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Cel laboratorium:

Celem ¢wiczenia jest zbudowanie ukladu zabezpieczajacego i nadzorujacego prace
niewielkiego obiektu elektroenergetycznego (np. stacja stupowa sterowana radiowo lub
rozdzielnia nN), w ktorym wykorzystane zostang moduly sterujace i pomiarowe. Takie
rozwigzanie pozwoli studentom samodzielnie zaprojektowa¢ i wykona¢ uklad nadzorujacy
danego obiektu zaleznie od jego charakteru i zalecen prowadzacego laboratorium. Do budowy
uktadu wykorzysta¢ mozna moduly pozwalajace na stworzenie automatyki skupionej oraz
rozproszonej, sterowanie i konfiguracja realizowana bg¢dzie z poziomu aplikacji lub sterownika
stacyjnego (np. EX micro). Uklad powinien umozliwia¢ kontrole elementéw binarnych
(wytaczniki), pomiary oraz sterowanie. Komunikacja z uktadem bedzie si¢ odbywac za pomoca
tacza RS 232, LAN lub GPRS.

Zakres tematyczny zajec:

e zapoznanie z telemechanika rozproszong dedykowanych dla matych obiektow
elektroenergetycznych,

e budowa matych systemow telemechaniki skupione;j,

e budowa malych systemow telemechaniki rozproszone;.

Pytania kontrolne:

1. Jakie wystepuja rodzaje modutoéw w technologii ML?
2. Jakie funkcje oferuj ztozone zestawy modutow?
3. W jaki sposob nastepuje konfiguracja modutéw?

1 PODSTAWY TEORETYCZNE

Sterowniki telemechaniki typu Ex-ML sa grupg uniwersalnych urzadzen przeznaczonych do
zabudowy na rozdzielniach i liniach energetycznych $rednich i niskich napig¢. Do grupy nalezy
kilka rodzajow modutow wej$¢/ wyj$¢ binarnych i analogowych, modutow komunikacyjnych,
automatyk, zasilaczy. Umozliwiaja one budowe systemow zdalnego sterowania i nadzoru
obiektu z wykorzystaniem kanatéw komunikacyjnych taczacych punkty dyspozytorskie
odlegle od miejsca zainstalowania urzadzen Ex-ML.
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Rys. 1. Ogolna struktura konfiguracyjna telemechaniki Ex-ML
Telemechanika Ex-ML jest przeznaczona do obslugi matych obiektow o limitowanych
potrzebach w zakresie ilo$ci wejs¢ 1 wyjs¢. Jednoczesnie umozliwia ona wigczenie w system
telemechaniki i zdalnego nadzoru réznych nietypowych urzadzen i ustug. Podstawowymi



elementami systemu sg sterowniki telemechaniki (RTU) wspotpracujace z magistralg typu
LON™ (Local Opperating Network) zrealizowang w oparciu o trojprocesorowy element typu
»Neuron”. W sktad systemu wchodza moduty tacznosci, wejs¢ 1 wyjs¢ binarnych, liczniki
impulséw, pomiarowe oraz automatyki sieciowej i zabezpieczeniowej. Aktualnie w systemie
ML dostepne sg nast¢gpujace moduty:

1. Moduty podstawowe;

a. Ex-ML NGx - moduty zapewniajace taczno$¢ z jednostka nadrzedna,

b. Ex-ML NG T: umozliwiajgcy potaczenie poprzez terminal trunkingowy,

c. EX-ML NG D: tacznos¢ poprzez kanat dzierzawiony w protokole DNP3,

d. EX-ML NG S:13cznos$¢ poprzez modem systemu GSM. Modut ten obstuguje przez
lokalng magistrale moduly wej$¢/wyjs¢ binarnych Ex-ML CMB (max. 8) oraz
modut pamieci nieulotnej uzywanej do rejestracji 1 licznikow Ex-ML M2,

Ex-ML CMB - modut realizujacy odczyt sygnalizacji i wykonywanie sterowan
impulsowych,

Ex-ML-M2 - modul pamigci nieulotnej o pojemnosci 256 kB,

Ex-ML PS24 EX-ML PS220 - przetwornica zasilajaca powyzsze moduty.

oduly ustugowe

Ex-ML NLI4 - licznik impulséw do wspotpracy z impulsowymi licznikami energii,
Ex-ML NU3 - realizuje pomiary trzech napi¢¢ zmiennych,

Ex-ML NI3 - realizuje pomiary trzech pradow zmiennych,

Ex-ML NDC4 - realizuje pomiary statopragdowe,

Ex-ML NBAS - automatyka sieciowa mogaca pelni¢ funkcje prostego
zabezpieczenia,

f. Ex-ML NCFG - modut konfiguracyjny.

Konfiguracja systemu

Telemechanika Ex-ML ma charakter modutowy. Pojedyncze moduly o niewielkich
rozmiarach montowane sg na szynie DIN i tgczone lokalng magistralg (moduty podstawowe)
lub poprzez magistrale typu LON™ (moduty ustugowe).

Poprzez lokalng magistrale modut Ex-ML NGx moze by¢ potaczony maksymalnie
z o$mioma modutami Ex-ML CMB, co pozwala na odczyt 40 sygnalizacji i wykonanie 24
sterowan. W przypadku zastosowania w systemie licznikow impulsowych wymagane jest
dotaczenie modutu pamigciowego Ex-ML M2, w ktorym przechowywane s3 zarejestrowane
wartosci licznikow.

Jeden modut typu Ex-ML NGx moze obstuzy¢ kilka modutow ustugowych kazdego typu.
W efekcie maksymalna pojemnos$¢ systemu moze wynosic:

— 40 wejs¢ sygnalizacji (8 modutow Ex-ML_CMB),

— 24 wyj$cia sterownicze (8 moduléw Ex-ML CMB),

— 16 wejs¢ impulsowych (4 moduty Ex-ML NLI4),

— 24 pomiary napi¢¢ lub pradéw zmiennych (8 modutow Ex-ML NU3 lub Ex-ML NI3),

— 32 pomiary stalopragdowych (8 modutow Ex-ML NDC4),

— 12 pomiaréw pradow fazowych 1 16 sygnalizacji wewnetrznej dla 4 kierunkow

automatyki sieciowej,

Kazdy modut ustugowy podtaczony za posrednictwem magistrali LON™ identyfikowany
jest przez system poprzez jego numer sieciowy, ustawiany i modyfikowany zdalnie.

Zasilanie elementow systemu ML odbywa si¢ poprzez modut Ex-ML_PSxx. Dla modutow
podstawowych wystepuje on niezaleznie w osobnej obudowie; w przypadku modutow
ustugowych zawarty jest w jednej obudowie z innymi pakietami. Modul ten nie zawiera
zabezpieczenia obwodow wejsciowych zasilania.
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Rys. 2. Przyklad podlgczenia urzqdzen systemu ML do napiecia zasilajgcego

Ex-ML_NGD. Funkcje, jakie spelnia modut Ex-ML NGD to prowadzenie tacznosci
z centrum dyspozytorskim, zbieranie danych z moduléw ustugowych, odczyt sygnalizacji
1 wykonywanie sterowan. Modut Ex-ML NGD wyposazony jest w magistral¢ lokalng oraz dwa
kanaty Iacznosci. Poprzez magistrale lokalng dostarczane jest napigcie zasilania +5 V z modutu
zasilajagcego Ex-ML PS 220 oraz obstugiwane sg inne moduly podstawowe. Kanat LON™
shuzy do pod taczenia modemu magistrali LON™ oraz umozliwia prowadzenie lacznos$ci
z modutami ustugowymi. Kana 1 szeregowy stuzy do prowadzenia taczno$ci z centrum
dyspozytorskim lub nadrzednym systemem nadzoru.

Do konfiguracji modutu stuzy modut ustugowy Ex-ML NCFG pod Iaczony do systemu
poprzez magistrale LON™. W module Ex-ML NGD ustawiane sg nastepujace parametry:
— 1los¢ modutow Ex-ML NLI4,
— 1ilo$¢ modutow Ex-ML NU3,
— 1ilo$¢ modutow Ex-ML NDC4,
— 1ilo$¢ modutéow Ex-ML NBAS,
— czasy opoznien dla wej$¢ binarnych.
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Rys. 10.3. Widok modutu Ex-ML NGx



Ex-ML_NGCD. Budowa i funkcje, jakie spelnia modut Ex-ML NGCD s3 takie same jak
w przypadku modutu Ex-ML NGD. Jest on przeznaczony do komunikacji z elementami
telemechaniki rozproszonej systemu ML. W odréznieniu od modutu Ex-ML_NGD potrafi on
komunikowac si¢ poprzez magistrale LON™ z modutami odczytu sygnalizacji Ex-ML NSY 10
oraz modutami sterowania Ex-ML NST4.

Ex-ML_CMB. Modut Ex-ML CMB umozliwia odczyt sygnalizacji i wykonywanie
sterowan. Kontrole nad nim poprzez magistralg lokalng sprawuje modut Ex-ML NGD, do
ktorego mozna podiaczy¢ do 8 modutow Ex-ML CMB. Z modutu wyprowadzone sg dwa
ztacza do obslugi sygnalizacji oraz dwa zlagcza wyj$¢ sterowniczych. Ex-ML CMB
wyposazony jest w 5 wej$¢ sygnalizacji zwieranych stykiem do ‘+’ napigcia sygnalizacji.
Modut wykonywany jest na napigcia sygnalizacji: 12 'V de, 24 V dc, 110 V dc, 220 V dc. Kazdy
modut jest niezalezny, co pozwala na u zycie w systemie kilku napi¢¢ sygnalizacji izolowanych
od siebie. Dla napie¢ sygnalizacji 12 V lub 24 V prad w obwodach wejsciowych plynie
w sposob ciagly. W przypadku wyzszych napi¢¢ sygnalizacji przeptyw pradu nastgpuje tylko
w momentach odczytu sygnalizacji. Ten sam modut posiada 3 wyjscia sterownicze,
umozliwiajace sterowanie impulsowe, pracujace w kodzie 1 z n 1 wyposazone w przekazniki.
Sterowanie odbywa si ¢ poprzez za taczenie stykiem przekaznika ‘+’ napigcia sterowniczego.
Maksymalny prad zalaczany wynosi 1 A. Napigcie sterowan musi by¢ zabezpieczone
bezpiecznikiem 1 A umieszczonym na zewnatrz modutu. Urzadzenie nie posiada
wbudowanego ograniczenia pradu sterowan.

Ex-ML_PS 220. Modul Ex-ML PS220 zawiera izolowana galwanicznie przetwornice
zasilajacg inne moduty napigciem 5 V oraz podstawowy modem do wspdlpracy z magistralg
LON™, Napigcie zasilajace do innych modutéow przekazywane jest za posrednictwem
magistrali lokalnej. Na czolowce znajduje si¢ lampka sygnalizujaca obecno$¢ napigcia 5 V.
Urzadzenie wyposazone jest w 3 ztacza:

— doprowadzenia zasilania i uziemienia,

— wyjscia magistrali LON™ na przewod typu skretka w ekranie,

— wejscie lokalnego polaczenia z modutem Ex-ML NGD (wejscie do modemu LON™),
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Rys. 10.4. Opis ztgczy na module Ex-ML_PSxx

Ex-ML_PSC_220. Modut Ex-ML PSC 220 umozliwia zbudowanie telemechaniki Ex-ML
w systemie rozproszonym. Przeznaczony jest do wspotpracy z modutami Ex-ML NST4C i Ex-
ML NSY10C. Pozostate wtasciwosci sg identyczne jak w module Ex-ML PS 220.

Ex-ML_NSY10C. Zadaniem modutu Ex-ML NSY10C jest odczyt 1 przesytanie stanéw
sygnalizacji do Ex-ML NGCD poprzez magistralg LON™. Wyposazony jest w 10 wejsé



sygnalizacji podzielonych na dwie izolowane od siebie grupy. Poprzez magistrale lokalng
modut wspotpracuje z Ex-ML PSC 220, ktory dostarcza zasilanie 1 umozliwia 1acznosé
z modutem nadrzednym. Ex-ML NGCD odczytuje stany sygnalizacji i przesyla je do centrum
dyspozytorskiego. Modut wykonywany jest na r6zne wartosci napigcia sygnalizacji: 12 V dc,
24 V dc, 110 V dc, 220 V dc. Mozliwe jest wykonanie modutu na rézne napigcia sygnalizacji
dla kazdej grupy wejs¢. Dla napiec sygnalizacji 12 V lub 24 V prad w obwodach wejsciowych
ptynie w sposéb ciagly. Zmiany stanu na wejsciu sg cechowane czasem (SOE). Wewnetrzny
czas modutu jest automatycznie synchronizowany poprzez modut Ex-ML NGCD z systemem
nadrzednym. Odczyt sygnalizacji odbywa si ¢ z rozdzielczo$cig 100 ms.

Ex-ML_NST4C. Zadaniem modutu Ex-ML NST4C jest wykonywanie polecen
sterowniczych odbieranych za posrednictwem tacza LON™. Wyposazony jest w 4 wyjscia
sterownicze realizujgce sterowania impulsowe w kodzie 1 z n. Poprzez magistrale lokalng
modut wspotpracuje z Ex-ML PSC 220, ktéry dostarcza zasilanie i umozliwia taczno$¢
z modutem nadrzgdnym Ex-ML NGCD. Polecenia sterownicze z centrum dyspozytorskiego
odbierane sg przez Ex-ML NGCD 1 przesytane do Ex-ML NST4C za posrednictwem tacza
LON™. Modut Ex-ML NST4C nie wymaga konfiguracji. Za posrednictwem Ex-ML NCFG
mozna wykonac test sterowan.

Ex-ML_NCFG. Modut Ex-ML NCFG stuzy do konfigurowania i diagnostyki wszystkich
moduléw systemu ML pracujacych na magistrali LON™, Jest on wyposazony w dwa kanaty
facznosci: kanat szeregowy oraz kanat do magistrali LON™. Poprzez kanat szeregowy modut
przesyta informacje, ktore wy$wietlanie s3 na monitorze komputera z wykorzystaniem
standardowego terminala znakowego ANSI. Parametry taczno$ci terminala:

— predkosé: 9600 bps,

— bity danych: 8,

— parzysto$¢: brak,

— kontrola przeptywu danych: brak.

2 UKEAD SYGNALIZACJI I STEROWANIA NA PRZYKLADZIE TELEMECHANIKI
SKUPIONEJ

Uklad przeznaczony jest do nadzoru matych obiektow energetycznych, moze by¢ on
wykorzystywany np. do sterowania od tacznikiem stupowym lub odczytu sygnalizacji
z urzadzen itp. Uktad ten umozliwia nam wlaczenie w system telemechaniki i zdalnego nadzoru
r6znych nietypowych urzadzen i ustug.

Wykorzystana telemechanika ma charakter modutowy. W uktadzie nalezy uzy¢ nastepujace
typy modutow:

1. Ex-ML NGD - koncentrator, jego funkcja jest prowadzenie tgcznos$ci z centrum

dyspozytorskim, zbieranie danych z moduléw ustugowych, odczyt sygnalizacji
1 wykonywanie sterowan. Wyposazony jest w dwa z lacza kanalow lacznosci (do
magistrali LON™ i kanal szeregowy) oraz w ztacze magistrali lokalne;.

2. Ex-ML NCFG - stuzy do konfigurowania i diagnostyki wszystkich modutow systemu
ML pracujacych na magistrali LON™. Jest on wyposazony w dwa kanaty lacznosci:
kanatl szeregowy oraz kanat do magistrali LON™.,

3. Ex-ML_CMB —umozliwia odczyt sygnalizacji 1 wykonanie sterowa f. Kontrolg nad nim
poprzez magistral¢ lokalng sprawuje modut Ex-ML NGD.

4. Ex-ML _PS220 — przetwornica zasilajagca powyzsze moduty.

Dodatkowo wykorzystano przekaznik 220 V — model wylacznika rys. 10.5.

Komunikacje¢ migdzy telemechanikg a komputerem zapewnia nam modut Ex-ML NCFG

poprzez kanat zewnetrzny - 6 stykowe ztacze RJ-45. Modutl komunikacyjny taczy sie



koncentratorem poprzez kanat wewnetrzny LON™ - 8 stykowe z tacza RJ-45. Transmisja
danych odbywa si¢ z szybkoscig 1200 bit/s — 9600 bit/s.
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Uktad umozliwia wykonanie 5 sygnalizacji zwieranych stykiem do ‘+’ napigcia sygnalizacji.
Wymagane jest pod faczenie °-‘ napigcia sygnalizacji. Opis wejs¢ sygnalizacji pokazany jest na
rys. 10.6
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Rys. 2. Zlgcza sygnalizacji modutu Ex-ML _CMB

Dodatkowo mozna wykona ¢ 3 sterowania impulsowe pracujace w kodzie 1 z n wyposazone
w przekaznik. Sterowanie odbywa si ¢ poprzez za laczenie stykiem przekaznika ‘+’ napigcia
sterowniczego. Maksymalny prad zalgczany wynosi 1A. Opis wej$¢ sterowania pokazany jest
narys. 10.7.
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Rys. 3. Zlgcza sterowan modutu Ex-ML _CMB

W ¢wiczeniu nalezy:
e Zapoznac si¢ ze sposobem zasilania modutow w systemie ML.

Zapozna¢ si¢ ze sposobem podlaczenia napigcia sygnalizacji 1 sterowania do modutu
Ex-ML CMB oraz poszczeg6lnych wejs¢/wyjs¢.
Zasili¢ poszczegdlne moduly oraz przekaznik (sygnaty analogowe nalezy wyprowadzic¢
z modelu stanowiska).

e Podlaczy¢ napigcia sygnalizacji 1 sterowania do modutu Ex-ML CMB.
e  Wyprowadzi¢ poszczegdlne sygnaty ze sterownika do przekaznika wykonawczego.

3

Uruchomi¢ program konfiguracyjny i1 nawigza¢ polaczenie z poszczegdlnymi
elementami telemechaniki Ex-ML.

UKEAD SYGNALIZACJI I STEROWANIA NA PRZYKLADZIE TELEMECHANIKI
ROZPROSZONEJ

Uktad przeznaczony jest do nadzoru niewielkich obiektéw energetycznych, moze by¢ on
wykorzystywany np. do obstugi rozdzielnicy nn lub nadzér nad stacja energetyczng SN itp.
Uktad ten umozliwia nam wiaczenie w system telemechaniki 1 zdalnego nadzoru r6znych
nietypowych urzadzen i ustug

Wykorzystana telemechanika ma charakter modutowy. W uktadzie nalezy uzy¢ nastepujace
typy modutow:

1.

Ex-ML NGC D - koncentrator, jego funkcja jest prowadzenie lgcznosci z centrum
dyspozytorskim, zbieranie danych z moduléw ustugowych, odczyt sygnalizacji
1 wykonywanie sterowan. Wyposazony jest w dwa zlacza kanatow tacznosci (do
magistrali LON™ i kanal szeregowy) oraz w zlacze magistrali lokalne;j.

Ex-ML NCFG - stuzy do konfigurowania 1 diagnostyki wszystkich modutow systemu
ML pracujacych na magistrali LON™, Jest on wyposazony w dwa kanaty tacznosci:
kanal szeregowy oraz kanal do magistrali LON™,

Ex-ML NSY10C — jego zadaniem jest odczyt i przesytanie stanéw sygnalizacji do Ex-
ML NGC D poprzez magistrale LON™. Poprzez magistrale lokalng modut
wspotpracuje z Ex-ML PS220 C, ktory dostarcza zasilanie i umozliwia taczno$é
z modutem nadrzednym Ex-ML NGC D.
Ex-ML NST4C — jego zadaniem jest wykonywanie polecen sterowniczych odbieranych
za posrednictwem tgcza LON™. Poprzez magistrale lokalng modut wspoltpracuje z Ex-
ML PS220 C, ktory dostarcza zasilanie i umozliwia taczno$¢ z modutem nadrzednym
Ex-ML NGC _D.



5. Ex-ML PS220 C (z modulem komunikacji) — przetwornica zasilajaca, przeznaczony
jest do wspotpracy z modutami Ex-ML NSY10C 1 Ex-ML NST4C. Umozliwia takze
komunikacje¢ z innymi modutami poprzez wyjscie magistrali LON™,

6. Ex-ML PS220 — przetwornica zasilajaca, umozliwia takze komunikacje z innymi
modulami poprzez wyj$cie magistrali LON™,

Dodatkowo wykorzystano przekaznik 220 V — model wytgcznika (Rys. 10.5).

Komunikacj¢ miedzy telemechanikg a komputerem zapewnia nam modut Ex-ML NCFG

poprzez kanal zewnetrzny - 6 stykowe z tacze RJ-45. Modut komunikacyjny i1 koncentrator
tacza si¢ z pozostalymi elementami systemu ML poprzez wyjscie magistrali LON™ na
zasilaczu, odbywa si¢ to przy uzyciu przewodow z zaciskami srubowymi. 8 stykowe ztgcze RJ-
45 nalezy podiaczy¢ do modemu LON™ w zasilaczu Ex-ML PS220. Transmisja danych
odbywa si¢ z szybkoscig 1200 bit/s — 9600 bit/s.
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Rys. I Widok modutu Ex-ML NSY10C

Uktad umozliwia wykonanie 10 sygnalizacji zwieranych stykiem do ‘+’ napigcia
sygnalizacji. WejScia sygnalizacyjne podzielone sa na dwie izolowane od siebie grupy.
Wymagane jest pod taczenie ‘- napigcia sygnalizacji dla kazdej grupy. Opis wej$¢ sygnalizacji
pokazany jest na rys. 10.8.



Do przekaznikow wykonawczych
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Rys. 2. Przyktadowe podlgczenie sterowan z wykorzystaniem wspolnego napiecia sterowniczego

Dodatkowo mozna wykona¢ 4 sterowania dzialajagce na zasadzie zwierania stykow
przekaznika. Sterowania wykonywane sg w kodzie 1 z n. Na tagczéwke wprowadzone sa
styki przekaznika wykonawczego. Na dodatkowej taczoOwce powielone sg po jednym styku
z kazdego wyjscia. Umozliwia to latwe mostkowanie 1 podanie wspdlnego napigcia
sterowniczego rys. 10.9.

W ¢wiczeniu nalezy:

Zapozna¢ si¢ ze sposobem zasilania modutow w systemie ML.

Zapozna¢ si¢ ze sposobem podiaczenia napiecia sygnalizacji i sterowania do modutow
Ex-ML SY10C, Ex-ML_ST4 oraz poszczeg6lnych wejs¢/wyjsc.

Zasili¢ poszczegdlne moduly oraz przekaznik (sygnaty analogowe nalezy wyprowadzié
z modelu stanowiska).

Wyprowadzi¢ sygnaty dwustanowe z poszczegdlnych wyj§¢ magistrali LON™
w zasilaczach do z lacza LON™ (wymagane jest wcze$niejsze podiaczenie
koncentratora 1 modutu konfiguracyjnego do modemu LON™ w zasilaczu).

Podtaczy¢ napigcia sygnalizacji 1 sterowania do moduléow Ex-ML SY10C i1 Ex-
ML ST4.

Wyprowadzi¢ poszczegdlne sygnaty z modulu sterujacego do przekaznika
wykonawczego.

Uruchomi¢ program konfiguracyjny 1 nawigza¢ potaczenie z poszczegdlnymi
elementami telemechaniki Ex-ML.

4 KONFIGURACJA I DIAGNOSTYKA MODULOW SYSTEMU ML

Modut Ex-ML NCFG stuzy do konfigurowania i diagnostyki wszystkich modutow systemu
ML pracujacych na magistrali LON™. Jest on wyposazony w dwa kanaty tacznos$ci: kanat
szeregowy oraz kanal do magistrali LON™. Poprzez kanat szeregowy modut przesyla
informacje, ktore interpretowane sg przez program mlconfig. Aby rozpocza¢ konfiguracje lub
diagnostyke modutow Systemu ML nalezy:

podtaczy¢ kanat szeregowy ML NCFG do portu COMx komputera.



e Podlagczy¢ kanat LON™ do moduléw Systemu ML wlaczy¢ zasilanie modutu
ML NCFG uruchomi¢ program mlconfig

e Po uruchomieniu program mlconfig probuje potaczy¢ si¢ z modutem ML NCFG. Gdy
polaczenie si¢ uda, zostanie odczytana wersja programu modutu i jego adres sieciowy.

e Aby nawigza¢ tgczno$¢ z modutem Systemu ML nalezy: wybra¢ z menu Moduty
sterownik, z ktorym chcemy si¢ potagczy¢ — wymagana jest znajomos$¢ jego adresu lub
wybra¢ menu Moduly->Identyfikacja modutu.

e Program bedzie teraz oczekiwat na nacisnigcie przycisku serwisowego oznaczonego
“service” w module, z ktorym chcemy nawigza¢ taczno$¢ — modul zostanie
automatycznie zidentyfikowany i otworzy si¢ odpowiednie okno. Program pozwala na
jednoczesng konfiguracja i diagnostyke kilku modutéw Systemu ML.

e Menu programu zawiera dwie opcje, w ktérych umieszczono podmenu, s3 to:

o Konfigurator, zawierajacy opcje:
= Polacz — wymusza ponowne potaczenie z ML NCFG.
= Kanal szeregowy — zmiana kanalu szeregowego wykorzystywanego
przez program do tacznosci z ML NCFG.
= Zmiana adresu ML NCFG - umozliwia zmian¢ adresu sieciowego
modulu — wykorzystywana w przypadku korzystania z modutu jako
programatora.
= Koniec — zakonczenie pracy programu.
o Moduly, zawierajacy opcje:
= a Identyfikacja modutu — umozliwia automatyczng identyfikacje
modulu poprzez nacis$ni¢cie znajdujacego si¢ na nim przycisku
SEerwisowego service.
= b Zmiana adresu modulu — zmiana adresu sieciowego modutu —
umozliwia zmiang adreséw modutdéw ustugowych pracujacych po taczu
LON™ np. ML NBAS, ML NLI4 itd.

e Pozostate elementy menu uruchamiajg diagnostyke 1 konfiguracj¢ wybranych modutow
(zgodnie z ich nazwami). Na przyklad chcemy nawigzaé taczno$¢ z modutem
ML NGT. Wybieramy Moduly->ML NGT. Na ekranie pojawi si¢ pytanie o adres
sterownika: Po wprowadzeniu adresu nastagpi polaczenie z wybranym modutem
1 otworzy si¢ odpowiadajgce mu okno.

Konfiguracja i diagnostyka poszczegdlnych modutéw pozwala na ustawienie parametrow
wynikajacych z charakteru ich pracy. Moze ona zawiera¢ ustawienia informacyjne,
identyfikacyjne, sygnalizacje¢, sterowanie, liczniki, acznos¢, pamigc i inne.



