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Cel laboratorium:

Celem C(¢wiczenia jest zapoznanie studentow ze standardami komunikacyjnymi
wykorzystywanymi do przesytania danych pomiarowych, sygnalizacyjnych i sterowniczych
W obiektach energetyki zawodowej 1 przemystowej.

Zakres tematyczny zajec:

e transmisja danych z wykorzystaniem tacza RS 232,
e transmisja danych z wykorzystaniem tacza RS 422/485,
e analiza przebiegu transmisji.

Pytania kontrolne:

1. Wymien rodzaje sygnalow wykorzystywanych w RS 232.
2. Omoéw modele transmisji danych w RS 232.
3. Podaj cechy charakterystyczne potaczen RS 485.



1 CzESC TEORETYCZNA

1.1 Transmisja danych z wykorzystaniem tacza RS 232

Transmisja asynchroniczna stuzy do przesytania danych w postaci pojedynczych znakow,
0 Scisle okreslonym formacie. Pomiedzy poszczegdlnymi znakami nastepuja przerwy o czasie
nie mniejszym niz czas transmisji jednego bitu. W stanie spoczynku linia przyjmuje stan
logicznej 1. Kazdy znak rozpoczynany jest bitem startu (logiczne 0) stluzgcym do
synchronizacji uktadu odbiornika. Po bicie startu wystepuje pole danych (zwykle 7 lub
8 bitow). Kolejnym bitem jest tzw. bit parzystosci, jest on nicobowigzkowy. Znak konczy sie
jednym lub dwoma bitami stopu (logiczne 1). Bity z pola danych sg transmitowane od bitu
najmniej znaczacego (LSB). Aby transmisja mogta przebiega¢ prawidtowo, nalezy uzgodnié¢
strukture znaku oraz predkos¢ transmisji W stacji nadawczej i odbiorczej. Struktura znaku moze
by¢ opisana wedtug schematu np. 7E1, 8N1. Pierwsza cyfra oznacza liczbe bitow danych, literg
oznaczamy kontrole parzystosci, a ostatnia cyfra to liczba bitow stopu.
Oznaczenia bit parzystosci:
— E —even, jezeli liczba jedynek w polu danych jest parzysta to bit parzystosci ustawiony
jestna 0,

— N —none, brak bitu parzystosci,

— O-odd, jezeli liczba jedynek w polu danych jest nieparzysta to bit parzystosci ustawiony
jestna 0,

— M —mark, bit parzystosci ustawiony na sztywno, wartos¢ 1,

— S —space, bit parzystosci ustawiony na sztywno, wartos¢ 0.

Standard RS-232 zostal opisany przez EIA (Electronic Industries Association) dla celow
potaczen terminali (DTE) z urzadzeniami do transmisji danych (DCE). RS-232 realizuje
potaczenia typu punkt — punkt na odlegtos¢ 15 m. W 1969 roku wprowadzono poprawiong
norme¢ oznaczong RS-232C (w Europie standard ten jest oznaczany V.24). W zaleznosci od
sposobu realizacji synchronizacji nadajnika i odbiornika, rozréznia si¢ dwie metody transmisji
szeregowe] w standardzie RS232C: asynchroniczng i synchroniczng.

Standard RS232 do przesylania danych wykorzystuje sygnaly napieciowe jako zmiane
napigcia linii transmisyjnej w stosunku do potencjatu linii odniesienia (GND). Parametry
elektryczne sygnatow:

1. Linie danych
— Logiczna jedynka -3V, - 15V;
— Logiczne zero +3V, + 15 V.

2. Linie sterujace
— Zgloszony (ON)+3V,+15V,
—  Wylaczony (OFF) -3V, -15V,
— Stan przej$ciowy -3V [ +3 V.

Standard RS232C definiuje standardowe 22 sygnaty, ich znaczenie oraz rozmieszczenie
sygnaldow na standardowym ztgczu DB25. Standard zalecal, aby w urzadzeniach typu DTE
wystepowaly ztgcza DB25 meskie (male), a w urzadzeniach typu DCE zlgcza DB25 zenskie
(female). W praktyce wiele urzadzen wyposazonych jest w ztacza DB9, RJ-45 oraz zlacza
Srubowe.

Tabela 1. Przyktadowe sygnaly standardu RS232 wraz z numerami pinéw dla zlgcza DB25 oraz DBY. X - Zrédio
sygnatu.
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DB25 DCE DTE
modem | komputer

1 - - - PG - Protective Ground (ziemia ochronna, ekran)
GND - Signal Ground (Potencjat odniesienia, masa

7 5 X X
sygnatowa)

2 3 - X TxD - Transmitted Data (dane nadawane)

3 2 X - RxD- Received Data (dane odbierane)

4 7 - X RTS - Request To Send (Zadanie nadawania)

5 8 X - CTS - Clear To Send (Gotowos$¢ do nadawania)

6 6 X - DSR - Data Set Ready (Gotowo$¢ modemu)

20 4 - X DTR - Data Terminal Ready (Gotowos$¢ terminala)

8 1 x i DCD - Data Carrier Detect (Obecno$¢ sygnatu
nosnego)

22 9 X - RI - Ring Indicator (Sygnat dzwonienia)
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Rys. 1.1. Polgczenie petne i uproszczone dla komunikacji RS 232 komputer-komputer. Oznaczenia pinow
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Rys. 1.2. Polgczenie peine i uproszczone dla komunikacji RS 232 komputer-modem. Oznaczenia pinow




DB25(DB9)

Realizacja zadania

e Za pomocg dostgpnego na stanowisku okablowania wykona¢ polaczenie bezposrednie
pomiedzy dwoma komputerami. Nastepnie uruchomi¢ na obu komputerach program
terminalowy PComm Lite lub TeraTerm 1 skonfigurowa¢ potaczenie, uzywajac tych
samych ustawien. Sprawdzi¢, czy komunikacja pomigdzy komputerami jest
prawidtowa.

e Rozlaczyc¢ polaczenie bezposrednie 1, wykorzystujac zestaw montazowy dla ztagcz DB9,
wykona¢ samodzielnie potaczenie pelne pomiedzy komputerami. Sprawdzié
poprawnos¢ dzialania.

e Wykorzystujac zestaw montazowy dla ztacz DB9. wykona¢ samodzielnie polaczenie
uproszczone pomiedzy komputerami. Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania.

1.2 Transmisja danych z wykorzystaniem tgcza RS 422/485

Standard RS 422/485 zostal okreslony dla celéw transmisji danych w warunkach
przemystowych. RS 422 realizuje polaczenie typu punkt — punkt. RS 485 realizuje transmisje
punkt — wielopunkt. W obu przypadkach moze by¢ realizowana transmisja duplex lub half
duplex.

W celu realizacji transmisji duplex wymagane sg osobne linie transmisyjne. Do przesytania
danych wykorzystywana jest zmiana kierunku napigcia na linii transmisyjnej. W obu
przypadkach wykorzystywane sg parametry elektryczne:

— Logiczna jedynka Uag=Va-Ve=+0,2V ~+ 7V,

— Logiczne zero Uag=Va-Ve =-02V +-T7V,

— Stan przej$ciowy Uag=Va-Ve=-0,2V ++0,2V,

— Minimalne napigcie réznicowe =+ 2,0 V;

— Napigcie na wejsciu odbiornika nie powinno przekraczaé + 7 V;

— Czutos$¢ wejscia rdznicowego £200 mV.
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Rys. 1.3. Polgczenie peine urzqdzen w standardzie RS 422
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Rys. 1.4. Polgczenie peine urzqdzen w standardzie RS485(4w)

W obu przypadkach mozna zastosowaé potaczenia uproszczone wykorzystujace
komunikacje half duplex. Czesto w praktyce polaczenie ogranicza si¢ do wykorzystania
ekranowanego przewodu dwuzylowego. Jako ztagcze wykorzystuje si¢ DB9 lub zlacza srubowe.

Odlegtos¢ pomigdzy komunikujacymi si¢ urzadzeniami moze wynosi¢ 1200 m, a predkos¢
transmisji zalezy od odlegtosci i jakoSci potaczenia. RS 485 wykorzystuje model komunikacji
master/slave oraz wymaga zastosowania protokotu zarzadzajacego komunikacja (np. Modbus).

2 REALIZACJA CWICZENIA

e Wykona¢ potaczenie fizyczne pomigdzy sterownikiem PLC a komputerem
z wykorzystaniem konwertera UPort Moxa.

e Skonfigurowa¢ ustawienia nowego portu wirtualnego w systemie operacyjnym
komputera.

e Wykorzystujac oprogramowanie diagnostyczne dla protokotu Modbus, sprawdzi¢
poprawnos¢ potaczenia.

Zadanie 2.3. Analiza przebiegu transmisji

Poniewaz sygnaly transmitowane w poprzednich akapitach sa sygnatami napigciowymi
o niewielkich warto$ciach, mozna je do$¢ latwo monitorowaé w warstwie fizycznej,
wykorzystujac oscyloskop lub dedykowane urzadzenia diagnostyczne.

Realizacja zadania

e Dla wykonanego potaczenia RS 232 wpig¢ sonde oscyloskopu w odpowiednie linie
sygnatowe. Rozpocza¢ transmisj¢ w jednym kierunku danych zawierajacych cyfre 0,
a nastegpnie skalibrowa¢ parametry oscyloskopu.

e Zmieniajac dane obserwowa¢ strukture transmitowanych stow dla liczb 1 danych
znakowych (ANSI).

e Dla RS 485 do obserwacji transmisji danych nalezy wykorzysta¢ oscyloskop i program
Monitorujacy.



