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Cel laboratorium:

Celem c¢wiczenia jest zaprezentowanie procesu konfiguracji komunikacji pomiedzy
urzadzeniami IED wykorzystujacymi standard IEC61850. Do wykonania ¢wiczenia niezbgdne
jest uzycie i skonfigurowanie dwoch sterownikéw wspotpracujgcych ze sobg. Konfiguracje
sterownikOw sg wzajemnie powigzane ze sobg, dlatego istotne jest posiadanie konfiguracji
zrealizowanej w czgsci L.

Zakres tematyczny zajec:

e Konfiguracja sterownika PLC jako urzadzenia RTU pelnigcego umownie funkcje Client
i Subscriber,

e Importowanie konfiguracji zdefiniowanych w plikach .ICD,

e Wykorzystanie danych dostarczanych w raportach poprzez protokot MMS.

e Definiowanie szybkich mi¢edzypolowych komunikatéw GOOSE.

Pytania kontrolne:

1. W jaki sposob tworzymy wzajemne powigzania pomiedzy sterownikami?
2. Czym charakteryzuje si¢ odczyt danych z raportow?
3. Jakie funkcje realizujg komunikaty GOOSE?

1 KONFIGURACJA

Do zrealizowania zadania wykorzystujemy plik Test IEC 134 zawierajacy wstepna
konfiguracje dla sterownikéw PLC pozwalajacg na wykonanie ¢wiczenia oraz wykorzystanie
sygnatéw binarnych i analogowych wprowadzonych na jego wejsciach. Zostanie wykorzystany
réwniez plik konfiguracyjny .ICD stworzony w pierwszej czesci ¢wiczenia.

1.1 Konfiguracja wstepna

Opierajac sie¢ na doswiadczeniach zdobytych w ramach pierwszej czeSci ¢wiczenia, jako
pierwsze zadanie nalezy wykona¢ konfiguracje dla nowego sterownika. W tym celu nalezy:
e Skopiowac plik Test_IEC_134 do wtasnego katalogu, a nastepnie uruchomic.
e W dolnej czgsci okna gltownego srodowiska CoDeSys nalezy wybra¢ zaktadke
"Resources" i otworzy¢ "PLC Configuration”.
e Nastepnie wybierajagc "IEC61850 Config(FIX)" uruchomi¢ aplikacje IEC61850
Configurator.
W pierwsze] czeSci konfiguracji nalezy wprowadzi¢ wszystkie niezbedne informacje
pozwalajace na skonfigurowanie urzadzenia IED jako serwera udostepniajacego wybrane
informacje innym urzadzeniom IED w sieci Ethernet.
e W wybieramy drugg edycje standardu ustawiajgc w oknie rozwijanym parametr
IEC61850-7-4 E2.
e W oknie Configuration zaznaczy¢ gtowny obiekt WAGOG6180Server, a nastgpnie
w oknie Features zaznaczamy i zmieniamy nast¢pujace opcje:
o Server name: zmieniamy nazw¢ na WAGO 134,
o Autom. Declare var: zaznaczamy.
o ETHERNET parameters: ustawiamy pierwszy adres jako 212.182.22.134,
maske 255.255.255.0 oraz drugi adres 212.182.22.1.



o Client connections: wybieramy 3 Client.

o Pozostate pola pozostawi¢ z warto$ciami domys$Inymi.
Nastepnie przystepujemy do budowy struktury wewnetrznej urzadzenia IED. W tym celu
wykorzystanych zostanie kilka, czgsto stosowanych wezlow logicznych o charakterystycznych
wiasciwosciach.

e W oknie Configuration nalezy zaznaczy¢ Server, a nastepnie w oknie Selection wybraé
Device i kliknij przycisk "+". Zostanie dodane urzadzenie logiczne (LD) o nazwie
,Device” oraz dwa obowigzkowe wezly logiczne (LN) LLNO i LPHD wraz
podstawowymi obiektami danych. Nazwy utworzonych obiektow oraz opis moze by¢
zmieniony w oknie Features.

e W kolejnym kroku nalezy uzupetni¢ liste weztow logicznych, w tym celu w oknie
Configuration nalezy zaznaczy¢ Device. W oknie Selection pojawia si¢ grupy weztow
logicznych, ktore mozemy wybra¢ do rozszerzenia zakresu dziatania naszej aplikacji.
Na potrzeby ¢wiczenia dodajemy:

o Dwa wezly sterujace tacznikami CSWIL
o Wezel MMXU.
o Wezet GGIO.

1.2 Konfiguracja wymiany danych pomiedzy urzgdzeniami IED

Celem zadania jest zdefiniowanie wspotpracy pomi¢dzy dwoma urzadzeniami IED,
z ktorych jedno pracuje jako Server, a drugie jako Client. Jak si¢ okaze w trakcie realizacji
¢wiczenia, podziat ten jest podzialem umownym 1 opisuje jedynie kierunek przeptywu
informacji dla okreslonych danych. W kolejnym kroku realizacji konfiguracji dla dwoch IED
nalezy:

e W narzedziu IEC 61850 Configurator ustawiamy si¢ na zaktadce Client, wybieramy z
Menu opcje File -> Open i wskazujemy na plik utworzony w pierwszej czesci ¢wiczenia
Test_IEC_132.1CD.

o W oknie SCL import wskazujemy WAGO_132. Zostanie zaimportowana
stworzona w pierwszej czesci ¢wiczenia konfiguracja zapisana w pliku .ICD lub
innym zgodnym ze standardem.

o Rozwijamy strukture wezta logicznego MMXU w celu wskazania wlasciwego
atrybutu np. vMMXUL1 -> MX -> PPV->phsAB -> mag -> f. W obszarze
Features ustawiamy:

= Polling time — T#7s,

= Dla Read datap. var. — rMMXU_RxX oraz zaznaczamy opcje¢
automatycznego tworzenia zmiennej do odczytu z serwera.

= Dla Write datap. var. — rMMXU_Wxx oraz zaznaczamy opcj¢
automatycznego tworzenia zmiennej do zapisu na serwer.

= Operacje powtarzamy dla pozostatych DO w wezle VMMXUL.

o Rozwijamy strukture wezla logicznego CSWI w celu wskazania wtasciwego
atrybutu np. wCSWI1 -> CO -> Pos->Oper-> ctlVal W obszarze Features

ustawiamy:
= Polling time — T#7s,
= Dla Read datap. var. — XCSWI_Rxx oraz zaznaczamy opcj¢
automatycznego tworzenia zmiennej do odczytu z serwera.
= Dla Write datap. var. — XCSWI_WxX oraz zaznaczamy opcj¢

automatycznego tworzenia zmiennej do zapisu na serwer.
= (QOperacje powtarzamy dla wezta WCSWI2.
o Zdefiniowane zmienne mozemy wykorzysta¢é w programie gldwnym
PLC_PRG(RPG) sterownika przypisujagc je do zdefiniowanych zmiennych



lokalnych. Bedziemy mogli sprawdzi¢, czy odpowiednie wartos$ci zostaty
przeniesione w raportach poprzez komunikacie MMS (TCP/IP) pomigdzy
sterownikami.

e Przechodzimy do zaktadki Subscriber gdzie:
o Woybieramy przycisk Import i wskazujemy na Test IEC_132.1CD.
o Importujemy zawarto$¢ wyswietlonego DataSet zdefiniowanego dla GOOSE
o Dla poszczegolnych danych wyswietlonych w formie tabeli ustawiamy:
= Variable name — XxIEC_goose_xx, dla wielkosci binarnych,
= Variable name — rIEC_goose_xx, dla warto$ci analogowych,
= Zaznaczamy automatyczng deklaracje zmiennych.
= Alternatywnie mozemy wybrac¢ rowniez przycisk Variablenamen autom.
anlegen w celu automatycznego przeniesienia nazw z importowanej
konfiguracji.
o Zaimportowane dane, w postaci przypisanych do nich zmiennych mozna by
bezposrednio wykorzysta¢ w aplikacji np. w programie gtownym, tak jak to byto
robione w pierwszej czgsci ¢wiczenia.

1.3 Uzupetnienie konfiguracji

Po zaimportowaniu danych w zaktadkach Client i Subscriber mozemy przystapi¢ do
uzupetnienia konfiguracji w zaktadce Server. Zadaniem kolejnych dziatan jest pokazanie, w
jaki sposob poprzez referencje i komunikaty GOOSE mozemy taczy¢ informacje oferowane
przez r6ézne IED. Wykorzystamy zaréwno informacje analogowe jak i binarne przenoszone
przez komunikaty GOOSE. W tym celu nalezy:

¢ Rozwijamy konfiguracje serwera WAGO 134 i ustawiamy si¢ na wezle MMXU1

o Ustawiamy si¢ na wezle MMXUI, a nastepnie dodajemy DO PhV
pozwalajacego na wprowadzenie napi¢¢ fazowych.

o Ustawiamy si¢ na nowododanym obiekcie danych PhV i uzupeliamy jego
strukture o dodatkowe DA. Z FC=CDC dodajemy phsB, phsC i neut,

o Rozwijamy strukture wezta logicznego MMXUT1 w celu wskazania wlasciwego
atrybutu np. MMXUL1 -> PhV-> phsA-> cVal -> mag -> f. W obszarze
Features ustawiamy:

= Triger option — Dchg.

= Naciskamy przycisk Add w celu wskazania zewnetrznej referencji. W
otwartym oknie dialogowym wskazujemy na jedng ze zmiennych
przypisanych do danych analogowych przenoszonych przez GOOSE.

= Wybrana zmienna wypetni nam pole Variable datap.

» Automatyczng deklaracje - element [J, pozostawiamy odznaczong
(zaznaczenie spowodowatoby wygenerowanie drugiej zmiennej o takiej
samej nazwie, btad kompilacji)

o W ten sposob wprowadzili§my wielkos$ci zmierzone przez PLC 132 jako DA
wezta MMXU1 w drugim PLC.

o Nalezy powtorzy¢ operacje dla kolejnych DO PhV i przypisa¢ kolejne wartosci
dostepnych sygnaléw analogowych.

e Rozwijamy konfiguracje serwera WAGO 134 1 ustawiamy si¢ na wezle GGIO1.

o Ustawiamy si¢ na we¢zle GGIOL, a nastepnie dodajemy cztery DO Indl
pozwalajacego na wprowadzenie wielkosci binarnych.

o Rozwijamy struktur¢ wezta logicznego GGIO1 w celu wskazania wlasciwego
atrybutu np. GGIOL1 -> Ind1-> stVal. W obszarze Features ustawiamy:

= Triger option — Dchg.



= Naciskamy przycisk Add w celu wskazania zewnetrznej referencji. W
otwartym oknie dialogowym wskazujemy na jedng ze zmiennych
przypisanych do danych binarnych przenoszonych przez GOOSE.

=  Wybrana zmienna wypelni nam pole Variable datap.

= Automatyczng deklaracje - element [], pozostawiamy odznaczong.

o W ten sposob wprowadzilismy wielkosci wystane przez PLC_132 jako DA
wezta GGIO1 w drugim PLC.
o Nalezy powtorzy¢ operacj¢ dla kolejnych DO Ind i przypisa¢ kolejne wartosci
dostepnych sygnatow binarnych.
Dla weztéw MMXUT1 i GGIO1 pojawity si¢ w ich strukturze katalogi Imputs, nalezy
otworzy¢ jeden z nich i zaznaczy¢ ExtRef, a nastepnie zapoznac si¢ z jego konfiguracja.

1.4 Zapis konfiguracji i przypisanie zmiennych systemowych

Jesli konfiguracja przebiegta pomyslnie nalezy ja zapisa¢ i zamkna¢ okno konfiguratora,

w tym celu nalezy:

Wybra¢ opcje File->SaveAs i zapisa¢ projekt jako plik Test IEC_134 z rozszerzeniem
.CID. Plik ten zostanie wykorzystany w drugiej czg¢sci ¢wiczenia.

Aby zapisa¢ wszystkie zmiany, naci$nij "OK", spowoduje to zamkniecie okna IEC
61850 Configurator i powrot do programu CoDeSys.

Wszystkie nowe zmienne sg zapisane jako Wartosci Globalne (Global Variables), ktore
znajduja si¢ w Resources > Global Variables > IEC81650C_Generated_GVL.

Aby powiagza¢ komunikat IEC z programem sterownika nalezy powigza¢ zdefiniowane
zmienne ze zmiennymi lokalnymi lub zmiennymi systemowymi opisujgcymi wejscia i
wyjScia sterownika. W tym celu nalezy otworzy¢ POUs > PLC_PRG(PRG) w obszarze
roboczym programu gldwnego wpisac:

o Przyktad przypisania do zmiennej IED: XIEC_DI_00:=Zmienna_systemowa
(BI);

o Przypisanie do zmiennej lokalnej zmiennej protokotu IEC np. Zmienna_lokalna
(REAL):=rIEC _00;

o Przypisanie do zmiennej systemowej zmiennej protokotu IEC dla zmiennych
przypisanych do modutéw obstugujacych wyjscia np. Zmienna_systemowa
(BO):= xIEC_DO_00;

W zaktadce w Resources > Task settings nalezy sprawdzi¢ czy istnieje Task dla
programu gtownego PLC PRG. Jezeli nie jest on dodany nalezy go utworzy¢
I przypisa¢ program gtowny z ustawieniami domys$lnymi.

Nalezy skompilowa¢ program i jesli nie ma btgdow wgra¢ do pamigci sterownika.
Sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania konfiguracji.

W programie Notepad++ otworzy¢ zapisany plik Test IEC_134.CID i zapoznac si¢ z

jego struktura.



