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1. Ogolna charakterystyka prowadzonych studiow:
1) nazwa studiow: ELEKTROENERGETYKA,
2) forme studiow niestacjonarne;

3) wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktorych odnoszg si¢ efekty ksztalcenia
dziedzina nauki: nauki techniczne;

dyscyplina naukowa: elektrotechnika;
4) wskazanie zwigzku 7 misjq Uczelni i strategiq jej rozwoju;

Zwiazek kierunku studiow podyplomowych ze strategia rozwoju Politechniki Lubelskiej
wynika z misji 1 wizji Uczelni, jej relacji z otoczeniem oraz strategig rozwoju. Ponadto
studia podyplomowe Elektroenergetyka sa zgodne ze Strategia rozwoju Wydziatu
Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Lubelskiej na lata 2013 — 2019, gdzie w$rod celi
strategicznych wymieniane jest ,,poszerzanie oferty edukacyjnej i dostosowanie procesu
ksztatcenia do potrzeb rynku pracy” a takze ,rozszerzanie oferty ksztalcenia w zakresie
studiéw podyplomowych”. Misja Uczelni jest m. in. ksztalcenie mlodziezy oraz
przygotowanie jej w sposob wszechstronny i1 profesjonalny do wykonywania réznych
zawodow technicznych. Powigzanie studiow podyplomowych z technicznymi kierunkami
realizowanymi na Politechnice jawi si¢ rozwigzaniem optymalnym z uwagi, ze kierunek ten
jest coraz bardziej znaczaca dziedzing ze wzgledu na role, ktora spetnia w procesie rozwoju
regionu lubelskiego. Nabyta wiedza na studiach bgdzie pomocna w skutecznym planowaniu
dalszego rozwoju absolwentéw kierunkow technicznych szczegdlnie w zakresie ksztatcenia i
doskonalenia wiedzy, umiejetnosci 1 postaw w zakresie strategii bezpieczenstwa
energetycznego oraz zréwnowazonego rozwoju technologii energii odnawialnych 1 ich
wykorzystania dla celow ochrony srodowiska i rozwoju spotecznosci lokalnych.

Studia zwigkszaja konkurencyjnos¢ oferty dydaktycznej Wydziatu poprzez dostosowanie jej
do potrzeb rynku pracy a takze zapewniaja kontynuacj¢ ksztatcenia przez absolwentow
studiow | i Il stopnia.

5) ogélne cele ksztalcenia, opis kwalifikacji oraz wskazanie uprawnienn nabytych przez
absolwentow studiow;

Ogodlnym celem ksztalcenia jest doskonalenie wiedzy, umiejetno$ci 1 kompetencji w
obszarach elektrotechniki 1 elektroenergetyki. Stuchacze zdobywaja wiedzg¢ w zakresie:
instalacji elektrycznych, zabezpieczef, sterowania, jako$ci energii, rynku energii,
kwalifikacji 1 uprawnien w pracach w elektroenergetyce, konstrukcji oraz eksploatacji
maszyn i urzadzen elektroenergetycznych, a takze najnowszych technologii
elektroenergetycznych. Uczestnictwo w dwusemestralnych studiach pozwoli stuchaczom,
szczegbOlnie absolwentom studiow pokrewnych do elektrotechniki i elektroenergetyki,
zdoby¢ kompetencje przydatne w procesie projektowania i zarzgdzania dystrybucjg energii
elektrycznej na stanowiskach pracy zwigzanych z elektroenergetyka. Celem studiéw
podyplomowych jest takze rozwdj kompetencji 1 postaw spotecznych, dzigki ktorym
absolwent dostrzega potrzebe ciggtego doskonalenia, pogltebiania i poszerzania wiedzy oraz



umieje¢tnosci, a w rezultacie nabywa i rozwija umiejetnos$¢ uczenia si¢ przez cate zycie, co
jest szczegoblnie istotne w gospodarce opartej na wiedzy.

6) formy zakonczenia studiow podyplomowych;

Praca koncowa polega na samodzielnym opracowaniu, pod kierunkiem promotora,
wybranego tematu. Tematyka prac zawiera si¢ w zakresie merytorycznym studiow
podyplomowych. Warunkiem dopuszczenia Uczestnika studiow podyplomowych do obrony
pracy koncowej jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich kurséw objetych programem
ksztatcenia. Po zakonczeniu studiéw podyplomowych shuchacz otrzymuje §wiadectwo ich
ukonczenia.

7) wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata);

Stuchacza powinna charakteryzowa¢ wiedza 1 umiej¢tnosci z zakresu fizyki, chemii 1
matematyki studiow kierunkéw technicznych oraz podstawowa wiedza z zakresu
elektrotechniki i metrologii elektrycznej. Kandydat powinien posiada¢ umiejetnosci obstugi
komputera oraz pisania i postugiwania si¢ edytorami tekstu.

Kandydat na studia podyplomowe powinien legitymowaé si¢ dyplomem ukonczonych
studiow kierunku technicznego, pokrewnego z elektrotechnika, automatyka, energetyka
inzynierig odnawialnych Zrodet energii.

8) zasady rekrutacji;

Rekrutacja odbywa si¢ na podstawie ztozonego kompletu dokumentéw wraz z oplata
czesnego. Dokumenty obejmujg kwestionariusz osobowy, odpis dyplomu potwierdzajacego
ukonczenie studidow wyzszych, podanie i1 zdjecia. Na studia podyplomowe przyjmowane s3
osoby legitymujace si¢ dyplomem ukonczenia studiow magisterskich (studiow jednolitych
magisterskich lub studiéw drugiego stopnia) lub studidow pierwszego stopnia - inzynierskich.
Jezeli liczba kandydatow przekracza liczbg miejsc, o przyjeciu decyduje test kompetencji.

Dokumenty rekrutacyjne wraz z wnioskiem o przyjecie na studia podyplomowe kandydat
sktada w sekretariacie Instytutu Elektrotechniki i Elektrotechnologii, ul Nadbystrzycka 38a,
pok. 416. Szczegotowy harmonogram rekrutacji okreslajacy terminy i opis sktadanych
dokumentdéw bedzie upubliczniony na stronach jednostek prowadzacych zajgcia.

Rekrutacja jest prowadzona do potowy wrzesnia — w przypadku uruchamiania studiow w
semestrze zimowym, do konca lutego w przypadku uruchamiania studiow w semestrze
letnim.

9) roinice w stosunku do innych programow o podobnie zdefiniowanych celach i efektach
ksztatcenia prowadzonych w Uczelni;

Efekty ksztalcenia sa3 w niewielkim stopniu zbiezne z efektami uzyskiwanymi przez
absolwentow studiow podyplomowych z zakresu odnawialnych zrédet energii, ale



wystepujace zagadnienia podstaw elektrotechniki i konwencjonalnej elektroenergetyki sa
unikatowe w ofercie studiow podyplomowych Uczelni.

10) dane kierownika studiow podyplomowych;
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2. Zamierzone efekty:

Opis efektow ksztatcenia dla studiow podyplomowych:
Elektroenergetyka

Osoba posiadajaca kwalifikacje uzyskane po ukonczeniu studiow
podyplomowych:

Wiedza

EE W01

ma wiedz¢ z zakresu elektrotechniki, niezbedng do doboru prostych uktadow
elektrycznych, analizy obwoddéw elektrycznych 1 podstawowych pomiarow
wielkosci elektrycznych

EE_ W02

ma wiedz¢ o energetyce konwencjonalnej, systemie -elektroenergetycznym,
rozptywach praddw, stratach mocy i zwarciach w sieciach elektroenergetycznych

EE_ W03

ma uporzadkowang wiedze¢ z zakresu budowy i dzialania aparatow i urzadzen
elektrycznych, zakresow zastosowan i doboru zabezpieczen, a takze pomiaréw w
instalacjach elektrycznych

EE_ W04

posiada wiedz¢ niezbedng do prowadzenia pomiaréw i badan eksploatacyjnych
urzadzen elektrycznych, rozpoznawania zagrozen pochodzacych od tych urzadzen
1 stosowania ochrony przeciwporazeniowej

EE_WO05

ma wiedz¢ o rodzajach energii odnawialnej i jej przetwarzaniu, wspolpracy
rozproszonych zrodel energii elektrycznej z siecig elektroenergetyczng

EE_WO06

ma wiedz¢ o wytwarzaniu energii elektrycznej, jej przesylaniu i racjonalnym
gospodarowaniu oraz technice zabezpieczeniowej

EE_ W07

ma podstawowa wiedzg w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej, jakosci
energii oraz oddzialywania instalacji 1 urzadzen na srodowisko

EE_ W08

zna struktury systemOw sterowania 1 nadzoru w  elektroenergetyce oraz
technologie transmisji danych

Umiejetnos$ci

EE_UO01

potrafi  postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami 1 urzadzeniami
umozliwiajacymi monitorowanie, pomiar podstawowych wielkosci
charakteryzujacych instalacje 1 sieci elektroenergetyczne

EE_U02

potrafi zaprojektowac¢ proste instalacje elektroenergetyczne, dobra¢ odpowiednie
urzadzenia z uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych 1 ekonomicznych

EE_U03

potrafi zidentyfikowaé przyczyny i skutki stanow zaktoceniowych w uktadach
elektroenergetycznych

EE_U04

potrafi dokona¢ analizy i1 przeprowadzi¢ podstawowe pomiary parametrow energii
elektrycznej 1 zakldcen elektromagnetycznych

EE_U05

posiada umiejetnos¢ wlasciwej interpretacji 1 zastosowania w praktyce przepisow
prawnych dotyczacych projektowania 1 eksploatacji urzadzen 1 instalacji
elektrycznych oraz organizacji bezpiecznej pracy w elektroenergetyce.

Kompetencje spoteczne

EE_KO1

rozumie potrzeb¢ uczenia si¢ przez cale zycie, podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych, wykazuje potrzebe aktualizowania wiedzy branzowej

EE_K02

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje; rozumie wplyw
infrastruktury elektroenergetycznej na S$rodowisko naturalne, zdrowie i1
bezpieczenstwo cztowieka

EE_KO3

potrafi mysle¢ 1 dziata¢ w sposob przedsigbiorczy, kreatywnie podchodzi¢ do
nowych rozwigzan technicznych w zakresie eksploatacji urzadzen i instalacji




elektrycznych oraz technologii stosowanych w elektroenergetyce konwencjonalnej
oraz OZE

EE_K04

rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji o nowych
technologiach i rozwigzaniach w zakresie infrastruktury elektroenergetycznej, z
uwzglednieniem aspektéw ekologicznych

Gdzie:

EE - symbol studiéw podyplomowych utworzony jako skrét nazwy studiéw
symbol po podkreslniku:

W - kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci

K - kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztalcenia.




3. Program studiow:

1) liczba punktow ECTS konieczna dla uzyskania swiadectwa ukonczenia studiow: 60;
2) liczba semestrow: 2;
3) opis poszczegolnych modutow ksztalcenia;

W planie studiéow przewidziano 11 modutéw (przedmiotéw realizowanych w formie wyktadow,
¢wiczen, laboratoriéw). Opis przedstawiajg zalaczone sylabusy.



Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Studia podyplomowe ELEKTROENERGETYKA

Przedmiot: Podstawy elektrotechniki
Rok:
Semestr:
Forma studiéow: studia podyplomowe, niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:
Wyktad 20
Cwiczenia 10
Laboratorium 10
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 8
Sposdéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jjez. polski
Cel przedmiotu
Cl | Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami teorii i klasyfikacjqg obwodow

Przedstawienie teorii obwodow z opisem dziatania ich elementow w powigzaniu z towarzyszqcymi

€2 im zjawiskami fizycznymi
C3 | Prezentacja metod analizy obwodow elektrycznych i sygnatow
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki- uktad wielkosci i jednostek miar (Miedzynarodowy Uktad
Jednostek Miar Sl),- elektrycznosé i magnetyzm na poziomie fizyki ze studiow inZynierskich
5 Wiedza i umiejetnosci z zakresu matematyki - podstawy algebry, rachunku rozniczkowo-catkowego i
liczb zespolonych na studiach inZynierskich
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 |przyswoit nazwy, pojecia i definicje stosowane w elektrotechnice w szczegolnosci 7 teorii obwodow
EK 2 | ma wiedze w zakresie podstawowych pojec i definicji uzywanych w teorii sygnatow
EK 3 | zna podstawowe prawa opisujgce zjawiska zwigzane z przeptywem prgdu elektrycznego
EK 4 | ma wiedze na temat analizy nierozgatezionych i rozgatezionych obwodow elektrycznych
W zakresie umiejetnosci:
EK 5 | formutuje i postuguje sie podstawowymi prawami obowigzujgcymi w elektrotechnice
EK 6 postuguje sie u_miejgtnos’ciq analizowania i opisu dziatania wybranych elementow obwodow
elektrycznych i magnetycznych
EK 7 potrafi analizowa¢ obwody prgdu statego i przemiennego jednofazowego oraz wybrane obwody
magnetyczne
W zakresie kompetencji spotecznych:
aktywne uczestnictwo w zajeciach wykiadowych, ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych
EK 8 . .
udzial w prowokowanych przez wyktadowce dyskusjach
EK 9 dbalos¢ o zachowanie wltasciwych relacji wspotpracy miedzy studentami i relacji student-
nauczyciel oraz o porzgdek i poszanowanie mienia spotecznego.
Tre$ci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tre$ci programowe
Wi Obwody liniowe prqdu statego. Zrédlo napiecia i frédlo prgdu. Sprawnosé Zrodel rzeczywistych i
dopasowanie odbiornika. Szeregowe i rownolegle tqczenie elementow
W2 Metody analizy obwodow rozgatezionych prqdu statego. Metody: klasyczna, oczkowa i wezlowa
W3 Podstawowe pojecia pola magnetycznego. Cewka indukcyjna
W4 Kondensatory elektryczne i ich lgczenie
W5 Wielkosci charakteryzujgce sygnaty okresowe




W6 Elementy idealne RLC w obwodach prqdu sinusoidalnie zmiennego, zaleznosci symboliczne
napiec i prqdow, wykresy fazorowe prgdow i napieé, rodzaje mocy
W7 Analiza rozgalezionych obwodow sinusoidalnych
W8 Rezonans w obwodach elektrycznych
W9 Podstawowe pojecia w obwodach trojfazowych, obliczanie wartosci prqdow i napieé
W10 | Pomiar i obliczanie mocy w uktadach trojfazowych
Forma zaje¢ — éwiczenia
Tresci programowe
CW1 Podstawowe prawa obwodu elektrycznego, analiza obwodu liniowego nierozgatezionego przy
wymuszeniu stafym, energia i moc
: Analiza obwodu liniowego rozgalezionego przy wymuszeniu statym: metoda klasyczna, metoda
CwW2 . s
pradow oczkowych, metoda potencjatow weztowych
CW3 | Kondensatory elektryczne i ich tgczenie
CW4 Obliczanie obwodow przy wymuszeniu sinusoidalnym, metoda symboliczna, obliczanie reaktancyi,
impedancji, zespolonych prgdow, napie¢. Wykresy fazorowe
CW5 | Analiza obwodéw tréjfazowych
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe
L1 Obwody jednofazowe z elementami RLC
L2 Moc w obwodach prqdu sinusoidalnego
L3 Praca uktadow tréjfazowych
L4 Moc w uktadach tréjfazowych
L5 Termin zaliczeniowy
Metody dydaktyczne
1 Wyktad tradycyjny (wyprowadzanie zaleznosci matematycznych na tablicy)
2 Analiza i interpretacja przekazanej wiedzy, burza mozgow
3 Rozwigzywanie zadan - sala audytoryjna
4 Cwiczenia laboratoryjne
Obciazenie praca uczestnika studiéw podyplomowych
. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywno$ci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 46
Udziat w wyktadach 20
Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych 10
Udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 10
Konsultacje 6
Praca wlasna uczestnika studiow, w tym:
Przygotowanie do ¢wiczen rachunkowych 30
Samodzielne rozwigzywanie zadan 34
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20
Opracowanie wynikow pomiarow, opracowanie sprawozdan 30
Samodzielne przygotowanie do egzaminu 20
Laczny czas pracy uczestnika studiéw 180
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 8

Literatura podstawowa

Bolkowski S., Teoria obwodow elektrycznych, WNT Warszawa 2013

Majerowska Z., Majerowski A., Elektrotechnika ogdélna w zadaniach, PWN 2001

Laboratorium podstaw elektrotechniki, tom i I, pod red. T. Janowskiego. Wyd. Uczelniane, Lublin.

Rawa H., Elektrycznos$¢ i magnetyzm w technice, PWN Warszawa 2001

Szabatin J., Podstawy teorii sygnatow, WKL 2007
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Tadeusiewicz M., Teoria obwodoéw, Wyd.Politechniki £.6dzkiej 2000




Macierz efektow ksztalcenia

Efekt Odniesienie danego efektu
ksztalcenia do efektow Cele Tresci Metody Sposdb
ksztalce- . .
nia zdefiniowanych dla catego | przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)
W1, W4, W5, CW1,
EK 1 EE_WO01 Cc1 Cw3, Cw4, Cws, | [1,2,3,4] | 01,02 03
L1, L2, L3
EK 2 EE _W01, EE_W02 C1 Wi, W5, CW4, L1 [1,2,3,4] | 010203
Wi, W3, W4, CWI, 01, 02,03
EK 3 EE_WO03 C1,C2 Cwa L1 L2 [1,2, 3, 4]
W2, W3, w4, CW2,
EK 4 EE_WO1, EE_W04 C2,C3 | Cw4, Cws L1, L2, | [1,23,4] | ©O1 0203
L3
W2, W7, W8, W9,
w10, CWl1, CW2, 01, 02,03
EK5 EE_U01 CLC2.C3 | s ey s | [L2.3.4]
L1, L2, L3, L4
W2, W3, W4, CI2, 01, 02,03
EK 6 EE_U04 C1,C2,C3 CW3. LI [1,2,3,4]
W2, W3, W4, W5,
W7, W8, W9, W10, 01, 02, 03
EK 7 EE_UO05 C2 cw . cws | 1234
L1, L2, L3, L4
W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8,
kg | S-(OLEE KOS EE N cicaca | o wio ¢l | (2,34 | 010203
Cw2, CW3, CW4,
CWs, L1, L2, L3, L4
W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8,
exg | - KOL o KO3.EE_ 1 cicoca | wo wio éwi, | [1,2,3,4 | OL 0208
Cw2, Cw3, Cw4,
Cws, L1, L2, L3, L4
Metody i kryteria oceny
Symbol . Prog
metody oceny Opis metody oceny zaliczeniowy
01 Zaliczenie ¢wiczen (kolokwium, aktywnosé przy tablicy) 50%
02 Zaliczenie pisemne wyktadu 60%
03 Ocena przygotowania do éwiczen oraz opracowanych sprawozdan z 70%

wykonanych doswiadczen laboratoryjnych

Autor programu:

prof. dr hab. inz. Andrzej Wac-Wtodarczyk, dr hab. inz. Ryszard Goleman
prof. PL, dr inz. Leszek Jaroszynski

Adres e-mail:

a.wac-wlodarczyk@pollub.pl r.goleman@pollub.pl I.jaroszynski@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnologii




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Studia podyplomowe ELEKTROENERGETYKA

Przedmiot: Podstawy energetyki
Rok: 1
Semestr: 1
Forma studiéow: studia podyplomowe, niestacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 20
Cwiczenia 10
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 7
Sposdéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jjez. polski
Cel przedmiotu
C1l | Poznanie elementow ukladéw zasilania w energi¢ elektryczng

C2 | Poznanie podstawowych zasad modelowania elementdw sieci elektroenergetycznych
C3 | Podstawowe obliczenia bedace podstawa projektowania sieci elektroenergetycznych.
ca Poznanie informacji o podstawach funkcjonowania systemu wytworczego, przesylowego i
dystrybucyjnego energii elektrycznej
C5 | Poznanie zagrozen wynikajacych z utraty zasilania w energi¢ elektryczng
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiedza z matematyki na poziomie szkoty $redniej
2 | Wiedza z fizyki na poziomie szkoty $redniej
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 Zna strukt}m; systemu elektroenergetycznego oraz strukture wytwarzania energii elektrycznej i
zasady zasilania odbiorcéw energii elektrycznej
EK 2 |Zna podstawy prowadzenia obliczen technicznych dla sieci elektroenergetycznej
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 | Potrafi przygotowa¢ model matematyczny elementow sieci elektroenergetycznej
EK 4 Potrafi wykona¢ obliczenia spadkéw napieé, strat mocy i maksymalnego pradu zwarciowego w
prostych uktadach sieciowych
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 5 Jest $wiadomy znaczenia niezawodno$ci dostaw energii elektrycznej z punktu widzenia
bezpieczenstwa obywateli oraz znaczenia poszanowania energii elektrycznej
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tre$ci programowe
W1 | System elektroenergetyczny — podstawowe informacje
Przewody i kable elektroenergetyczne.
W2 . . . . .
Aparatura taczeniowa i zabezpieczajaca sieci elektroenergetycznych.
W3 | Elementy sieci elektroenergetycznych — podstaw modelowania na potrzeby obliczen technicznych
W4 | Obliczenia spadkoéw napie¢ w sieci elektroenergetycznej
W5 | Regulacja napie¢ w sieciach elektroenergetycznych
W6 | Straty mocy i energii w sieciach elektroenergetycznych
W7 | Gospodarka moca bierna, kompensacja mocy biernej
W8 | Zwarcia w sieciach elektroenergetycznych, podstawy obliczen pradow i mocy zwarciowych
W9 | Struktura wytwarzania energii w KSE
W10 | Niezawodno$¢ dostaw energii elektrycznej, podstawowe informacje o jakosci energii elektrycznej




Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tre$ci programowe

CW1 | Modele linii elektroenergetycznych

CW2 | Modele transformatoréw elektroenergetycznych

CW3 | Obliczenia spadkdéw napigé

CW4 | Obliczania strat mocy i energii

CWS5 | Obliczenia pradow i mocy zwarciowych

Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacjag multimedialng
2 Cwiczenia rachunkowe
Obciazenie praca uczestnika studiéw podyplomowych
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 35
Wyktad 20
Cwiczenia 10
konsultacje 5
Praca wlasna uczestnika studiow, w tym:
Studiowanie literatury 25
Przygotowanie do zaje¢ rachunkowych 45
Przygotowanie do zaliczen 45
Laczny czas pracy uczestnika studiéw 150
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 7

Literatura podstawowa

1 | Poradnik inzyniera elektryka Tom 3. Praca zbiorowa. WNT, Warszawa 2011.
2 | Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach elektroenergetycznych WNT, Warszawa, 2009.
3 | Kahl T.: Sieci elektroenergetyczne, WNT, W-wa 1984 r.
4 | Strojny J., Strzalka J.: Zbioér zadan z sieci elektrycznych. Akademia Gorniczo-Hutnicza Krakdéw 2000
5 | Marzecki J.: Miejskie sieci elektroenergetyczne. Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej 1996
6 | Elsberg M.: Blackout. Wydawnictwo: W.A.B. 2015.
Macierz efektow ksztalcenia
Efekt Odniesienig danego efektu _
K i ksztatcenia do efektow Cele Tresci Metody Sposob
sztatce . i
nia zdefiniowanych dla catego przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
programu (PEK)
EK 1 EE_WO02, EE_W06 [C1,C4,C5] | Wi, W3, W9, Wi0] [1, 2] [01]
EK 2 EE_W02 [C1-C3] | W2-W8, CWI-CWS5 [1, 2] [01]
EK 3 EE_W02 [C1-C3] | W2-W8, CWI-CW5 [1, 2] [01]
EK 4 EE_U02 [C1-C3] W2-W8, CWI- CW5 [1, 2] [01]
W1, W3, W6, W7. [1,2] [01]
EK5 EE_KO02 [C1, C4, C5] wo, W10, CW4
Metody i kryteria oceny
Symbol metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Zaliczenie pisemne ¢wiczen i wykladu 60%
Autor programu: Dr inz. Pawet Pijarski
Adres e-mail: p.pijarski@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: Katedra Sieci Elektrycznych i Zabezpieczen




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Studia podyplomowe ELEKTROENERGETYKA

Przedmiot: Urzadzenia i instalacje elektryczne
Rok: 1

Semestr: 1

Forma studiéow: studia podyplomowe, niestacjonarne
Rodzaj zajed i liczba godzin w semestrze: 25

Wyktad 15

Cwiczenia -

Laboratorium 10

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 6

Sposdéb zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jjez. polski

Cel przedmiotu

Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi informacjami dotyczacymi techniki o$wietleniowej, zrodet

cl swiatta, pomiarami wielko$ci fotometrycznych
C2 Dostarczenie stuchaczom wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ oraz wymagan technicznych
dotyczacych instalacji elektrycznych
c3 Przedstawienie stuchaczom zagadnien zwigzanych z obliczeniami wymaganymi do doboru
przewodow i urzadzen w instalacjach elektrycznych
C4 | Zapoznanie z doborem urzadzen i zabezpieczen w instalacji i sieciach
C5 | Zapoznanie stuchaczy z instalacjami inteligentnymi
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | Kompetencje uzyskane po ukonczeniu przedmiotu — Podstawy elektrotechniki
2 Kompetencje uzyskane po ukonczeniu przedmiotu — Podstawy energetyKki
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 |Potrafi scharakteryzowa¢ elektryczne zrodta swiatta
EK 2 | Potrafi pokaza¢ r6znicg pomiedzy technologiami wykonania instalacji elektrycznych
EK 3 | Potrafi opisa¢ budowe urzadzen pracujacych w instalacji elektrycznej
W zakresie umiejgtnosci:
EK4 | Potrafi analizowa¢ poprawno$¢ wykonania i eksploatowania instalacji elektrycznych
EK5 | Potrafi oceni¢ projekty o§wietlenia pod wzgledem technicznym i funkcjonalnym
EK6 | Potrafi dobra¢ urzadzenia oraz oceni¢ poprawno$¢ ich pracy
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK7 |Jest przygotowany do wyrazania ocen systemOow oswietlenia
EK8 | Potrafi rozwigzywac problemy techniczne zwigzane z eksploatacjg instalacji elektrycznych
EK9 Jest p.rzygot().wa'rly dg oceny poprawnos$ci doboru i dziatania urzadzen ochrony
przeciwporazeniowej
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tre$ci programowe
W1 | Podstawowe zagadnienia z techniki §wietlnej oraz elektrycznych zrodet $wiatla.
W2 | Podstawy projektowania o§wietlenia ogdlnego i zewnetrznego
W3 Podstawowe pojecia dotyczace instalacji elektrycznych, podzial instalacji, uktady pracy sieci
elektrycznych, klasy ochronno$ci oraz stopnie ochrony urzadzen elektrycznych.
W4 Ogodlne wymagania stawiane instalacjom w budynkach komunalnych i przemystowych. Metody
realizacji instalacji.
W5 | Charakterystyka odbiornikoéw energii elektrycznej i ich wpltyw na prace instalacji.




W6 Dobor obcigzen, obliczenia spadkow napig¢ oraz obliczenia zwarciowe w instalacjach
elektrycznych.
W7 | Dobor przekrojow przewodow, sposob montazu i wykonywania instalacji elektrycznych
W8 Aparaty i urzadzenia instalacyjne, Budowa, rodzaje i dobor zabezpieczen, selektywno$¢
zabezpieczen
W9 Ochrona przeciwporazeniowa, przeciwprzepieciowa i odgromowa. Pomiary w instalacjach
elektrycznych.
W10 Eleme_nty bud}{qku inteligentnego w technologii KNX, systemy sterowania o§wietleniem, kontrola
pracy instalacji i budynku.
Forma zaje¢ — laboratoria
Tre$ci programowe
L1 Badanie lamp wytadowczych
L2 Badanie lamp fluorescencyjnych
L3 Badania aparatow niskiego napigcia
L4 Badania wyltgcznikéw réznicowo-pradowych
L5 Sterowanie instalacjg elektryczng z wykorzystaniem technologii KNX
Metody dydaktyczne
1 Wyktad z prezentacja multimedialng
2 Praca w laboratorium
Obciazenie praca uczestnika studiéw podyplomowych
. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywno$ci iy
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 30
wyktad 15
laboratorium 10
konsultacje 5
Praca wlasna uczestnika studiow, w tym:
Przygotowanie si¢ do zaje¢ — taczna liczba godzin w semestrze 30
Przygotowanie sprawozdan z wykonywanych ¢wiczen 40
Przygotowanie do zaliczenia 30
Laczny czas pracy uczestnika studiéw 130
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 6
Literatura
1 | H. Markiewicz: Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa 2000 r.
5 S. Niestepski, M. Parol, J. Pasternakiewicz, T. Wisniewski: Instalacje elektryczne. Budowa,
projektowanie i eksploatacja. OWPW Warszawa 2004
3 | B. Lejdy: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
4 | H. Markiewicz: Bezpieczenstwo w elektroenergetyce, WNT, Warszawa 2002 r.
5 | Technika Swietlna, Praca zbiorowa, WNT, Warszawa 1998 r.
6 | Normy PN-EN 60364, PN-84 E-02033, PN-EN 12464-1:2002
Macierz efektow ksztalcenia
Efekt Odniesienig danego efektu .
Ksotalce- ksztg%cema do efektow Cele_ Tresci Metody Sposob
nia zdefiniowanych dla catego przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)
EK1 EE WO1 [C1] W1, L1, L2, L3 [1, 2] [O1, O2]
EK 2 EE W03 [C2, C3, C5] W3, W4 [1] [O1]
EK 3 EE W03 [C4] W5, W6, L4, L5 [1, 2] [01, O2]
EK4 EE_U01 [C2, C5] W3, W4 W10, L5 [1, 2] [01, O2]
EK5 EE_U02 [C1] W1, W2,L1, L2 L3 [1, 2] [O1, O2]




EK 6 EE_U01 [C3, C4] W7, W8, W9, L3, L4 [1, 2] [01, 02]
EK?7 EE_KO02 [C1] W1, W2, L1, L2, L3 [1, 2] [O1, 02]
[C2, C3, C4,

EK 8 EE_KO04 Cs] W3, W4, W10, L5 [1, 2] [O1, 02]
EK9 EE_KO03 [C3, C4] W7, W8, W9, L3, L4 [1, 2] [01, 02]
Metody i kryteria oceny

Symbol metody . Prog
oceny Opis metody oceny zaliczeniowy

01 Zaliczenie opisowe 60%

02 Sprawozdania z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych 100%

Autor programu:

Robert Jedrychowski

Adres e-mail:

r.jedrychowski@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Sieci Elektrycznych i Zabezpieczen




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Studia podyplomowe ELEKTROENERGETYKA

Przedmiot: Odnawialne Zrodta energii
Rok: 1
Semestr: 1
Forma studiéow: studia podyplomowe, niestacjonarny
Rodzaj zajed i liczba godzin w semestrze: 26
Wyktad 20
Cwiczenia 0
Laboratorium 6
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 6
Sposdéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jjez. polski
Cel przedmiotu
C1 | Doskonalenie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w obszarach odnawialnych Zrédet energii
C2 | Dokonanie analizy §wiatowych i polskich zasobdéw energii odnawialnych
c3 Przygotowanie do pracy w nowoczesnym sektorze rynku, w ktorym kadra inzynierska specjalizuje
si¢ w zagadnieniach technologii energii odnawialnej
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Student posiada podstawowa wiedze i umiejetnosci z zakresu fizyki i chemii, obstugi komputera oraz
nauk matematyczno-przyrodniczych
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
Student ma wiedz¢ w zakresie energetyki konwencjonalnej, odnawialnej i innych obszaréw nauk
EK 1 |technicznych przydatng do formulowania i rozwigzywania prostych zadan z zakresu odnawialnych
zrodet energii.
EK 2 Ma wiedzg o rodzajach energii odnawialnej i jej przetwarzaniu, wspotpracy rozproszonych zrodet
energii elektrycznej z siecig elektroenergetyczng
Ma uporzadkowang wiedzg z zakresu budowy, dziatania, zakresow zastosowan, doboru i metod
EK 3 . : , . . . L ..
projektowania podstawowych urzadzen budowy i eksploatacji odnawialnych zrédel energii
Zna zagadnienia dotyczace inwestycji energetycznych, matej i §redniej energetyki, rodzajow i
EK 4 skutkéw oddzialywania na srodowisko technologii energetycznych oraz zasady ograniczania
szkodliwosci 1 technologie stosowane w ochronie §rodowiska przed skutkami oddziatywan
procesOw energetycznych
W zakresie umiejetnosci:
EK 5 |Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych.
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet w obszarze technologii
EK 6 |energii odnawialnych, interpretuje uzyskane informacje i wyciaga wnioski oraz formutuje i
uzasadnia opinie.
EK 7 Potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ rozwigzania techniczne urzadzen,
maszyn i procesOw z obszaru i otoczenia budowy i eksploatacji odnawialnych zrodet energii
Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajacymi
EK 8 |monitorowanie, pomiar podstawowych wielkosci charakteryzujacych procesy i instalacje
energetyczne
Potrafi zaprojektowac proste instalacje elektroenergetyczne, dobra¢ odpowiednie urzadzenia z
EK9 . Lo ; .
uwzglednieniem zadanych kryteridow uzytkowych i ekonomicznych
W zakresie kompetencji spotecznych:
Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta kierunku technicznego. Rozumie potrzebe
EK 10 |upowszechniania wiedzy na temat odnawialnych Zrédet energii. Postuguje si¢ argumentami na
rzecz zrownowazonego rozwoju, potrafi przekazywaé spoteczenstwu w sposob zrozumiaty




informacje z dziedziny szeroko rozumianej energetyki.
EK 11 Rozu_n_lie p_(_)t_rzebq i zna systemowe mozliwosci ciggltego doksztalcania si¢, podnoszenia
kwalifikacji i kompetencji zawodowych oraz spotecznych.
Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy, kreatywnie podchodzi¢ do nowych rozwigzan
EK 12 |technicznych w zakresie eksploatacji urzadzen i instalacji elektrycznych oraz technologii
stosowanych w elektroenergetyce konwencjonalnej oraz OZE
Ma $wiadomos$¢ waznosci skutkow dziatalnosci (aktywnos$ci zawodowej) w obszarze
EK 13 . gy . . . .
odnawialnych zrodet energii, w tym jej wplywu na §rodowisko.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tresci programowe
W1 Analiza zasobow energii odnawialnej
W2 Energetyka wodna- perspektywy
W3 Wykorzystanie energii fal i ptywow
W4 Energetyka wiatrowa
W5 Energia stonca: kolektory stoneczne, budynki pasywne
W6 Energia stonca- ogniwa fotowoltaiczne
W7 Energia geotermalna
W8 Zasoby energetyczne biomasy, ich rozmieszczenie i kierunki wykorzystania.
W9 Energetyka atomowa, fuzja atomowa
W10 Nowe technologie OZE w wybranych gate¢ziach przemystu
Forma zaje¢ — laboratoria
Tre$ci programowe
L1 Energia stonca: fotowoltaika i kolektory stoneczne
L2 Energia wiatru
Metody dydaktyczne
1 Prezentacja multimedialna, metoda dialogowa, metody nauczania wspieranego technikami
informacyjnymi, praca z tekstem aktow prawnych.
Obciazenie praca uczestnika studiow podyplomowych
Forma aktywno$ci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 30
wyklady 20
laboratoria 6
konsultacje 4

Praca wlasna uczestnika studiow, w tym:

Przygotowanie do zajeé¢ 50
Przygotowanie do zaliczenia 50
Laczny czas pracy uczestnika studiéw 130
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 6
Literatura
1 Energie odnawialne: przeglad technologii i zastosowan, [Red:] Stryczewska Henryka - Lublin:
Politechnika Lubelska, 2012
5 Proekologiczne zrodta energii odnawialnej, W. M. Lewandowski, Wydawnictwo Naukowo-

Techniczne NT, Warszawa 2010

3 | Odnawialne i niekonwencjonalne zrodta energii: poradnik, Adam Guta, Tarbonus, 2008

Zastosowania odnawialnych zrédet energii, Wtadystaw Nowak, Aleksander Andrzej Stachel,
Aleksandra Borsukiewicz-Gozdur, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, 2008

Bent Sorensen, Elsevier, 2011

Renewable Energy: Physics, Engineering, Environmental Impacts, Economics




Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
Efekt efektu ksztarlcema do Cele Tresci Metody Sposdb
ksztalce-nia _ cfektow przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
zdefiniowanych dla
catego programu (PEK)
EK1 EE W05
EK?2 EE W05
EK 3 EE W03
EK 4 EE W07
EK5 EE U05
EK 6 EE U05 [W1-W10, L1,
EK 7 EE U03 [C1-C3] L2] [1] [01- 04]
EK 8 EE UO1
EK9 EE U02
EK 10 EE K02
EK 11 EE K01
EK 12 EE K03
EK 13 EE K04
Metody i kryteria oceny
Symbol metody - Prog
oceny Opis metody oceny zaliczeniowy
01 aktywnos$¢ na zajeciach 40%
02 system punktowy: kolokwium 60%
03 prezentacja 60%
04 sprawozdania z wykonanych do§wiadczen laboratoryjnych 100%

Autor programu:

Joanna Pawlat

Adres e-mail:

j.pawlat@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

IEIE




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Studia podyplomowe ELEKTROENERGETYKA

Przedmiot: Pomiary i badania eksploatacyjne urzqdzen elektrycznych

Rok:

1

Semestr: 2

Forma studiéow: studia podyplomowe, niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:

Wyklad

14

Cwiczenia

Laboratorium 6

Projekt

Liczba punktow ECTS: 5

Sposdéb zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jjez. polski

Cel przedmiotu

C1

poznanie zasad eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych

C2

poznanie podstaw wykonywania pomiaréw i badan urzadzen elektrycznych

C3

ksztaltowanie postawy odpowiedzialno$ci za wykonywang prace

C4

poznanie zasad reagowania w sytuacji zaistnienia wypadku przy pracy

C5

poznanie zasad organizacji bezpiecznej pracy w elektroenergetyce

C6

zapoznanie z zasadami zdobywania uprawnien do prowadzenia prac przy urzadzeniach
elektrycznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Kompetencje uzyskane po ukonczeniu przedmiotu — Podstawy elektrotechniki

Kompetencje uzyskane po ukonczeniu przedmiotu — Podstawy energetyki

Kompetencje uzyskane po ukonczeniu przedmiotu — Urzadzenia i instalacje elektryczne

AIWIN(F-

Wiedzo o odnawialnych zrédtach energii

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Zna zasady potwierdzania kwalifikacji do pracy w branzy elektrycznej

EK 2

Zna podstawy racjonalnej eksploatacji urzadzen i sieci elektrycznych oraz organizacji bezpiecznej
pracy w elektroenergetyce

EK3

Potrafi scharakteryzowac zagrozenia wystepujace w czasie pracy urzadzen elektrycznych

EK4

Wie jak wykonuje si¢ pomiary diagnostyczne urzadzen elektrycznych

W zakresie umiejetnosci:

EK5

Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ podstawowe badania urzadzen elektrycznych

EK 6

Potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia w obiektach elektroenergetycznych

EK7

Umie zorganizowa¢ pomoc po zaistnieniu wypadku urzadzenia elektroenergetycznego

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 8

Zna zakres odpowiedzialnosci wynikajagcej z podejmowanych decyzji w  zakresie
przeprowadzanych prac przy urzadzeniach i sieciach elektroenergetycznych

EK9

Ma $wiadomo$¢ zobowigzan moralnych oraz obowigzkéw wynikajacych z zapisow prawa w
zakresie konieczno$ci udzielania pomocy osobie poszkodowanej w wypadku

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tre$ci programowe

W1

Kwalifikacje zawodowe w elektroenergetyce. Uprawnienia do pracy przy urzadzeniach
elektroenergetycznych. Bezpieczenstwo w elektroenergetyce. Oddzialywanie urzadzen
elektroenergetycznych na organizm. Zagrozenia wystepujace przy pracy w elektroenergetyce

W2

Zasady ochrony przeciwporazeniowej. Sprzet ochrony osobistej. Praca na wysokosci. Pierwsza




pomoc w wypadku porazenia pradem.
Organizacja bezpiecznej pracy w elektroenergetyce. Zasady bezpiecznego wykonywania prac
W4 przy urzadzeniach elektroenergetycznych. Funkcyjni, ich kwalifikacje i obowiazki. Prace
wykonywane bez polecenia. Prace wykonywane na polecenie pisemne i ustne
W5 Badania i pomiary stanu izolacji. Czynniki wplywajgce na stan izolacji. Wskazniki stanu izolacji.
Préby napigciowe. Pomiary rezystancji. Pomiary wspolczynnika stratnos$ci.
Eksploatacja linii elektroenergetycznych. Pomiary zwigzane z eksploatacjg linii. Lokalizacja
W6 . L e
miejsc uszkodzen w liniach kablowych.
Prace wykonywane pod napigciem. Geneza prowadzenia prac pod napigciem. Sprzgt stosowany
W7 w tego typu pracach oraz zasady organizacji pracy.
Diagnostyka termowizyjna w elektroenergetyce.
Forma zaje¢ — laboratoria
Tre$ci programowe
L1 Organizacja bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych.
Pierwsza pomoc w przypadku porazenia pradem elektrycznym.
L2 Badania eksploatacyjne instalacji niskiego napigcia.
L3 Pomiary diagnostyczne urzadzenia elektroenergetycznego na przyktadzie transformatorow
elektroenergetycznych
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacjg multimedialng
2 Cwiczenia laboratoryjne
ObcigzZenie praca uczestnika studiéw podyplomowych
Forma aktywnosci Sred_nia licz_ba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 25
Udziat w wyktadach 14
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 6
Kons 5
Praca wlasna uczestnika studiow, w tym:
Studiowanie literatury 20
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych. 40
Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen 20
Przygotowanie do zaliczen 20
Laczny czas pracy uczestnika studiow 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
Literatura
1 | Strojny J., Strzatka J.: Obstuga i eksploatacja urzagdzen, instalacjii sieci. TARBONUS Krakow 2008.
2 | Markiewicz H.: Bezpieczenstwo w elektroenergetyce WNT, Warszawa, 2009.
3 Boczkowski A. i inni.: Wytyczne - Pomiary w elektroenergetyce do 1kV. SEP COSiW, Wydanie:
2007/V1I1.
4 | Poradnik inzyniera elektryka Tom 3. Praca zbiorowa. WNT, Warszawa 2011.
5 Majka K.: Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektroenergetycznych niskiego napigcia.
Woydanie Il. Lublin, Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej 2003.
6 | Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach elektroenergetycznych WNT, Warszawa, 2009.
7 | Poradnik inzyniera elektryka Tom 3. Praca zbiorowa. WNT, Warszawa 2011.
8 | Stepinska J., Szajewski T.: Pierwsza pomoc. Studio Marka t ebkowskiego. Warszawa, 2006.
9 | Przepisy PBUE, Wydanie [V, Wydawnictwo Przemystowe WEMA, Warszawa 1997.
10 Ciok Z., Maksymiuk J., Pochanke Z., Zdanowicz L.: Badanie urzadzen elektroenergetycznych. WNT
Warszawa 1992.




Macierz efektow ksztalcenia

Efekt Odniesienig danego efektu _
K i ksztatcenia do efektow Cele Tresci Metody Sposdb
sztalce } .
nia zdefiniowanych dla catego przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)
EK1 EE_WO01 Cl1,C2,C3,C5 W1, W2, L1 1,2 01, 02
EK 2 EE_WO02 C1,C3,C4,C5 | WI1-W7,L1-L3 1,2 01, 02
EK 3 EE_WO03, EE_W06 C1,C3 W1, W2, L1 1,2 01, 02
EK 4 EE_WO04 C1, C5,C6 W1-W7, L1-L3 1,2 01, 02
EK5 EE_U01 Cl,C2,C5 W2-W6, L1-L.3 1,2 01, 02
EK 6 EE_U03 C1,C3-C5 W1-W6, L1-L3 1,2 01, 02
EK 7 EE_UO03, EE_U05 C1, C3-Ch5 W1-W4, L1 1,2 01, 02
EK 8 EE_ K01, EE_KO02 C1, C3-C6 W1-W4, L1 1,2 01, 02
EK9 EE_ K02 C3 W1, W2, L1 1,2 01, 02
Metody i Kryteria oceny
Symbol metody . Prog
oceny Opis metody oceny zaliczeniowy
02 Zaliczenie pisemne z wykladu i ¢wiczen 60%
02 Sprawozdania z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych 100%

Autor programu:

dr inz. Sylwester Adamek

Adres e-mail:

s.adamek@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Sieci Elektrycznych i Zabezpieczen, Wydziat Elektrotechniki i

Informatyki




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Studia podyplomowe ELEKTROENERGETYKA

Przedmiot: Jakosc energii elektrycznej
Rok: 1
Semestr: 2
Forma studiéow: studia podyplomowe, niestacjonarne
Rodzaj zajed i liczba godzin w semestrze:
Wyklad 6
Cwiczenia
Laboratorium 6
Projekt
Liczba punktow ECTS: 5
Sposdéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jjez. polski
Cel przedmiotu
Cl | Zapoznanie studentow z metodami i technikami pomiaru parametréw energii elektrycznej

C2 | Przyblizenie informacji o jako$ci energii, jej wplywie na urzadzenia i system energetyczny
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | Podstawowa wiedza z zakresu metrologii elektrycznej oraz elektrotechniki
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
Ma wiedzg na temat podstawowych problemow zwigzanych z dostarczaniem energii elektryczne;j,
EK 1 |zna aspekty techniczne jakosci dostarczania energii elektrycznej oraz ma wiedz¢ o obowiazujacych
aktach normatywnych
EK 2 | Ma podstawowa wiedz¢ na temat harmonicznych napie¢ i prgdéw oraz niesymetrii zasilania.
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 |Posiada umiej¢tno$¢ oceny wskaznikow jakosci energii, potrafi je monitorowac
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 4 |Ma $wiadomo$¢ znaczenia dostarczania energii elektrycznej do odbiorcow oraz jej jakosci
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tresci programowe
Wi Wprowadzenie do problemow jakosci energii elektrycznej, standardy oceny parametrow jakosci
energii elektrycznej
W2 Zmiany ngpi@cig (odchylenia), wahania napigcia, zapady i zaniki, harmoniczne napi¢¢ i pradow,
niesymetria napigc.
W3 Metrologia parametrow jakoSci energii elektrycznej
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Tre$ci programowe
CW1
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe
L1 Badanie parametrow energii elektrycznej w obwodach pradu statego i przemiennego
jednofazowego
L2 Badanie parametrow energii elektrycznej w obwodach pradu przemiennego trojfazowego
L3 Badanie harmonicznych, wyznaczanie wspotczynnika THD
Metody dydaktyczne
1 Wyktad z prezentacja multimedialng
2 Cwiczenia laboratoryjne polegajace na wykonaniu okre§lonych testow jakosci urzadzenia.




Obciazenie praca uczestnika studiow podyplomowych

L Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci : . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 20
udziat w wyktadach 6
udziat w laboratoriach 6
- konsultacje 8
Praca wlasna uczestnika studiow, w tym:
przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan 45
przygotowanie do zaliczenia wyktadu 55
Laczny czas pracy uczestnika studiow 120
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 5
Literatura
1 | Mazurek P. A. Laboratorium instalacji energii odnawialnych. Cze$¢ 1. Politechnika Lubelska 2013
5 Kowalski Zbigniew, Jako$¢ energii elektrycznej, ISBN: 978-83-7283-232-0, Wydawnictwa
Politechniki £.odzkiej 2007
3 Mazurek P. A. Laboratorium podstaw kompatybilnosci elektromagnetycznej, Politechnika Lubelska
2012.
4 Wigckowski Tadeusz W. “Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych i
elektronicznych”, Oficyna Wydaw. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001
Macierz efektow ksztalcenia
Efekt Odniesienig danego efektu _
Ksztatce- kszte}lcenla do efektow Cele_ Tresci Metody Sposob
nia zdefiniowanych dla catego przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)
EK1 EE _WO02 C1,C2 W1-W6 L1-L6 [1, 2] 01, 02
EK 2 EE _WO07 C1,C2 W1-W6 L1-L6 [1, 2] 01, 02
EK 3 EE_U04, EE_U05 C1,C2 WI1-W6 L1-L6 [1, 2] 01, 02
EK 4 EE_ KO01- EE_ K04 C1,C2 W1-W6 L1-L6 [1, 2] 01, 02

Metody i kryteria oceny

Symbol metody Opis metody oceny Prog
oceny zaliczeniowy
01 Zaliczenie pisemne wyklgdu 50%
02 Sprawozdania z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych 100%
Autor programu: dr inz. Pawel Mazurek
Adres e-mail: p.mazurek@pollub.pl

Jednostka organizacyjna: Instytut Elektrotechniki i Elektortechnologii



mailto:p.mazurek@pollub.pl

Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Studia podyplomowe ELEKTROENERGETYKA

Przedmiot: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzqdzen i instalacji
Rok: 1
Semestr: 2
Forma studiéow: studia podyplomowe, niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:
Wyktad 12
Cwiczenia
Laboratorium 6
Projekt
Liczba punktow ECTS: 5
Sposdéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jjez. polski
Cel przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z metodami i technikami pomiaru emisji elektromagnetycznej oraz testami

odpornosci elektromagnetycznej urzadzen

C2 | Przyblizenie informacji o procesie certyfikacji urzadzen i i instalacji elektrycznych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnos$ci i innych kompetencji
1 | Podstawowa wiedza z zakresu metrologii elektrycznej oraz elektrotechniki
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 |Ma wiedzg z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen i instalacji elektrycznych
EK 2 |Posiada wiedzg o zrodtach zaklocen elektromagnetycznych
W zakresie umiej¢tnosci:
Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ ryzyka i ocen¢ zagrozen elektromagnetycznych w zakresie
EK 3 . . L .
uzytkowania urzadzen i instalacji elektrycznych
EK 4 |Student potrafi przeprowadzi¢ pomiary z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 5 |Ma $wiadomo$§¢ waznoSci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki elektrycznych technologii
Tre$ci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tresci programowe
W1 Podstawy bezpieczenstwa elektrycznego System oceny zgodnosci wyrobow (dyrektywy unijne,
oznaczenie CE). Normy zharmonizowane.
W2 Pojecie  kompatybilno$ci elektromagnetycznej. Znaczenie praktyczne. Przepisy 1 ich
stosowalnos¢, normalizacja EMC.
W3 Wymagania w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej stawiane urzadzeniom i systemom
elektrycznym.
Zrodta  promieniowania elektromagnetycznego. Analiza wymagan dotyczacych emisji
W4 elektromagnetycznej  istotnych dla  ochrony urzadzen elektrycznych i urzadzen
telekomunikacyjnych.
W5 Metody badania odporno$ci na zaburzenia elektromagnetyczne, Poziomy odpornosci dla
urzadzen/systemow.
W6 Pomiary pola elektromagnetycznego. Oddziatywanie pol elektromagnetycznych na srodowisko i
organizmy zywe. Pomiary pola elektromagnetycznego. Dopuszczalne poziomy promieniowania.
Forma zaje¢ — laboratoria
Tre$ci programowe
L1 Analiza oddzialywania pdl elektrycznych i magnetycznych niskich czestotliwosci
L2 Analiza widma elektromagnetycznego w zakresie wysokich czestotliwosci




L3 Analiza zaklocen przewodzonych

L4 Analiza mocy zaburzen

L5 Analiza odporno$ci na znormalizowane zaburzenia przewodzone

L6 Analiza odporno$ci na znormalizowane zaburzenia promieniowane o czgstotliwosci S0Hz

Metody dydaktyczne

1 Wyktad z prezentacjg multimedialng

2 Cwiczenia laboratoryjne polegajace na wykonaniu okre§lonych testow jakosci urzadzenia.

Obciazenie praca uczestnika studiow podyplomowych

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywno$ci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 24
udzial w wykiadach 12
udziat w laboratoriach 6
- konsultacje 6
Praca wlasna uczestnika studiow, w tym:
przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan 45
przygotowanie do zaliczenia wyktadu 55
Laczny czas pracy uczestnika studiow 124
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
Literatura
1 Akty normalizacyjne: Dyrektywa EMC 2016, Normy serii PN-EN 61000-4, PN-EN50091-2:2002,
PN-EN 55103-2:2001, PN-EN 60601-1:2006, PN-EN 60601-1-1:2002
5 Machczynski Wojciech, ,,Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej”, Wydaw.
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004
3 Mazurek P. A. Laboratorium podstaw kompatybilnosci elektromagnetycznej, Politechnika Lubelska
2012.
4 Wigckowski Tadeusz W. “Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych i
elektronicznych”, Oficyna Wydaw. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001
Macierz efektéw ksztalcenia
Efekt Odniesienig danego efektu .
Ksatatce- ksztglcenla do efektow Cele_ Tresci Metody Sposob
nia zdefiniowanych dla catego przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)
EK1 EE_WO07 [C1, C2] W1-W6 L1-L6 [1,2] 01, 02
EK 2 EE_WO07 [C1, C2] W1-W6 L1-L6 [1,2] 01, 02
EK 3 EE_U04, EE_U05 [C], C2] W1-W6 L1-L6 [1,2] 01, 02
EK 4 EE_U04 [C1, C2] W1-W6 L1-L6 [1,2] 01, 02
EK5 EE_KO02, EE_K04 [C1, C2] WI1-W6 L1-L6 [1,2] 01, 02

Metody i kryteria oceny

Symbol metody oceny

Opis metody oceny

Prog zaliczeniowy

O1

Zaliczenie czesci wyktadowej w formie pisemnej

50%

02

Sprawozdania z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych

100%

Autor programu:

dr inz. Pawel A. Mazurek

Adres e-mail:

p.mazurek@pollub.pl

Jednostka organizacyjna: Instytut Elektrotechniki i Elektrotechnologii



mailto:p.mazurek@pollub.pl

Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Studia podyplomowe ELEKTROENERGETYKA

Przedmiot: Wspotpraca rozprqszonych zrodet energii elektrycznej z
siecig elektroenergetyczng

Rok: 1

Semestr: 2

Forma studiéw: studia podyplomowe

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 16

Wyktad 10

Cwiczenia --

Laboratorium 6

Projekt --

Liczba punktow ECTS: 5

Sposob zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jjez. polski

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z praktycznymi aspektami zwigzanymi z przytaczaniem zrodet rozproszonych

¢l do sieci elektroenergetycznych
c2 Zapoznanie studentow z kryteriami technicznymi i mozliwo$ciami przytaczenia zrodet
rozproszonych do sieci elektroenergetycznej
c3 Zapoznanie studentow z rodzajami rozproszonych zrddet energii oraz ich oddziatywaniem na jako$¢
energii w sieciach elektroenergetycznych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | Kompetencje uzyskane po ukonczeniu przedmiotu — Podstawy elektrotechniki
2 Kompetencje uzyskane po ukonczeniu przedmiotu — Podstawy energetyki
3 | Wiedza o odnawialnych zrodtach energii
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 Posiadanie wiedzy na temat rodzajow zrodet energii odnawialnej ich wad i zalet w zakresie
przetwarzania energii i ich wspolpracy z siecig elektroenergetyczng
EK 2 Ma wiedze o technice zabezpieczeniowej wykorzystywanej do zabezpieczania rozproszonych
zrddet energii
Posiadanie wiedzy na temat czym jest jakosci energii elektrycznej oraz oddziatywania réznych
EK 3 |zrodet OZE na siec elektroenergetyczng. Znajomo$¢ zagrozen wynikajacych ze ztej jako$ci energii
elektrycznej generowanej przez OZE
W zakresie umiej¢tnosci:
Potrafi przeanalizowa¢ poprawno$¢ projektu instalacji elektroenergetycznej z mikrozrodtem
EK 4 . S ., .
wytworczym z uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych
EK 5 |Potrafi dokona¢ analiz¢ obliczeniowa i parametréw jakos$ci energii elektrycznej
W zakresie kompetencji spotecznych:
Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje; rozumie wplyw infrastruktury
EK 6 S . . . , .
elektroenergetycznej na §rodowisko naturalne, zdrowie i bezpieczenstwo cztowieka
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tre$ci programowe
W1 Zagadnienia techniczne i formalno-prawne zwigzane z przylaczaniem zrodet do sieci
elektroenergetycznej
W2 | Kryteria przytaczen i podstawy obliczen rozptywowych
W3 | Obliczenia zwarciowe / EAZ
W4 | Rodzaje odnawialnych zrodet energii i wptyw na jako$¢ energii elektrycznej




Forma zaje¢ — laboratoria

Tre$ci programowe
L1 | Laboratorium rozptywoéw mocy/obliczenia
L2 | Praca zrédel w sieci/wizyta studyjna
L3 Jako$§¢ energii elektrycznej pochodzacej ze zrodet odnawialnych, /symulacje komputerowe i
obliczenia
Metody dydaktyczne
1 | Wyklad z prezentacjg multimedialng, analiza wybranych przypadkéw
2 | Symulacje komputerowe, analiza przyktadow
Obciazenie praca uczestnika studiow podyplomowych
Forma aktywno$ci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 20
...Udzial w wyktadach 10
...Udziat w laboratorium 6
...Konsultacje 4
Praca wlasna uczestnika studiow, w tym:
...Przygotowanie do laboratorium 40
...Przygotowanie si¢ do zaliczenia 50
Laczny czas pracy uczestnika studiow 110
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
Literatura
1 | Z Kremens, M. Sobierajski, Analiza systemow elektroenergetycznych. WNT Warszawa 1996
5 Kacejko P.: Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym Wydawnictwo Politechniki
Lubelskiej, Lublin 2004
3 | Paska J.: Rozproszone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta. Oficyna Wydawnicza PW, 2008.
4 | Jenkins N. and et al. Embedded Generation IET, 2000
5 Kacejko P.: Inzynieria elekiryczna i technologie informatyczne w nowoczesnych technologiach
" | energetycznych. Monografie KIS PAN vol. 82 Lublin 2010
6. | Jenkins N.,Ekanayake J.B. and Strbac G.: Distributed Generation. IET 2010
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
K Efekt ksztalcenia do egfekt(')w Cele Tresci Metody Sposob
sztalce- : . dydaktyczn
- zdefiniowanych dla calego przedmiotu programowe oceny
nia programu (PEK) €
EK1 EE_WO05 [C3] W1-W4, L1 L2, L3 [1,2] [O1, O2]
EK 2 EE_WO06 [C2, C3] W2, W3, W4, L1,L2,L3 [1,2] [01, O2]
EK 3 EE_WO07 [C1, C2C3] W4, L3 [1,2] [O1, O2]
EK4 EE_U02 [C1, C2] W1, W2, L1, L2, L3 [1,2] [O1, O2]
EK5 EE_U04 [C1, C2, C3] W4,L3 [1,2] [O1, O2]
EK 6 EE_K02 [C1, C3] W1,W2,W3,W4, L1,L3 [1,2] [01, O2]
Metody i kryteria oceny
Symbol metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Egzamin/Zaliczenie wykladu 50%-60%
02 Wykonanie/odrobienie doswiadczen laboratoryjnych 100%
Autor programu: Dr inz. Michat Wydra
Adres e-mail: m.wydra@pollub.pl

Jednostka organizacyjna: Katedra Sieci Elektrycznych i Zabezpieczen




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Studia podyplomowe ELEKTROENERGETYKA

Przedmiot: Przesylanie energii elektrycznej i technika zabezpieczeniowa
Rok: [
Semestr: 2
Forma studiow: podyplomowe
Rodzaj zajec i liczba godzin w sem.: 20
Wyktad 14
Cwiczenia

Laboratorium 6
Projekt

Liczba punktow ECTS: 5
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Poznanie podstawowych poje¢ z zakresu stosowanej aparatury zabezpieczeniowej (EAZ -
Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa) oraz wlasnos$ci i zadan automatyki EAZ
Co Wyposazenie studentow w wiedze z zakresu podstawowych zjawisk fizycznych zachodzacych
podczas zaktocen w sieci elektroenergetycznej
c3 Nabycie umiejetnosci w zakresie specyfikacji zabezpieczen obiektow energetycznych: linii SN,
linit WN, transformatora
ca Zapnganie studentéw z technikami wytwarzania energii elektrycznej, regulacjg mocy czynnej i
napiecia
C5 Poznanie zasady dzialania generatora synchronicznego. Wplyw generatora na system
elektroenergetyczny
C6 | Elementy sktadowe systemu przesytowego i dystrybucyjnego
C7 | Zjawiska towarzyszace przesyltowi energii elektrycznej
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | Kompetencje uzyskane po ukonczeniu przedmiotu — Podstawy elektrotechniki
2 | Kompetencje uzyskane po ukonczeniu przedmiotu — Podstawy energetyKki
3 | Kompetencje uzyskane po ukonczeniu przedmiotu — Urzadzenia i instalacje elektryczne
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
Ma wiedzg na temat wlasnosci elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, definiuje jej
EK1 . .
zadania oraz wymienia elementy sktadowe EAZ
EK 2 Wie jak dobiera¢ poszczegolne rodzaje zabezpieczen dla wybranych obiektow energetycznych
oraz wybranych automatyk elektroenergetycznych
EK 3 Zna zasade dziatania poszczeg6lnych urzadzen stacyjnych, wie jaki jest ich wptyw na prace
systemu energetycznego
Ma podstawowsa wiedze na temat pracy generatora synchronicznego w systemie
EK 4 S N
elektroenergetycznym, definiuje pojecie stabilnosci SEE
W zakresie umiej¢tnosci:
EK 5 Potrafl oceni¢ zag_roZeni_a w systemie elektroenergetycznym oraz wybra¢ odpowiednie
kryterium zabezpieczeniowe
EK 6 Posiada umiejetnos¢ analizy wptywu pracy zabezpieczen na stabilno$¢ pracy systemu
elektroenergetycznego
Posiada umiejetno$¢ zdefiniowania metod wytwarzania energii elektrycznej, umie okresli¢
EK?7 . S . .o
droge energii elektrycznej od Zzrédet wytworczych do odbiorcow
EK 8 | Potrafi oceni¢ skutki przesytu energii elektrycznej w warunkach normalnych i zaktoceniowych




W zakresie kompetencji spotecznych

Ma $wiadomos¢ wagi urzadzen energetycznych i techniki zabezpieczeniowej na bezpieczenstwo

EK9 pracy systemu elektroenergetycznego oraz niezawodnego dostarczania energii elektrycznej
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Struktura wytwarzania energii elektrycznej, budowa i znaczenie poszczegdlnych elementow
W1 . L .
systemu elektroenergetycznego: generatory, transformatory, linie WN i SN
W2 Regulacja mocy czynnej, regulacja mocy biernej, kompensacja mocy biernej
W3 Podzial zaklocen, rodzaje automatyki EAZ.
Struktura urzadzen EAZ oraz wymagania stawiane zabezpieczeniom
W4 \%Gﬁezpieczenia linii elektroenergetycznych. Charakterystyka zaktocen w sieciach SN oraz
W5 Zabezpieczenia transformatorow. Podstawowa klasyfikacja zaktocen w transformatorach.
Zabezpieczenia od zaklocen zewnetrznych i wewnetrznych
W6 Automatyka Zabezpieczeniowa — SPZ, SZR i SCO
W7 Praca generatora synchronicznego w systemie elektroenergetycznym. Poj¢cie stabilnosci SEE
Forma zajeé — laboratoria
L1 Zabezpieczenie linii napowietrznej SN — doboér parametrow nastawieniowych
L2 Badanie zabezpieczen transformatorow duzej mocy
L3 Badanie modelu generatora synchronicznego wspotpracujgcego z siecig sztywna,

kompensacja mocy biernej

Metody dydaktyczne

1 | Wyklad problemowy uzupehiany technikami multimedialnymi

2 | Dyskusja dydaktyczna zwigzana ze znaczeniem poszczegolnych urzadzen w energetyce

Wyktad uzupetniany praktyczng oceng roznych metod wytwarzania energii elektrycznej oraz
symulacjami komputerowymi

Cwiczenia laboratoryjne polegajace na wykonaniu pomiardéw i badan wybranych zabezpieczen na
modelach fizycznych

Obciazenie praca uczestnika studiow podyplomowych

- Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci - - .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 25
Wyktad 14
Laboratorium 6
konsultacje 5
Praca wlasna uczestnika studiow, w tym: 100
Przygotowanie si¢ do zaje¢ — Iaczna liczba godzin w semestrze 30
Przygotowanie sprawozdan z wykonywanych ¢wiczen 30
Przygotowanie do zaliczenia 40
Laczny czas pracy uczestnika studiéw 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Borkiewicz K.: Automatyka zabezpieczeniowa regulacyjna i taczeniowa w systemie elek-
troenergetycznym. ZIADZ, Bielsko-Biata 1998

Lorenc J.: Admitancyjne Zabezpieczenia Ziemnozwarciowe. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej. Poznan 2007

Synal B.: Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej. Wroctaw 2000

Winkler W., Wiszniewski A: Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych.
WNT, Warszawa 1999




Zydanowicz J., Namiotkiewicz M., Kowalewski B.: Zabezpieczenia i automatyka w energetyce.
WNT. Warszawa 1975

Zydanowicz J.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa
6 | tom I: Podstawy zabezpieczen elektroenergetycznych. WNT. Warszawa 1979
tom Il: Automatyka eliminacyjna. WNT. Warszawa 1985

Zydanowicz J., Namiotkiewicz M.: Automatyka zabezpieczeniowa w elektroenergetyce. WNT.
Warszawa 1983

8 | Kahl T.: Sieci elektroenergetyczne. WNT. Warszawa 1984

9 | Instrukcje obstugi stanowisk. Lublin 2016

10 | Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach elektroenergetycznych. WNT. Warszawa 2002 r.

Strojny J., Strzatka J. : Zbiér zadan z sieci elektrycznych. Akademia Goérniczo-Hutnicza. Krakow
2000 r

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztatcenia
Efekt do efektow Cele Tredci brogramowe Metody Sposob
ksztalcenia | zdefiniowanych dla | przedmiotu prog W dydaktyczne oceny
catego programu
(PEK)
EK 1 EE_WO03, EE_WO01 Cl W1, W2 1,2 01,02
EK 2 EE_WO03 C2,C3 W3, W4, L1, L2 1,24 01,02
EK 3 EE_WO02, EE_WO03 C6 W1, W3, L1, L4, L5 1,2 01,02
EK 4 EE_WO06 C5, C7 W5, W6, L3 1,2,3 01,02
EK5 EE_U02, EE_U01 C2,C3 W2, W7, L1, L2 1,2,4 01,02
EK 6 EE_UO1 C4,C7 W2, W3, W4, L1, L2 1,2 01,02
EK7 EE _UO03 C3,C4 W4, W6, L5, L8, L10 1,2, 4 01,02
EK 8 EE_U02, EE U01 | C3,C4,C6 | W2, W3, W7,L1 L2 1,2,4 01,02
EK9 EE_KO1, EE_KO02 C3, C5 W2, L1, L2 L3 1,3 01,02
Metody i Kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny Prog
oceny zaliczeniowy
01 Zaliczenie opisowe 60%
02 Sprawozdania z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych 100%
Autor programu: dr inz. Marek Wancerz
Adres e-mail: m.wancerz@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: | Katedra Sieci Elektrycznych i Zabezpieczen



mailto:m.wancerz@pollub.pl

Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Studia podyplomowe ELEKTROENERGETYKA

Przedmiot: Systemy sterowania i zarzadzania w elektroenergetyce
Rok: 1

Semestr: 2

Forma studiéow: studia podyplomowe, niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 22

Wyktad 16

Cwiczenia -

Laboratorium 6

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 5

Sposdéb zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jjez. polski

Cel przedmiotu

Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi informacjami dotyczacymi systemow sterowania i nadzoru

cl oraz ich elementéw sktadowych
C2 Dostarczenie stuchaczom wiedzy z zakresu podstawowych metod transmisji danych
wykorzystywanych w elektroenergetyce
c3 Przedstawienie stuchaczom zagadnien zwiazanych z protokotami i standardami komunikacyjnymi
wykorzystywanymi w systemach sterowania i nadzoru
C4 | Zapoznanie z cechami urzadzen technicznych niezbgdnych do zbudowania systemu teletechniki
C5 Przedstav_vif?nie stuchaczom zagadnien zwigzanych informacjami oferowanymi przez systemy
sterowania i nadzoru stosowane w elektroenergetyce
Wymagania wstepne w zaKkresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 podstawowa wiedza z zakresu elektroenergetyki
2 podstawowa wiedza z zakresu sieci elektroenergetycznych
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 |Potrafi scharakteryzowaé sposob przetwarzania informacji
EK 2 Potrafi _poka_zac’ r('_)Znice; pomigdzy technologiami transmisji danych i protokotami
komunikacyjnymi
EK 3 |Potrafi opisa¢ zadania systemu sterowania i nadzoru oraz urzadzen go tworzacych
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 | Potrafi analizowa¢ poprawno$¢ wykonania potaczen fizycznych pomiedzy urzadzeniami
EK 5 |Potrafi oceni¢ poprawno$¢ transmisji danych w systemie sterowania i nadzoru
EK 6 Potrafi dobrac i zoptymalizowac¢ urzadzenia i technologie do transmisji danych w wybranych
warunkach
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 |Jest przygotowany do wyrazania ocen funkcji oferowanych przez system sterowania i nadzoru
EK 8 |Potrafi rozwigzywa¢ problemy techniczne zwigzane z eksploatacjg system sterowania i nadzoru
EK 9 Jest przygotowany 40 oceny poprawnos$ci doboru i dziatania urzadzen oraz technologii tworzacych
System Sterowania i Nadzoru
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
W1 Przesytanie informacji w systemie elektroenergetycznym — postacie i struktura informacii,
przyktady informacji przekazywanych w elektroenergetyce.
W2 Prébkowanie sygnatu analogowego, kodowanie informacji, kody.
W3 Informacja szeregowa — zmiana informacji rownoleglej na szeregowa, charakterystyczne

parametry transmisji szeregowej, transmisja synchroniczna, transmisja asynchroniczna.




W4 Standardy przesytania informacji w potaczeniach lokalnych — standard RS232, RS422, standard
RS485, standard petli pradowej, polaczenia §wiattowodowe, konwertery.
Sieci komputerowe stosowane w potaczeniach lokalnych — ogdlne informacje o sieciach Ethernet,
W5 _—
standardy w sieci LAN
W6 Przesytanie informacji w systemach rozlegtych — modulacja sygnatow
W7 gch telekomunikacyjne: elektroenergetyczna telekomunikacja nosna — ETN, sieci cyfrowe —
W8 Sieci radiowe — radiowe systemy dyspozytorskie, tacznos¢ trunkingowa, sie¢ GSM
W9 Protokoly komunikacyjne stosowane w elektroenergetyce
W10 Elementy sktadowe Systemoéw Sterowania i Nadzoru
W11 Modele Systemoéw Sterowania i Nadzoru.
W12 Przyktady Systemow Sterowania i Nadzoru.
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe
L1 Organizacja kanatu diagnostycznego z wykorzystaniem sieci [P
L2 Konfiguracja sieci Ethernet w uktadzie przetaczanym — konfiguracja urzadzen aktywnych, ustugi
dodatkowe (VLAN, routing)
L3 Wykorzystanie stacji dyspozytorskiej WindEX do zarzadzania obiektem elektroenergetycznym z
telemechanika rozproszong
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacjg multimedialng
2 Praca w laboratorium
Obciazenie praca uczestnika studiéw podyplomowych
L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 30
Wyktad 16
Laboratorium 6
konsultacje 8
Praca wlasna uczestnika studiow, w tym: 25
Przygotowanie si¢ do zaje¢ — taczna liczba godzin w semestrze 10
Przygotowanie sprawozdan z wykonywanych ¢wiczen 10
Przygotowanie do egzaminu 5
Laczny czas pracy uczestnika studiéw 55
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 5

Literatura

Kacejko P., Jedrychowski R., Inzynieria elektryczna i technologie informatyczne w nowoczesnych
technologiach energetycznych. Monografie Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN 01/2011; 82.

2 | Kowalik R.: Telemechanika. Podstawy dla elektroenergetykow, OWPW Warszawa 2004

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego efektu

Efekt ksztatcenia do efektow Cele Tresci Metody Sposdb
ksztatce- L 3
nia zdefiniowanych dla catego przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)
EK 1 EE_WO08 [C2] [W1, W2, W3] [1, 2] [01, 02]
[W3, W4,W5, W6,
EK 2 EE_WO08 [C2, C3] W7, L2] [1,2] [O1, 02]
EK 3 oo [CL,C5] | [W10, W11, W12] [L2] | [O1,02]
EK 4 EE:U01 [C2,C3,C4] | [W3, W4,W5, W6, [1,2] [O1, O2]




EE U02 W7,L1, L2]
EK 5 EE_UO01 [C2] [W5, wzé]vv 8 LL, [L2] | [O1,02]
EK 6 EE_U01 c2,cap | WS Wzé]vvs, L1, [L2] | [01 02]
EK 7 EE_KO1 [C1, C5] [W10, W11, W12] [1, 2] [01, 02]
EK 8 EE_ K01 ci,csp | WO \6’31]1’ Wiz, [L2] | [01 02]
[W5,W10, W11,
EK 9 EE_ K02 [C1, C5] W12, L2.L3] [1, 2] [01, 02]
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny Prog
oceny zaliczeniowy
01 Egzamin 60%
02 Sprawozdania z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych 100%

Autor programu:

dr Robert Jedrychowski

Adres e-mail:

r.jedrychowski@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Sieci Elektrycznych i Zabezpieczen




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Studia podyplomowe ELEKTROENERGETYKA

Przedmiot: Seminarium dyplomowe
Rok: 1

Semestr: 2

Forma studiéow: studia podyplomowe, niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:

Wyktad 6

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 3

Sposdéb zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jjez. polski

Cel przedmiotu

C1 | Zapoznanie studentdw z metodami i procedurami pisania pracy dyplomowej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza z zakresu elektrotechniki

2 Umiejetnosci pisania i poshugiwania si¢ edytorami tekstu

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 |Ma wiedze z zakresu prawa branzowego , w tym autorskiego

W zakresie umiejetnosci:

EK 2 | Potrafi przygotowac projekt z zakresu elektroenergetyki

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 3 |Ma $wiadomo$§¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki elektrotechnologii

Tre$ci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe

W1 Informacje o systemie antyplagiatowym, prawach autorskich.

W2 Wytyczne pisania pracy dyplomowej /wytyczne egzaminu dyplomowego/ Omowienie tematyki
prac dyplomowych

Metody dydaktyczne

1 | Wyktad z prezentacja multimedialng

Obciazenie praca uczestnika studiéw podyplomowych

F . Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci : . .
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym:

udziat w wyktadach 6
Praca wlasna uczestnika studiow, w tym:

przygotowanie do napisania pracy 60

przygotowanie do egzaminu dyplomowego 14
Laczny czas pracy uczestnika studiéw 80
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Literatura

1 | Wytyczne procesy dyplomowania na WEil, regulamin studiow PL




Macierz efektow ksztalcenia

Efekt Odniesienie danego efektu

K ksztatcenia do efektow Cele TreSci Metody Sposdb
sztalce- } .

nia zdefiniowanych dla catego przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)

EK1 EE_WO01 [C1] W1-W2 [1] 01
EK 2 EE_U02-U05 [C1] W1-W2 [1] 01
EK 3 EE_KO01-K04 [C1] W1-W2 [1] 01

Metody i kryteria oceny

Symbol metody . Prog
oceny Opis metody oceny zaliczeniowy
01 Prezentacja z postepow pisania pracy dyplomowej 100%

Autor programu:

dr inz. Pawel A. Mazurek

Adres e-mail:

p.mazurek@pollub.pl

Jednostka organizacyjna: Instytut Elektrotechniki i Elektrotechnologii



mailto:p.mazurek@pollub.pl

4) wymiar, zasady i forme odbywania praktyk — jesli wynika to z programu ksztalcenia:
na studiach podyplomowych nie ma zaplanowanych praktyk;

5) matryca efektow ksztalcenia (zamierzone efekty ksztalcenia dla programu — moduly/
przedmioty ksztalcenia, w ktorych osiggany jest efekt);



Matryca efektow ksztalcenia dla studiow podyplomowych: Elektroenergetyka

Efekty ksztatcenia dla studiow podyplomowych

Symbol
efektu
ksztalcenia

Opis efektu ksztalcenia

Absolwent potrafi:

MK1

MK2

MK3

MK4

MK5

MK®6

MK7

MK8

MK?9

MK10

MK11

W zakresie wiedzy:

EE_WO01

ma wiedze z zakresu elektrotechniki niezbg¢dng do doboru
prostych uktadow elektrycznych, analizy obwodow
elektrycznych i podstawowych pomiarow wielko$ci
elektrycznych

+++

EE_WO02

ma ugruntowang wiedzg o energetyce konwencjonalnej,
systemie elektroenergetycznym, rozptywach pradow,
stratach mocy i zwarciach w sieciach elektroenergetycznych

+++

EE_W03

ma uporzadkowang wiedzg z zakresu budowy i dziatania
aparatow i urzadzen elektrycznych, obszarow zastosowan i
doboru zabezpieczen, a takze pomiaréw w instalacjach
elektrycznych

++

+++

EE_WO04

posiada wiedzg niezbedna do prowadzenia pomiaréw i badan
eksploatacyjnych urzadzen elektrycznych, rozpoznawania
zagrozen pochodzacych od tych urzadzen i stosowania
ochrony przeciwporazeniowej

EE_WO05

ma wiedz¢ o rodzajach energii odnawialnej i jej
przetwarzaniu, wspolpracy rozproszonych zrodet energii
elektrycznej z siecia elektroenergetyczng

++

EE_W06

ma wiedz¢ o wytwarzaniu energii elektrycznej, jej
przesytaniu i racjonalnym gospodarowaniu oraz technice
zabezpieczeniowej

EE_WO07

ma podstawowg wiedze w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej, jakoSci energii oraz oddzialywania
instalacji i urzadzen elektrycznych na $rodowisko

++

EE_WO08

zna struktury systemow sterowania i nadzoru w
elektroenergetyce oraz technologie transmisji danych

+++




W zakresie umiejetnosci:

EE_UO1

potrafi postuzy¢ si¢ wtasciwie dobranymi metodami i
urzadzeniami umozliwiajagcymi monitorowanie i pomiar
podstawowych wielkos$ci charakteryzujacych instalacje i
sieci elektroenergetyczne

++

+++

+++

EE_U02

potrafi zaprojektowac proste instalacje elektroenergetyczne,
dobra¢ odpowiednie urzadzenia z uwzglednieniem zadanych
kryteriéw technicznych i ekonomicznych

++

EE_U03

potrafi zidentyfikowaé przyczyny i skutki stanow
zaktoceniowych w uktadach elektroenergetycznych

++

EE_U04

potrafi dokona¢ analizy i przeprowadzi¢ podstawowe
pomiary parametréw energii elektrycznej i zaktocen
elektromagnetycznych

++

EE_U05

posiada umiejetnos¢ wlasciwej interpretacji i zastosowania w
praktyce przepisow prawnych dotyczacych projektowania i
eksploatacji urzadzen i instalacji elektrycznych oraz
organizacji bezpiecznej pracy w elektroenergetyce

++

W zakresie postaw:

EE_ K01

rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie, podnoszenia
swoich kompetencji zawodowych; wykazuje potrzebe
aktualizowania wiedzy branzowej

++

EE_ K02

ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje; rozumie wptyw infrastruktury elektroenergetycznej
na $rodowisko naturalne, zdrowie i bezpieczenstwo
czlowieka

++

EE_ K03

potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy,
kreatywnie podchodzi¢ do nowych rozwigzan technicznych
w zakresie eksploatacji urzadzen i instalacji elektrycznych
oraz technologii stosowanych w elektroenergetyce
konwencjonalnej oraz OZE

EE_ K04

rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji o
nowych technologiach i rozwigzaniach w zakresie
infrastruktury elektroenergetycznej, z uwzglgdnieniem
aspektow ekologicznych




6) opis sposobow weryfikacji osiggnietych przez studenta efektow ksztalcenia w trakcie calego
procesu ksztalcenia na studiach podyplomowych (macierz systemu weryfikacji zaktadanych
efektow ksztalcenia dla studiow podyplomowych);

Metody weryfikacji osiagniecia
zakladanych efektow ksztatceni

g
Symbol S
. . = k=]
efektu . Opis efektu ksztatcenia 2 S
ksztalcenia - - ‘5 3 2
- dla kierunku studiow 8| s | 8 e 3
dla kierunku I S| g
studiow 51 ] o 2| 2
b= N = o <
O ) bS] S 5
g !;3- 2|22 c
e x| S 2| 8|E
=l &l 2|8
I I 7 i A N R
Symbol Opis efektu ksztatcenia
efektu
ksztatlcenia | Absolwent potrafi:
W zakresie wiedzy:
EE W01 ma wiedze z zakresu elektrotechniki niezbgdna do
doboru prostych uktadow elektrycznych, analizy + U T T B B
obwodow elektrycznych i podstawowych ++ ++
pomiardéw wielkosci elektrycznych
EE W02 ma ugruntowang wiedzg o energetyce ++
konwencjonalnej, systemie elektroenergetycznym, + L I I B
rozptywach pradéw, stratach mocy i zwarciach w ++ +
sieciach elektroenergetycznych
EE W03 ma uporzadkowang wiedzg z zakresu budowy i
e L , ++ ++
dziatania aparatow i urzadzen elektrycznych,
X . ; , ++ ++ | ++ | ++ |+
obszarow zastosowan i doboru zabezpieczen, a + +

takze pomiaré6w w instalacjach elektrycznych

EE W04 posiada wiedzg niezbedng do prowadzenia
pomiardéw i badan eksploatacyjnych urzadzen
elektrycznych, rozpoznawania zagrozen + ++ | + |+ | 4+
pochodzacych od tych urzadzen i stosowania
ochrony przeciwporazeniowej

EE _WO05 ma wiedze o rodzajach energii odnawialnej i jej
przetwarzaniu, wspotpracy rozproszonych zrodet + |+ |+ |+
energii elektrycznej z siecig elektroenergetyczng

EE W06 ma wiedze o wytwarzaniu energii elektrycznej, jej + ++
przesylaniu i racjonalnym gospodarowaniu oraz ++ P
technice zabezpieczeniowej

EE W07 ma podstawowa wiedze w zakresie
kompatybilnosci elektromagnetycznej, jakosci + o
energii oraz oddziatywania instalacji i urzadzen ++ ++
elektrycznych na srodowisko

EE W08 zna struktury systemow sterowania i nadzoru w
elektroenergetyce oraz technologie transmisji + +

danych




W zakresie umiejegtnosci:

EE_UO1 potrafi postuzy¢ si¢ wtasciwie dobranymi
metodami i urzagdzeniami umozliwiajacymi ++ ++
monitorowanie i pomiar podstawowych wielkosci ++ ++ ++
charakteryzujacych instalacje i sieci ++ +
elektroenergetyczne
EE_U02 potrafi zaprojektowac proste instalacje
S ++ ++
elektroenergetyczne, dobra¢ odpowiednie + ++ ++
urzadzenia z uwzglednieniem zadanych kryteriow + +
technicznych i ekonomicznych
EE_UO03 potrafi zidentyfikowaé przyczyny i skutki stanéw + ++ ++
zaktoceniowych w uktadach elektroenergetycznych + +
EE_U04 potrafi dokona¢ analizy i1 przeprowadzié¢ ++ t
podstawowe pomiary parametréw energii +
- ++ ++
elektrycznej i zaktocen elektromagnetycznych
EE_UO05 posiada umieje¢tnos¢ wlasciwej interpretacji i
zastosowania w praktyce przepiséw prawnych ++ ++
dotyczacych projektowania i eksploatacji urzadzen | ++ ++ ++
i instalacji elektrycznych oraz organizacji + +
bezpiecznej pracy w elektroenergetyce
W zakresie postaw:
EE_KO1 rozumie potrzebe¢ uczenia si¢ przez cate zycie,
. . " ++ ++
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych; it + t
wykazuje potrzebe aktualizowania wiedzy + +
branzowej
EE_ K02 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za ++ ++
podejmowane decyzje; rozumie wptyw + ++ ++
infrastruktury elektroenergetycznej na §rodowisko ++ ++
naturalne, zdrowie i bezpieczenstwo cztowieka + +
EE_ KO3 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy,
kreatywnie podchodzi¢ do nowych rozwigzan
technicznych w zakresie eksploatacji urzadzen i ++ ++ ++
instalacji elektrycznych oraz technologii ++ ++
stosowanych w elektroenergetyce konwencjonalnej
oraz OZE
EE_ K04 rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu
informacji o nowych technologiach i ++ ++
rozwigzaniach w zakresie infrastruktury ++ ++ ++
elektroenergetycznej, z uwzglgdnieniem aspektow + +

ekologicznych




7) plan studiow;

| nazwa przedmiotu/modutu wyktad | labor. | ¢wicz. | ECTS

SEMESTR |

1 | Podstawy elektrotechniki 20 10 10 8

2 | Podstawy energetyki 20 10 7

3 | Urzadzenia i instalacje elektryczne 15 10 6

4 | Odnawialne zrodla energii 20 6 6
SEMESTR I

5 [ Pomiary i badania eksploatacyjne urzadzen elektrycznych 14 6 5

6 | Jakos¢ energii elektrycznej 6 6 5

7| Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen i instalacji 12 6 5

Wspolpraca rozproszonych Zrédel energii elektrycznej z siecia

8 | elektroenergetyczna 10 6 5

9 | Przesylanie energii elektrycznej i technika zabezpieczeniowa 14 6 5

10 | Systemy sterowania i zarzadzania w elektroenergetyce 16 6 5

11 | Seminarium dyplomowe 6 3

lacznie 153 62 20 60

catkowita liczba zajec: 235

8) zasady realizacji pracy koncowej — jesli wynika to z programu ksztalcenia;

I. Wymogi podstawowe

Praca koncowa jest przygotowywana samodzielnie przez shuchacza pod kierunkiem
promotora. Tematyka prac zawiera si¢ w zakresie merytorycznym studiow podyplomowych.
Baza tematow jest zaprezentowana w trakcie seminarium dyplomowego, a tematy zglaszaja
prowadzacy zaj¢cia nauczyciele akademiccy (profesorowie, doktorzy habilitowani lub
doktorzy).

I1. Wymogi merytoryczne

Praca powinna zawierac:
1) wyrazne okreslenie analizowanego zagadnienia, celu i zakresu pracy
2) odniesienie do podstawowej literatury przedmiotu.

I11. Wymogi formalne

Uktad pracy:

1) strona tytutowa, spis tresci

2) wstep (nalezy zarysowa¢ ogolne tlo badanego problemu, wskaza¢ przestanki wyboru
tematu pracy)

3) rozdzialy zawierajace zasadniczy tekst pracy

4) zakonczenie (nalezy wskazaé syntetyczne wnioski wynikajace z pracy oraz ewentualnie
zasygnalizowa¢ mozliwosci przysztosciowych rozwigzan)

5) wykaz cytowanej literatury, aktéw prawnych.

6) o$wiadczenie stuchacza o samodzielnym napisaniu przedstawionej pracy.

IV. Wymogi edytorskie

Maszynopis pracy powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:

1) format arkusza papieru A4

2) czcionka Times New Roman, wielko$¢ czcionki podstawowej 12 pkt.
3) odstep migdzy wierszami 1,5 wiersza

4) marginesy: gorny, dolny, lewy, prawy: 2,5 cm, na oprawe 1 cm



5) stosowac¢ justowanie (wyréwnanie tekstu do obu margineséw)
6) stosowac akapity
7) wszystkie strony pracy sa ponumerowane (pierwszg strong jest strona tytutowa pracy
koncowej)
8) tytuly rozdziatéw powinny by¢ napisane wersalikami pogrubiong czcionka o rozmiarze
14 pkt., tytuty podrozdziatéw powinny by¢ napisane pogrubiong czcionkg 12 pkt., ponizej
kazdego tytutu nalezy zostawi¢ przestrzen o szerokosci 12 pkt., nie nalezy stawia¢ kropek na
koncu tytutow, rozdziatéw 1 podrozdziatow
9) rysunki - numeracja rysunkow moze by¢ ciggla. Pierwszy rysunek w rozdziale 1
powinien mie¢ numer 1.1. (Rys. 1.1.), drugi rysunek w rozdziale 1 numer 1.2. (Rys. 1.2.) itd.
Tytuly umieszcza si¢ pod rysunkiem. Tytuly nie powinny konczy¢ si¢ kropka i powinny
mie¢ rozmiar mniejszy o 1 lub 2 pkt. niz tekst rozdzialu. Rysunki powinny by¢
wysrodkowane na stronie. Nalezy zachowywaé¢ pewien odstep miedzy rysunkiem, podpisem
rysunku a tekstem rozdziatu. W tekscie nalezy wstawi¢ odwotania do rysunkéw, np. ,,Na rys.
3.3 przedstawiono...”.
10. tabele - zasady numeracji tabel sa takie same jak rysunkow. Natomiast tytul tabeli
umieszcza si¢ nad tabelg. Nalezy pamigta¢ o tym, zeby w catej pracy tabele miaty podobny
wyglad (rodzaj czcionki, ewentualne pogrubienia w nagtowku itp.).
11) cytowanie — powotania na cytowang literature maja mie¢ form¢ odsytaczy do spisu
literatury (w formie nawiasow kwadratowych [ ]).

V. Zlozenie pracy koncowej
Prace koncowg zatwierdzong przez Promotora nalezy zlozy¢ w sekretariacie jednostki
realizujacej zajecia na studiach w terminie 7 dni przed egzaminem koncowym. Komplet
dokumentow obejmuje:
1) dwa egzemplarze pracy koncowej: zbindowane, drukowane dwustronnie (jeden
egzemplarz dla promotora drugi do celow archiwizacji)
2) dwie ptyty CD/DVD (praca w formie elektronicznej, edytowalnej, zataczone do tylnej
oktadki egzemplarza papierowego pracy, opisana imieniem i nazwiskiem oraz nazwa
kierunkow studiéw podyplomowych)



4. Opis sposobu wspoldzialania z interesariuszami zewnetrznymi przy tworzeniu i
realizacji studiow podyplomowych.

Wspolpraca z podmiotami zewne¢trznymi stluzy gromadzeniu informacji uzytecznych dla
zapewniania jakos$ci ksztatcenia, a w szczeg6lnosci informacji na temat potrzeb rynku pracy oraz
Sytuacji zawodowej absolwentow. Gléwnym interesariuszem zewnetrznym  studiow
podyplomowych Elektroenergetyka jest PGE Dystrybucja S.A., a wspolpraca z firmg
realizowana jest od kilkudziesieciu lat (podpisane porozumienie o wspotpracy z PL).

Spotkania pracownikéw oraz studentéw z przedstawicielami firmy stuza pozyskaniu informacji
na temat stopnia dostosowania wiedzy, umiejetnosci i kompetencji absolwentow Wydziatu
Elektrotechniki i Informatyki do wymogéw obecnego rynku i $rodowiska pracy w obszarze
elektrotechniki oraz elektroenergetyki. Wspotpraca to takze podejmowanie wspolnych badan
naukowych, realizowanie wspolnych projektow badawczych, realizacja stazy i praktyk dla
studentoéw Wydziatu.

W ramach prac inicjujacych utworzenie studiow podyplomowych prowadzona byta obszerna
korespondencja emailowa, telefoniczna oraz doszto do serii spotkan podczas ktorych ustalone
zostaty og6lne zasady i program studiow:

- 20 kwietnia 2016r, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki, uczestnicy spotkania: Grzegorz
Siwek Specjalista ds. Kadr i Szkolenia Zawodowego, Wydzial Kadr PGE Dystrybucja S.A., dr
Pawel Mazurek, Wydziat WEIl,

- 26 maja 2016r, siedziba PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin, Tadeusz Krojec - dyrektor
departamentu HR, Krzysztof Wojcicki — kierownik Biura Zarzadzania Rozwojem Sieci,

- 21 czerwca 2016, siedziba PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Lublin, uczestnicy spotkania: dr
Dariusz Saj, Kierownik Wydzialu Przylaczania i Rozwoju, Grzegorz Siwek - Specjalista ds.
Kadr i Szkolenia Zawodowego, Wydziat Kadr PGE Dystrybucja S.A., dr Pawel Mazurek,
Wydziat WEIl, dr Robert Jedrychowski Wydzial WEil

Dodatkowo w trakcie przygotowywania dokumentacji studiow byty prowadzone indywidualne
konsultacje z czlonkami Stowarzyszenia Elektrykow Polskich oraz absolwentami kierunku
Elektrotechnika (konferencje oraz venty realizowane na terenie uczelni, inauguracja roku
akademickiego, dni otwarte).



