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1)
2)
3)
4)

5)

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROWADZONYCH STUDIOW

Nazwa studiow: Elektroenergetyka
Forma studiow: studia niestacjonarne
Liczba semestrow: 2

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania §wiadectwa ukonczenia studiow: 32

Ogodlne cele ksztalcenia, opis kwalifikacji oraz wskazanie uprawnien nabytych przez absolwentow

studiow podyplomowych:

Studia podyplomowe Elektroenergetyka skierowane sa do o0s6b z wyzszym
wyksztalceniem chcacych pracowaé¢ lub pracujacych w dziatach zajmujacych sie
eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci, strategia bezpieczeristwa energetycznego oraz
zrownowazonego rozwoju technologii energii odnawialnych.

Ogélnym celem ksztalcenia jest doskonalenie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
w obszarach elektrotechniki i elektroenergetyki. Uczestnicy studiow zdobywaja wiedze
w zakresie: instalacji elektrycznych, zabezpieczen, sterowania, jakosci energii, rynku
energii, kwalifikacji i uprawnien w pracach w elektroenergetyce, konstrukcji oraz
eksploatacji maszyn i urzadzen elektroenergetycznych, a takze najnowszych technologii
elektroenergetycznych.

Absolwent studiéw bedzie posiadal specjalistyczng wiedze i umiejetnosci potrzebne w
bezpiecznej i kompatybilnej eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych. Uczestnictwo
w dwusemestralnych studiach pozwoli, szczeg6lnie absolwentom studiéw pokrewnych
do elektrotechniki i elektroenergetyki, zdoby¢ kompetencje przydatne w procesie
projektowania i zarzadzania dystrybucja energii elektrycznej na stanowiskach pracy
zwiazanych z elektroenergetyka.

Absolwenci studiéw podyplomowych nabywaja takze uprawnienia do prac w komisjach
kwalifikacyjnych na uprawnienia w Grupie 1. Urzadzenia, instalacje i sieci
elektroenergetyczne wytwarzajace, magazynujace, przetwarzajace, przesylajace
i zuzywajace energie elektryczng (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu
i Srodowiska (z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie szczegétowych zasad stwierdzania
posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci,

Dz. U. z 2022 r. poz. 1392).
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6)

7)

8)

Forma zakonczenia studiow podyplomowych:
Absolwent  uzyskuje  $wiadectwo  ukoniczenia  studiow  podyplomowych
~Elektroenergetyka” po zaliczeniu wszystkich przewidzianych programem ksztalcenia

zaje¢, ztozeniu pracy konicowej i zdaniu egzaminu koricowego.

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata):

O przyjecie na studia podyplomowe moga ubiegac sie kandydaci, ktérzy posiadaja
kwalifikacje pelna, co najmniej na poziomie 6 uzyskana w systemie szkolnictwa
wyzszego. Kandydata powinna charakteryzowaé¢ wiedza i umiejetnosci obliczeniowe
z zakresu fizyki i matematyki studiéw kierunkéw technicznych oraz podstawowa

wiedza z zakresu elektrotechniki i metrologii elektryczne;j.

Zasady rekrutacji na studia podyplomowe:

Na studia podyplomowe beda przyjmowane przede wszystkim osoby legitymujace sie
dyplomem ukorniczenia studidéw wyzszych technicznych. Kwalifikacje na pierwszy
semestr studiow podyplomowych, przeprowadza si¢ na podstawie formalnego
sprawdzenia skladanych przez kandydatéw dokumentéw (obejmujacych m.in. odpis
dyplomu potwierdzajacego ukoriczenie studiéw wyzszych, wypetniony kwestionariusz
osobowy). W przypadku oséb nieposiadajacych tytutu inzyniera, ich kompetencje beda
weryfikowane w formie rozmowy kwalifikacyjnej przeprowadzanej przez komisje
rekrutacyjng studiéw podyplomowych. Proces rekrutacji przebiega w formie
obowiazujacej z regulaminami w Politechnice Lubelskiej. Przewidywana, minimalna
liczba uczestnikéw - 15 0s6b. Po zakwalifikowaniu kandydata na studia podyplomowe,

wymagana bedzie wplata czesnego na konto Politechniki Lubelskiej.
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Il. EFEKTY UCZENIA SIE DLA STUDIOW PODYPLOMOWYCH

ELEKTROENERGETYKA

Tabela efektéw uczenia si¢ dla studiow podyplomowych: Elektroenergetyka

Opis efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych: Elektroenergetyka

Symbol wybranej
charakterystyki

Symbol . .
drugiego stopnia
efektu . - : .
. Opis efektu uczenia si¢ efektow uczenia
uczenia .
i si¢ dla
¢ kwalifikacji na
poziomie 6
Absolwent studiow podyplomowych:
w zakresie wiedzy
ma wiedze z zakresu elektrotechniki, niezb¢dng do doboru P6S_WG
prostych uktadow elektrycznych, analizy obwodow
EE_WO01 . .y . L
- elektrycznych i podstawowych pomiaréw wielko$ci
elektrycznych
ma wiedzg¢ o energetyce konwencjonalnej, systemie P6S_WG,
EE_WO02 | elektroenergetycznym, rozptywach pradéw, stratach mocy P6S_WK
i zwarciach w sieciach elektroenergetycznych
ma uporzagdkowang wiedze z zakresu budowy i dziatania P6S WG
aparatow 1 urzadzen elektrycznych, zakresow zastosowan
EE_WO03 | . . , . y . .
- i doboru zabezpieczen, a takze pomiaréw w instalacjach
elektrycznych
posiada wiedze¢ niezbedng do prowadzenia pomiarow P6S_WG
I badan eksploatacyjnych urzadzen elektrycznych,
EE_WO04 . s, ,
- rozpoznawania zagrozen pochodzacych od tych urzadzen
I stosowania ochrony przeciwporazeniowej
ma wiedze o rodzajach energii odnawialnej i jej P6S WG
EE_WO05 | przetwarzaniu, wspolpracy rozproszonych Zrddel energii P6S_WK
elektrycznej z siecig elektroenergetyczng
ma wiedz¢ o wytwarzaniu energii elektrycznej, jej P6S_WG
EE_WO06 | przesytaniu i racjonalnym gospodarowaniu oraz technice P6S_WK
zabezpieczeniowej
ma wiedze w zakresie kompatybilno$ci P6S_WG
EE_WO07 | elektromagnetycznej, jakosci energii oraz oddzialywania P6S_WK
instalacji 1 urzadzen na Srodowisko
zna struktury systemow sterowania i nadzoru P6S_WG
EE_WO08 . .
- w elektroenergetyce oraz technologie transmisji danych
w zakresie umiejetnoSci
potrafi postuzy¢ si¢ wtasciwie dobranymi metodami P6S_UW
EE_UOL |. . e e . . : .
- I urzadzeniami umozliwiajagcymi monitorowanie, pomiar P6S_UK
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podstawowych wielkosci charakteryzujacych instalacje
i sieci elektroenergetyczne

EE_U02

potrafi zaprojektowaé proste instalacje elektroenergetyczne,
dobra¢ odpowiednie urzadzenia z uwzglednieniem zadanych
kryteriow technicznych i ekonomicznych

P6S_UW
P6S_UK

EE_U03

potrafi zidentyfikowac¢ przyczyny i skutki stanoéw
zaktoceniowych w uktadach elektroenergetycznych

P6S_UW

EE_U04

potrafi dokona¢ analizy i przeprowadzi¢ podstawowe
pomiary parametroOw energii elektrycznej i zaburzen
elektromagnetycznych

P6S_UW
P6S_UK

EE_U05

posiada umiejetnos¢ wlasciwej interpretacji i zastosowania
w praktyce przepiséw prawnych dotyczacych projektowania
1 eksploatacji urzadzen i instalacji elektrycznych oraz
organizacji bezpiecznej pracy w elektroenergetyce

P6S_UW
P6S_UO

w zakresie kompetencji spolecznych

EE_KO1

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy

i odbieranych tresci, a takze uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu réznych problemow zawodowych

| zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudnosci

Z samodzielnym ich rozwigzaniem

P6S_KK

EE_K02

jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych,
w tym przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz dbalosci
o0 dorobek i tradycje zawodu

P6S_KR

EE_KO3

jest gotoéw do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy,
szczegblnie w obszarze rozwigzan technicznych w zakresie
eksploatacji urzadzen elektrycznych oraz technologii
stosowanych w elektroenergetyce konwencjonalnej oraz
OZE

P6S_KO

EE_K04

jest przygotowany do inicjowania dzialania na rzecz interesu
publicznego w zakresie technologii i rozwigzan
w gospodarce elektroenergetycznej

P6S_KO
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WYMIAR, ZASADY | FORMA ODBYWANIA PRAKTYK

W programie studiéw podyplomowych nie przewiduje sie praktyk.

IV. ZASADY REALIZACJI PRACY KONCOWEJ 1 EGZAMINU

KONCOWEGO

Do ukoniczenia studiow podyplomowych Elektroenergetyka wymagane jest zaliczenie
wszystkich przewidzianych programem ksztalcenia zaje¢ (uzyskanie okreslonej przez
program liczby punkéw ECTS), ztozenie i pozytywna ocena pracy konicowej oraz zdanie
egzaminu koricowego.

Praca konicowa przygotowywana jest samodzielnie przez uczestnika studiow pod
kierunkiem promotora (jednego z nauczycieli prowadzacych zajecia na studiach
podyplomowych). Tematyka prac zawiera si¢ w zakresie merytorycznym studiow
podyplomowych. Propozycje tematéw prac koncowych sa prezentowane w trakcie
przedmiotu , Seminarium”.

Procedura przeprowadzania egzaminu koficowego jest przedstawiana wraz z zakresem
zagadniern egzaminacyjnych uczestnikowi na przedmiocie ,Seminarium”. Egzamin
koricowy obejmuje ocene prezentacji pracy koricowej oraz odpowiedzi na pytania komisji
egzaminujacej, = powolanej  przez  Kierownika  studiéow  podyplomowych
~Elektroenergetyka”. Egzaminowanie obejmuje sprawdzenie wiedzy dotyczacej
zagadnierr z calego toku studiow podyplomowych. Procedury dotyczace egzaminu
koricowego zgodne 2z Regulaminem Studiéw Podyplomowych obowigzujacym

w Politechnice Lubelskiej.
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V. PLAN STUDIOW PODYPLOMOWYCH

Semestr |
S dzi
Lp. Nr Nazwa przedmiotu/ modutu | Forma uma godzin | Punkty F.O rma ‘]ed.nosftka
Modutu wlclL ] p|ECTS zaliczenia | realizujaca
1 |EE-1 |Podstawy elektrotechniki H* |20 |10 |10 4 Z KETT
2 |EE-2  |Podstawy elektroenergetyki H* |20 |10 4 Z KE
3 |EE3 Urzadzenia i instalacje H* |15 10 3 7 KE
elektryczne
4 |EE-4  |Odnawialne Zrodta energii H* |20 6 3 Z KETT
suma 75120126 | 0 14
Semestr 11
Nr : Form| Sumagodzin |Punkty| Forma | Jednostka
Lp. Modutu Nazwa przedmiotu/ modutu a |W|C| L | P |ECTS|zaliczenia|realizujaca
1 |EEs Pomlar¥ i badania eksploatacyjne H* | 14 6 9 ~ KE
urzadzen elektrycznych
2 |EE-6  |Jako$¢ energii elektrycznej H* | 6 6 2 Z KETT
Kompatybilnosé¢
3 |EE-7 |elektromagnetyczna urzadzen H* | 12 6 2 z KETT
i instalacji
Wspotpraca rozproszonych zrodet
4 |EE-8 |energii elektrycznej z siecig H* | 10 6 2 Z KE
elektroenergetyczna
5 |EE-9 Przesy%ame energii elekj[rycznej Hx | 14 6 2 7 KE
i technika zabezpieczeniowa
6 |EE-10 Systemy sterowania i zarzadzania H* | 16 6 5 7 KE
w elektroenergetyce
7 |EE-11 [Seminarium H* 6 1 Z KETT
8 |EE-12 |Praca koncowa - 5 Z KE/KETT
suma 7210 36| 6 18

H* - zajecia w formie hybrydowej (wyklady, zajecia ¢wiczeniowe, seminarium w formie zdalnej, natomiast
zajecia laboratoryjne w formie stacjonarnej na terenie uczelni)

e ljczna liczba godzin zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci praktyczne: 88
e laczna liczba punktéw ECTS z zaje¢ ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne: 12
e laczna liczba godzin praktyk zawodowych: 0
e laczna liczba punktéw ECTS z praktyk zawodowych 0

e 1l3czna liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik
ksztalcenia na odleglosc: 173
e 1laczna liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ prowadzonych

z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglos¢: 16
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VI. MATRYCA EFEKTOW UCZENIA SIE

Matryca efektéw uczenia sie dla studiéw podyplomowych Elektroenergetyka

Symbol
efektu
uczenia
sie dla
studiow
podyplo-
mowych

Opis efektu uczenia si¢ dla studiow EE | EE | EE | EE | EE | EE | EE | EE | EE | EE | EE | EE
podyplomowych 1,-2(3|-4|-5|6|-7|-8]|-9]|-10]-11]-12

Absolwent studiow podyplomowych:

W zakresie wiedzy:

ma wiedzg z zakresu elektrotechniki,
niezb¢dna do doboru prostych uktadow
EE_WO01 | elektrycznych, analizy obwodow +++ ++ + +
elektrycznych i podstawowych pomiaréw
wielko$ci elektrycznych

ma wiedze o energetyce konwencjonalnej,
systemie elektroenergetycznym, rozptywach
pradow, stratach mocy i zwarciach w sieciach
elektroenergetycznych

EE_WO02 ++ | ++ ++ | ++ +

ma uporzadkowang wiedzg z zakresu budowy
i dziatania aparatow i urzadzen elektrycznych,
EE_WO03 | zakreséw zastosowan i doboru zabezpieczen, + +++ +
a takze pomiar6w w instalacjach
elektrycznych

posiada wiedze niezbedng do prowadzenia
pomiar6éw i badan eksploatacyjnych urzadzen
EE_WO04 | elektrycznych, rozpoznawania zagrozen ++ +++
pochodzacych od tych urzadzen i stosowania
ochrony przeciwporazeniowej

ma wiedze o rodzajach energii odnawialnej

i jej przetwarzaniu, wspOlpracy rozproszonych
zrodet energii elektrycznej z siecia
elektroenergetyczna

EE_WO05 +++ +++ | +++

ma wiedz¢ o wytwarzaniu energii
elektrycznej, jej przesytaniu i racjonalnym
gospodarowaniu oraz technice
zabezpieczeniowej

EE_WO06 ++ ++ |+ ++ | ++ | ++

ma wiedze w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej, jakoS$ci energii oraz
oddzialywania instalacji i urzadzen na
srodowisko

EE_WO07 +++ | +++

zna struktury systemow sterowania i nadzoru
EE_WO08 | w elektroenergetyce oraz technologie + +++
transmisji danych

W zakresie umieje¢tnosci:

potrafi postuzy¢ si¢ wtasciwie dobranymi
metodami i urzadzeniami umozliwiajacymi
EE_UO1 | monitorowanie, pomiar podstawowych ++ + || |+ ++ | + +
wielkos$ci charakteryzujacych instalacje i sieci
elektroenergetyczne

potrafi zaprojektowaé proste instalacje
elektroenergetyczne, dobra¢ odpowiednie
urzadzenia z uwzglednieniem zadanych
kryteriéw technicznych i ekonomicznych

EE_U02 ++ | ++ ++ + ++ +

potrafi zidentyfikowa¢ przyczyny i skutki
EE_UOQ3 | stanow zakloceniowych w uktadach ++ ++ +
elektroenergetycznych

potrafi dokona¢ analizy i przeprowadzic¢
EE_UO04 | podstawowe pomiary parametroOw energii ++ | ++ +++ | |+t +
elektrycznej i zaburzen elektromagnetycznych

posiada umiejgtnos¢ wlasciwej interpretacji
EE_UO5 | i zastosowania w praktyce przepisow + ++ ++ + +
prawnych dotyczacych projektowania
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i eksploatacji urzadzen i instalacji
elektrycznych oraz organizacji bezpiecznej
pracy w elektroenergetyce

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotéw do krytycznej oceny posiadane;j
wiedzy i odbieranych tresci, a takze
uznawania znaczenia wiedzy w

EE_KO1 | rozwigzywaniu réznych probleméw ++ | | |+ SR N i = B
zawodowych i zasiggania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym ich
rozwigzaniem

jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rol
zawodowych, w tym przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz dbatosci o dorobek

i tradycje zawodu

EE_KO02 ++ ++ ++ | ++ ++ |+ +

jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob
przedsigbiorczy, szczegdlnie w obszarze
rozwigzan technicznych w zakresie
eksploatacji urzadzen elektrycznych oraz
technologii stosowanych w elektroenergetyce
konwencjonalnej oraz OZE

EE_KO3 ++ +

jest przygotowany do inicjowania dziatania na
rzecz interesu publicznego w zakresie
technologii i rozwigzan w gospodarce
elektroenergetycznej

EE_KO04 ++ ++ | ++ ++ +
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VIl. MATRYCA SYSTEMU WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Matryca systemu weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie dla studiéw podyplomowych

Elektroenergetyka
Metody weryfikacji osiagniecia
zakladanych efektéw uczenia sie
)
=| S| &
EREEE S
5| 2| 8
S| gl 2l8w
= = = ] 2
T2 81| 8 :j o
Symbol TlE| 2| 8= |5|e
efektu E| 2|8 L: ‘g ”é 2
uczenia si : o . 2131 3|e|RR|Z|&
> Opis efektu uczenia sie dla studiéow podyplomowych &% 21 3 S| = §
dla studiéw >l 2| | 2|8 &
odyplo- gl 2| ]3| 8%y
podyp Bl & 8| | &| €| E
mowych s | 3 % S5 | E g
sle|l2| 58|22 E
S g| ®| | 5] ®| 9
C|lo| | 8| 8| | ™
O N 4 g c >
o E‘ ~ g | B
o] > @) ~~
= o] 2
9] =
g2
Ol 8
@)

Absolwent studiéw podyplomowych

W zakresie wiedzy:

ma wiedze z zakresu elektrotechniki, niezbedna do doboru
prostych ukladéw elektrycznych, analizy obwodéw
elektrycznych i podstawowych pomiaréw wielkosci
elektrycznych

EE_W01

ma wiedze o energetyce konwencjonalnej, systemie
EE_W02 | elektroenergetycznym, rozptywach pradéw, stratach mocy + + +
i zwarciach w sieciach elektroenergetycznych

ma uporzadkowang wiedze z zakresu budowy i dzialania
aparatow i urzadzen elektrycznych, zakreséw zastosowan

EE_W03 i doboru zabezpieczeni, a takze pomiaréw w instalacjach ¥ ¥ *
elektrycznych
posiada wiedze niezbedna do prowadzenia pomiaréw

EE Wo4 | badan eksploatacyjnych urzadzen elektrycznych, + +

rozpoznawania zagrozen pochodzacych od tych urzadzen
i stosowania ochrony przeciwporazeniowej

ma wiedze o rodzajach energii odnawialnej i jej
EE_W05 przetwarzaniu, wspoétpracy rozproszonych zZrédel energii + |+ |+ |+ ]+ |+ ]+
elektrycznej z siecig elektroenergetyczna

ma wiedze o wytwarzaniu energii elektrycznej, jej
EE_W06 | przesytaniu iracjonalnym gospodarowaniu oraz technice + + +
zabezpieczeniowej

ma wiedze w zakresie kompatybilnosci
EE_W07 | elektromagnetycznej, jakosci energii oraz oddziatywania + + + |+ |+
instalacji i urzadzen na srodowisko

zna struktury systemow sterowania i nadzoru

EE_W08 w elektroenergetyce oraz technologie transmisji danych

W zakresie umiejetnosci:
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EE_UO01

potrafi postuzy¢ sie wlasciwie dobranymi metodami

i urzadzeniami umozliwiajacymi monitorowanie, pomiar
podstawowych wielkosci charakteryzujacych instalacje

i sieci elektroenergetyczne

EE_U02

potrafi zaprojektowac proste instalacje elektroenergetyczne,
dobra¢ odpowiednie urzadzenia z uwzglednieniem
zadanych kryteriow technicznych i ekonomicznych

EE_U03

potrafi zidentyfikowaé przyczyny i skutki stanow
zakléceniowych w ukladach elektroenergetycznych

EE_U04

potrafi dokona¢ analizy i przeprowadzi¢ podstawowe
pomiary parametréw energii elektrycznej i zaburzen
elektromagnetycznych

EE_U05

posiada umiejetnos$¢ wlasciwej interpretacji i zastosowania
w praktyce przepiséw prawnych dotyczacych
projektowania i eksploatacji urzadzen i instalacji
elektrycznych oraz organizacji bezpiecznej pracy

w elektroenergetyce

W zakresie

kompetencji spotecznych:

EE_KO01

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy

i odbieranych tresci, a takze uznawania znaczenia wiedzy
w rozwigzywaniu réznych probleméw zawodowych

i zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci

z samodzielnym ich rozwigzaniem

EE_K02

jest gotéw do odpowiedzialnego pelnienia r61 zawodowych,
w tym przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz dbalosci
o dorobek i tradycje zawodu

EE_KO03

jest gotéw do myslenia i dzialania w sposéb
przedsiebiorczy, szczegolnie w obszarze rozwigzan
technicznych w zakresie eksploatacji urzadzen
elektrycznych oraz technologii stosowanych w
elektroenergetyce konwencjonalnej oraz OZE

EE_KO04

jest przygotowany do inicjowania dzialania na rzecz
interesu publicznego w zakresie technologii i rozwigzan
w gospodarce elektroenergetycznej
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VIIl. KARTY (SYLABUSY) PRZEDMIOTOW

1) Podstawy elektrotechniki

2) Podstawy elektroenergetyki

3) Urzadzenia i instalacje elektryczne

4)  Odnawialne zrodta energii

5) Pomiary i badania eksploatacyjne urzadzen elektrycznych

6) Jako$¢ energii elektrycznej

7) Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzadzen i instalacji

8)  Wspolpraca rozproszonych zrodet energii elektrycznej z siecig elektroenergetyczng
9) Przesylanie energii elektrycznej i technika zabezpieczeniowa
10) Systemy sterowania i zarzadzania w elektroenergetyce

11) Seminarium

12) Praca koncowa
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Studia podyplomowe: Elektroenergetyka

Przedmiot: Podstawy elektrotechniki
Rok: I

Semestr: 1

Forma studiow: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 40

Wyktad 20

Cwiczenia 10

Laboratorium 10

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 4

Sposob zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wykladowy: Polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami teorii i klasyfikacja obwodow

1 elektrycznych
o Przedstawienie teorii obwodéw elektrycznych z opisem dziatania ich elementéw

W powiazaniu z towarzyszacymi im zjawiskami fizycznymi
C3 Prezentacja metod analizy obwodéw i sygnalow elektrycznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Wiedza na poziomie podstawowym z fizyki (elektrycznosc i magnetyzm)
5 Wiedza na poziomie rozszerzonym z matematyki (liczby zespolone, catkowanie

i r6zniczkowanie)
3 Umiejetnos¢ wspotpracy w grupie

Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:

EK1 |Ma wiedze o pojeciach i prawach elektrotechniki
EK 2 |Znametody obliczeniowe podstawowych wielkosci w obwodach elektrycznych
EK 3 Posiada wiedze z zakresu podstawowych pomiaréw elektrycznych oraz metod

analizy i prezentacji wynikéw
EK 4 |Zna zagrozenia jakie stwarza praca z urzadzeniami elektrycznymi

W zakresie umiejetnosci:

EK 5 Stosuje praktycznie podstawowe prawa i pojecia z zakresu podstaw

elektrotechniki
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EK 6 |Analizuje i opisuje dziatanie prostych obwodéw elektrycznych

taczy obwody elektryczne i przeprowadza pomiary wielkosci elektrycznych,

EK7 wykonuje dokumentacje pomiarowa i analizuje uzyskane dane

W zakresie kompetencji spotecznych:

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych treéci, a takze
EK8 |uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw branzy
elektrycznej

Jest gotow do odpowiedzialnego pelnienia r6l zawodowych, w tym

? przestrzegania zasad bezpieczeristwa i etyki zawodowej w branzy elektrycznej

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklad

Tresci programowe

W1 | Pojecia podstawowe elektrotechniki, elementy obwodéw elektrycznych

W2 | Prawa obwodoéw elektrycznych

W3 | Obwody liniowe pradu statego

W4 | Sygnaly elektryczne i ich klasyfikacja

Jednofazowe obwody pradu sinusoidalnie zmiennego, rezonans elektryczny,

W5 o
sprzezenia magnetyczne

W6 | Elektryczne obwody nieliniowe, obwody magnetyczne

W7 | Uklady wielofazowe

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe

Podstawowe prawa obwodu elektrycznego; analiza obwodu liniowego

Ccw1 | . ) ) .
nierozgalezionego przy wymuszeniu stalym; energia i moc

Analiza obwodu liniowego rozgalezionego przy wymuszeniu stalym za

W2 pomoca metody klasycznej i metody potencjatéw weztowych

Obliczanie obwodéw przy wymuszeniu sinusoidalnym metoda symboliczna;
CW3 | obliczanie reaktancji, impedancji, zespolonych pradéw i napie¢; wykresy

fazorowe
CWi Moc czynna, bierna i pozorna w obwodach rozgatezionych przy wymuszeniu
sinusoidalnym

CW5 | Analiza obwodow tréjfazowych

Forma zaje¢ - laboratorium

Tresci programowe

L1 Badanie charakterystyk elementéw obwodoéw elektrycznych

L2 Liniowe uklady pradu statego

L3 Liniowe uktady pradu sinusoidalnego

L4 Rezonans w obwodach elektrycznych
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L5 Praca uktadow tréjfazowych

Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna
2 Wykonywanie ¢wiczerr rachunkowych
3 Wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych
4 Dyskusja dydaktyczna
Metody i kryteria oceny
Symbol . Prog
metody oceny Opis metody oceny zaliczeniowy
Zaliczenie pisemne testowe i/lub z pytaniami
O1 L . . ) 51%
otwartymi i/lub rozwigzywanie zadan - wyklad
Zaliczenie pisemne testowe i/lub z pytaniami
02 otwartymi i/lub rozwigzywanie zadan - 51%
¢wiczenia rachunkowe
Zaliczenie pisemne z pytaniami otwartymi
O3 weryfikujace przygotowanie do ¢wiczent 51%
laboratoryjnych
o4 Wykonanie i ztozenie wszystkich wymaganych 51%
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
Literatura
1 Bolkowski S.: Teoria obwodéw elektrycznych, WNT, Warszawa, 2019
5 Hempowicz P. i inni, Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw, WNT,
Warszawa, 2015
3 Janowski T. i inni, Laboratorium podstaw elektrotechniki, tom I i II,
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin

Obciazenie praca uczestnika studiéw podyplomowych

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 40
w tym:
Udziat w zajeciach wykladowych 20
(w tym liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem
metod i technik ksztalcenia na odleglos¢) (20)
Udziat w zajeciach ¢wiczeniowych 10
(w tym liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem
metod i technik ksztalcenia na odleglos¢) (10)
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 10
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Praca wlasna uczestnika studiow,

w tym: 60
Przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych 10
Przygotowanie si¢ do zaje¢ rachunkowych 10
Przygotowanie sprawozdarn z wykonywanych ¢wiczen 10
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 15
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen rachunkowych 15
Laczny czas pracy uczestnika studiow 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Liczba punktéw ECTS z zaje¢ ksztaltujacych umiejetnosci 5
praktyczne
Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ prowadzonych 5
z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglos¢
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia sie do
Sylflb(’l efektow . )
przedmiotowego | g ¢o. oo nych dla Cele Tresci Metody | Sposéb
efektu uczenia studiow przedmiotu| programowe | dydaktyczne| oceny
sie podyplomowych wraz
z okresleniem stopnia
powiazania
EK1 EE W01 ++ C1 W1-W7 1,4 01
EE W01 +++
EK 2 EE W02 ++ C1 W1-W7 1,4 01
EK 3 EE W03 + C1, C2 W1-W7 1,4 o1
EE W01 ++
EK 4 EE W04 ++ C1,C3 W1-W7 1,4 01
EK 5 EE UO1 ++ c1,c2, c3| CWECWS 2,3,4 | 02-O4
L1-L5
EK 6 EE U04 ++ c1,c2,c3| CWECWS 2,3,4 | 02-O4
L1-L5
CW1-CW5
EK 7 EE UO05 + C2 1115 2,3,4 02-0O4
EE_KO1 ++ WI-W7
EK 8 - KO C1,C2,C3| CWI-CW5 | 1,2,3,4 | O1-O4
L1-L5
W1-W7
EK9 EE_KO02 ++ C1,C2,C3| CWI-CW5 | 1,2,3,4 | O1-O4
L1-L5
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Autor programu: dr inz. Leszek Jaroszytiski
dr inz. Piotr Terebun
dr inz. Dawid Zarzeczny

Adres e-mail: ljaroszynski@pollub.pl
p-terebun@pollub.pl
d.zarzeczny@pollub.pl

Jednostka organizacyjna: | Katedra Elektrotechniki i Technologii Inteligentnych
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Studia podyplomowe: Elektroenergetyka

Przedmiot: Podstawy elektroenergetyki
Rok: I

Semestr: 1

Forma studiow: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30

Wyktad 20

Cwiczenia 10

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 4

Sposob zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wykladowy: Polski

Cele przedmiotu

C1 Poznanie elementéw ukladow zasilania w energie elektryczna

o Poznanie  podstawowych  zasad modelowania  elementéw  sieci
elektroenergetycznych

C3 Podstawowe  obliczenia  bedace  podstawa  projektowania  sieci
elektroenergetycznych

Ca Poznanie informacji o podstawach funkcjonowania systemu wytwdrczego,
przesylowego i dystrybucyjnego energii elektrycznej

C5 Poznanie zagrozen wynikajacych z utraty zasilania w energie elektryczna

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Wiedza z matematyki na poziomie szkoty $redniej
2 Wiedza z fizyki na poziomie szkoly Sredniej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:

EK 1 Zna strukture systemu elektroenergetycznego oraz strukture wytwarzania

energii elektrycznej i zasady zasilania odbiorcow energii elektrycznej
EK 2 Zna  podstawy  prowadzenia  obliczen  technicznych dla  sieci

elektroenergetycznej

W zakresie umiejetnosci:

EK 3 Potrafi przygotowac model matematyczny elementéw sieci

elektroenergetycznej
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Potrafi wykona¢ obliczenia dotyczace spadkéw napieé, regulacji napiecia, strat
EK4 |mocy i energii oraz maksymalnego pradu zwarciowego w prostych ukladach
sieciowych

W zakresie kompetencji spotecznych:

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, a takze
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu réznych probleméw

zawodowych i zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci
z samodzielnym ich rozwigzaniem
EK 6 Jest przygotowany do inicjowania dzialania na rzecz interesu publicznego

w zakresie technologii i rozwiaza w gospodarce elektroenergetycznej

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklad

Tresci programowe

W1 System elektroenergetyczny - podstawowe informacje

Przewody i kable elektroenergetyczne; aparatura Iaczeniowa i zabezpieczajaca

w2 sieci elektroenergetycznych

Elementy sieci elektroenergetycznych - podstawy modelowania na potrzeby

W3 obliczen technicznych

W4 | Obliczenia spadkéw napieé w sieci elektroenergetycznej

W5 | Regulacja napie¢ w sieciach elektroenergetycznych

W6 | Straty mocy i energii w sieciach elektroenergetycznych

W7 | Gospodarka moca bierng, kompensacja mocy biernej

Zwarcia w sieciach elektroenergetycznych, podstawy obliczerr pradéw i mocy

W8 :
zwarciowych

W9 | Struktura wytwarzania energii w KSE

Niezawodno$é dostaw energii elektrycznej, podstawowe informacje o jakosci

wio energii elektrycznej

Forma zajeé¢ - ¢éwiczenia

Tresci programowe

CW1 | Modele linii elektroenergetycznych

CW2 | Modele transformatoréw elektroenergetycznych

CW3 | Obliczenia spadkéw napieé, regulacja napiecia

CW4 | Obliczania strat mocy i energii

2

CW5 | Obliczenia pradéw i mocy zwarciowych

Metody dydaktyczne

Wyklad z prezentacja multimedialng

Cwiczenia rachunkowe
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Metody i kryteria oceny

Symbol . Prog
metody oceny Opis metody oceny zaliczeniowy
o1 Zaliczenie pisemne wykladu 51%

02 Zaliczenie pisemne ¢wiczen 51%
Literatura

Kacejko P., Pijarski P., Podstawy Elektroenergetyki, PWN, Warszawa 2024

Pijarski P., Kacejko P., Adamek S., Janiga K.: Problemy obliczeniowe
elektroenergetyki, Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2023

Kacejko P., Machowski J., Pijarski P., Smolarczyk A.: Zwarcia w systemach
elektroenergetycznych. WNT, Warszawa 2022

Nagsarkar TK, Sukhija MS. Power system analysis. New Delhi: Oxford
University Press; 2016

Paska J.: Wytwarzanie energii elektrycznej. Oficyna Wydawnicza PW, 2018.

Tleis N., Power Systems Modelling and Fault Analysis. Theory and Practice.
Second Edition, Elsevier, USA, 2019

Zmuda K. Elektroenergetyczne uklady przesylowe i rozdzielcze: Wybrane
zagadnienia z przykladami. 3rd ed. Gliwice: Wydawnictwo Politechniki

Slqskiej ;2016

8 Saadat H., Power Systems Analysis. PSA Publishing LLC; 3rd edition, 2011

Obciazenie praca uczestnika studiéw podyplomowych

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udziat w zajeciach wyktadowych 20
(w tym liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem
metod i technik ksztalcenia na odleglos¢) (20)
Udziat w zajeciach ¢wiczeniowych 10
(w tym liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem
metod i technik ksztalcenia na odleglos¢) (10)
Praca wlasna uczestnika studiow,

70
w tym:
Przygotowanie si¢ do zaje¢ rachunkowych 30
Przygotowanie do zaliczeri 40
Laczny czas pracy uczestnika studiow 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
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Liczba punktéw ECTS z zaje¢ ksztaltujacych umiejetnosci

praktyczne 2
Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ prowadzonych 4
z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia sie do
Slelbol efektow . )
przedmiotowego | 4 e . nych dla Cele Tresci Metody | Sposéb
efektu uczenia studiow przedmiotu| programowe | dydaktyczne| oceny
sie podyplomowych wraz
z okresleniem stopnia
powiazania
EK 1 EE W02 ++ C1, C4, C5| W1, W3, W9, 1 O1
EE_WO06 ++ W10
EK 2 EE_WO02 ++ Cl1-C3 W2 -W8 1 O1
EK 3 EE_U02 ++ C1-C3 | CW1-CW5 1,2 01, 02
EK 4 EE_U03 ++ C1-C3 | CW1-CW5 1,2 01, 02
EE _U04 ++
EE_KO01 ++ C1, C4, C5| W1, W3, W, 1,2 01, 02
EK5 W7, W9,
W10, CW4
W1, W3, W¢, 1,2 01, 02
EK 6 EE K04 ++ C1,C4,C5| W7, W9,
W10, CW4

Autor programu:

dr hab. inz. Pawel Pijarski, prof. uczelni

Adres e-mail:

p-pijarski@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroenergetyki
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Studia podyplomowe: Elektroenergetyka

Przedmiot: Urzadzenia i instalacje elektryczne
Rok: I

Semestr: 1

Forma studiow: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 25

Wyktad 15

Cwiczenia -

Laboratorium 10

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 3

Sposob zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wykladowy: Polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi informacjami dotyczacymi techniki

1 o$wietleniowej, Zrodel $wiatta, pomiarami wielkosci fotometrycznych

2 Dostarczenie wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ oraz wymagan
technicznych dotyczacych instalacji elektrycznych

C3 Przedstawienie zagadnier zwigzanych z obliczeniami wymaganymi do doboru
przewodow i urzadzen w instalacjach elektrycznych

C4 Zapoznanie z doborem urzadzen i zabezpieczerr w instalacji i sieciach

C5 Zapoznanie uczestnikow z instalacjami inteligentnymi

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawy fizyki
2 Podstawy matematyki
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 |Definiuje elektryczne Zrédia swiatla
EK 2 Ma wiedze o réznicach pomiedzy technologiami wykonywania instalacji
elektrycznych
EK 3 |Zna budowe urzadzen pracujacych w instalacji elektrycznej
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 Potrafi analizowaé¢ poprawnos¢ wykonania i eksploatowania instalacji

elektrycznych
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EK 5 |Potrafi oceni¢ projekty oéwietlenia pod wzgledem technicznym i funkcjonalnym

EK 6 |Potrafi dobra¢ urzadzenia oraz oceni¢ poprawnosc ich pracy

W zakresie kompetencji spotecznych:

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

w zakresie eksploatacji instalacji elektrycznych i systeméw oswietlenia

Jest gotoéw do odpowiedzialnego pelnienia rél zawodowych i przestrzegania

EK8 zasad bezpieczenstwa i tradycji w branzy elektrycznej

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ - wyklad

Tresci programowe

W1 | Podstawowe zagadnienia z techniki $wietlnej oraz elektrycznych Zrédet swiatta.

W2 | Podstawy projektowania o$wietlenia ogdlnego i zewnetrznego

Podstawowe pojecia dotyczace instalacji elektrycznych, podzial instalaciji,
W3 | uklady pracy sieci elektrycznych, klasy ochronnosci oraz stopnie ochrony
urzadzen elektrycznych

Ogé6lne wymagania stawiane instalacjom w budynkach komunalnych

wi i przemystowych; metody realizacji instalacji

W5 Charakterystyka odbiornikéw energii elektrycznej i ich wplyw na prace
instalacji

W6 Dobér obcigzeni, obliczenia spadkéw napie¢ oraz obliczenia zwarciowe
w instalacjach elektrycznych

W7 Dobér przekrojow przewodoéw, sposéb montazu i wykonywania instalacji
elektrycznych

W8 Aparaty i urzadzenia instalacyjne. Budowa, rodzaje i dobér zabezpieczen,
selektywno$c¢ zabezpieczent

W9 Ochrona przeciwporazeniowa, przeciwprzepigeciowa i odgromowa; pomiary
w instalacjach elektrycznych

W10 Elementy budynku inteligentnego w technologii KNX, systemy sterowania

o$wietleniem, kontrola pracy instalacji i budynku

Forma zaje¢ - laboratorium

Tresci programowe

L1 Badanie lamp wytadowczych

L2 Badanie lamp fluorescencyjnych

L3 Badania instalacji elektrycznej

L4 Badania wytacznikéw réznicowo-pradowych

L5 Sterowanie instalacjg elektryczng z wykorzystaniem technologii KNX
Metody dydaktyczne

1 Wyktad
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2 Laboratorium
Metody i kryteria oceny
Symbol . Prog

metody oceny Opis metody oceny zaliczeniowy

01 Zaliczenie opisowe 60%

02 Sprawozde.lma z wykonanych do$wiadczeri 80%

laboratoryjnych
Literatura
1 H. Markiewicz: Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa 2000
> S. Niestepski, M. Parol, J. Pasternakiewicz, T. Wisniewski: Instalacje elektryczne.
Budowa, projektowanie i eksploatacja. OWPW Warszawa 2004

3 B. Lejdy: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
4 H. Markiewicz: Bezpieczeristwo w elektroenergetyce, WNT, Warszawa 2002
5 Technika Swietlna, Praca zbiorowa, WNT, Warszawa 1998
6 Normy PN-EN 60364, PN-84 E-02033, PN-EN 12464-1:2002

Obciazenie praca uczestnika studiéw podyplomowych

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:
Udziat w zajeciach wyktadowych 15
(w tym liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem
metod i technik ksztalcenia na odleglos¢) (15)
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 10
Praca wlasna uczestnika studiow,

50
w tym:
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
Przygotowanie sprawozdan z wykonywanych éwiczeni 20
Przygotowanie do zaliczenia 20
Laczny czas pracy uczestnika studiow 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Liczba punktow ECTS z zaje¢ ksztaltujacych umiejetnosci 1
praktyczne
Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ prowadzonych 5

z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢

25| Strona



Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia sie do
Slelbol efektow o )
przedmlotowe.go zdefiniowanych dla Cele. Tresci Metody | Sposdb
efektu uczenia studiow przedmiotu| programowe | dydaktyczne| oceny
s1e podyplomowych wraz
z okresleniem stopnia
powiazania
EK1 EE_WO01 ++ C1 W1 1 o1
EK 2 EE W03 +++ C2,C3,C5| W3, W4 1 O1
EK 3 EE_WO03 ++ C4 W5, W6 1 o1
EK 4 EE_UO01 ++ C2,C5 L5 1,2 01, 02
EK 5 EE _U02 ++ C1 L1,L2, L3 1,2 01, 02
EK 6 EE_UO01 ++ C3,C4 L3, L4 1,2 01, 02
W3, W4,
EK7 EE_KO01 ++ C1-C5 W10, L5 1,2 01, 02
EK 8 EE_KO02 ++ C3, C4 W7“ff’ LS, 1,2 01, 02
Autor programu: dr inz. Robert Jedrychowski
Adres e-mail: r.jedrychowski@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: |Katedra Elektroenergetyki
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Studia podyplomowe: Elektroenergetyka

Przedmiot: Odnawialne Zrédta energii
Rok: I

Semestr: 1

Forma studiow: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 26

Wyktad 20

Cwiczenia -

Laboratorium 6

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 3

Sposob zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wykladowy: Polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie sie z podstawowymi rozwigzaniami technologicznymi w obszarach

1 odnawialnych Zrédet energii i technologiami konwersji energii

2 Rozwijanie $wiadomosci ekologicznej, znajomos¢ wplywu energetyki
odnawialnej na zrébwnowazony rozwdj oraz gospodarke niskoemisyjna

C3 Nabycie podstawowych umiejetnosci w zakresie obstugi wybranych instalacji

laboratoryjnych zwigzanych z odnawialnymi Zrédlami energii

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Posiadanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu fizyki i chemii, obstugi

1 komputera oraz nauk matematyczno-przyrodniczych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:

EK 1 Zna zasady dzialania podstawowych Zrédel energii odnawialnej i objasnia

wybrane technologie konwersji energii
EK 2 Posiada wiedze o regulacjach krajowych dotyczacych wykorzystania OZE

i systemach wsparcia dla rozwoju energetyki odnawialnej

Zna zasady obstugi i dzialania poszczegdlnych komponentéw w wybranych
EK3 |. :

instalacjach OZE

W zakresie umiejetnosci:

Potrafi poréwnywacé rézne technologie OZE pod katem ich efektywnosci,

EK4 |ekonomicznoéci i analizuje mozliwosci zastosowania OZE w réznych

warunkach klimatycznych
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EK 5 |DPotrafi obslugiwac i monitorowac dziatanie wybranych urzadzen OZE

W zakresie kompetencji spotecznych:

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, a takze
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z OZE

i zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym ich
rozwigzaniem
EK 7 Jest przygotowany do inicjowania wéréd spoteczeristwa dziatar propagujacych
nowoczesne rozwigzania w energetyce konwencjonalnej i OZE
Jest gotow do mySlenia i dzialania w sposéb przedsiebiorczy, szczegdlnie
EK 8 w obszarze rozwigzan technicznych w zakresie eksploatacji urzadzen

elektrycznych  oraz technologii stosowanych w  elektroenergetyce
konwencjonalnej oraz OZE

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklad

Tresci programowe

W1 | Analiza zasob6éw energii odnawialnej

W2 | Energetyka wodna - perspektywy

W3 | Wykorzystanie energii fal i ptywow

W4 Energetyka wiatrowa

W5 | Energia storica: kolektory stoneczne, budynki pasywne

W6 | Energia storica - ogniwa fotowoltaiczne

W7 | Energia geotermalna

W8 | Zasoby energetyczne biomasy, ich rozmieszczenie i kierunki wykorzystania

W9 | Energetyka atomowa, fuzja atomowa

W10 Nowe technologie OZE w wybranych gateziach przemystu; aspekty

ekonomiczne
Forma zajeé - laboratorium
TresSci programowe
L1 Energia stonica: fotowoltaika i kolektory stoneczne
L2 Energia wiatru
Metody dydaktyczne
1 Prezentacja multimedialna, metody nauczania wspieranego technikami
informacyjnymi
2 Metoda dialogowa, praca z tekstem aktéw prawnych
Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
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Symbol . Prog
metody oceny Opis metody oceny zaliczeniowy
01 Aktywno$¢ na zajeciach 40%

02 Zaliczenie ustne 60%
03 Przygotowanie prezentacji 60%
Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen 51%
04 .
laboratoryjnych
Literatura
1 Lewandowski W.iin. Proekologiczne odnawialne Zrédla energii: kompendium.
Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017
5 Mitus A., Piotrowska A. Brzozowski M. Odnawialne Zrédla energii:

komentarz, Wolters Kluwer Polska, 2024

Rostaniec, Lukasz i in. Projektowanie instalacji fotowoltaicznych wraz doborem
3 zabezpieczeni: oméwienie, pytania i odpowiedzi. Warszawa: Wiedza i Praktyka
sp. z 0. 0., 2024

Klugmann-Radziemska E., Energetyka i ochrona $rodowiska: generowanie
4 i magazynowanie energii: odpady energetyczne: analiza cyklu zycia. Warszawa:
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2023

Rabe Marcin, Energetyka rozproszona w polityce regionalnej. Wydanie 1
(dodruk). Warszawa: CeDeWu, 2023

Obciazenie praca uczestnika studiéw podyplomowych

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, %6
w tym:
Udziatl w zajeciach wykladowych 20
(w tym liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem
metod i technik ksztalcenia na odleglos¢) (20)
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 6
Praca wlasna uczestnika studiow,

49
w tym:
Przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych 10
Przygotowanie sprawozdan z wykonywanych ¢wiczen 10
Przygotowanie do zaliczenia 29
Laczny czas pracy uczestnika studiow 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Liczba punktéw ECTS z zaje¢ ksztaltujacych umiejetnosci 1
praktyczne
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Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ prowadzonych

z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 2
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol | owanyeh
przedmiotowego any Cele Tresci Metody | Sposéb
. dla studiow .
efektu uczenia przedmiotu| programowe | dydaktyczne| oceny
sie podyplomowych
wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
EK1 EE_WO05 +++ C1, C2 W1-W10 1 01-03
EK 2 EE_WO05 ++ C1, C2 W1-W10 1 01-03
EK 3 EE_WO05 +++ C1,C3 W1-W10 1,2 o4
EK 4 EE_UO1 + C1, C2 L1, L2 1,2 01-04
EK 5 EE_UO01 +++ C1,C3 L1, L2 1,2 01-04
EK 6 EE_KO1 ++ C1,C2 Wl'V\I/JlZO' kL 1,2 01-04
EK 7 EE_K04 ++ C1,C2 Wl'V\I/JlZO' kL 1,2 01-04
EK 8 EE_KO03 ++ C1, C2 W10 1 01, 02

Autor programu:

dr hab. inz. Joanna Pawlat, prof. uczelni

Adres e-mail:

j-pawlat@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki i Technologii Inteligentnych

30|Strona




Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Studia podyplomowe: Elektroenergetyka

Przedmiot: Pomiary i badania eksploatacyjne
urzadzen elektrycznych
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiow: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 20
Wyktad 14
Cwiczenia -
Laboratorium 6
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Polski
Cele przedmiotu
C1 Poznanie zasad eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych
C2 Poznanie podstaw wykonywania pomiaréw i badarn urzadzen elektrycznych
C3 Ksztaltowanie postawy odpowiedzialnoéci za wykonywang prace
C4 Poznanie zasad reagowania w sytuacji zaistnienia wypadku przy pracy
C5 Poznanie zasad organizacji bezpiecznej pracy w elektroenergetyce
C6 Zapoznanie z zasadami zdobywania uprawnieri do prowadzenia prac przy
urzadzeniach elektrycznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza dotyczaca elektrotechniki w zakresie obliczert obwodéw elektrycznych

1 oraz pomiaréw podstawowych wielkosci elektrycznych
2 Wiedza na temat podstaw funkcjonowania sieci elektroenergetycznej
3 Wiedza na temat prowadzenia obliczer technicznych dotyczacych analizy pracy
sieci elektroenergetycznych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 |Zna zasady potwierdzania kwalifikacji do pracy w branzy elektrycznej
EK 2 Zna podstawy racjonalnej eksploatacji urzadzeni i sieci elektrycznych oraz
organizacji bezpiecznej pracy w elektroenergetyce
EK 3 |Zna zagrozenia wystepujace w czasie pracy urzadzen elektrycznych
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EK 4 |Zna zasady wykonywania pomiaréw diagnostycznych urzadzen elektrycznych
W zakresie umiejetnosci:

EK 5 Potrafi przygotowa¢ i przeprowadzi¢ podstawowe badania urzadzen
elektrycznych

EK 6 Potrafi identyfikowa¢ zagrozenia w obiektach elektroenergetycznych oraz
wskazaé metody ograniczenia ryzyka wystapienia wypadkéw

EK 7 Umie zorganizowac pomoc po zaistnieniu wypadku przy pracy z urzagdzeniami
elektroenergetycznymi

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 8 Jest przygotowany do inicjowania dziatarh propagujacych bezpieczng prace oraz
propagowania wsréd spoleczeristwa potrzeby udzielania pierwszej pomocy
Jest gotow do swiadomego petnienia r61 zawodowych, zobowigzarh moralnych
oraz obowiazkéw wynikajacych z zapisow prawa w zakresie koniecznosci

EK 9 . . . . o
udzielania pomocy osobie poszkodowanej w wypadku porazenia pradem
elektrycznym

Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklad
Tresci programowe

Wi Kwalifikacje zawodowe w elektroenergetyce; uprawnienia do pracy przy
urzadzeniach elektroenergetycznych

W2 Bezpieczenstwo w elektroenergetyce; zagrozenia wystepujace przy pracy
w elektroenergetyce

W3 Zasady ochrony przeciwporazeniowej; sprzet ochrony osobistej; pierwsza

pomoc w wypadku porazenia pragdem

W4 | Organizacja bezpiecznej pracy w elektroenergetyce

W5 | Badania i pomiary stanu izolacji; czynniki wplywajace na stan izolacji

Pomiary zwigzane z eksploatacja linii; lokalizacja miejsc uszkodzen w liniach

we kablowych

W7 | Prace wykonywane pod napieciem

Forma zajeé - laboratorium

Tresci programowe

Organizacja bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych

L1 Pierwsza pomoc w przypadku porazenia pragdem elektrycznym
Lo Zasady prowadzenia eksploatacji instalacji elektroenergetycznej obiektu
uzytecznosSci publicznej
L3 Pomiary diagnostyczne wybranych urzadzenia elektroenergetycznego
Metody dydaktyczne
Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Cwiczenia laboratoryjne
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Metody i kryteria oceny

Symbol . Prog
metody oceny Opis metody oceny zaliczeniowy
01 Zaliczenie pisemne 51%
02 Ocena aktywnosci na zajeciach 51%
03 Sprawozdania z ¢wiczen 51%
Literatura
1 Jan Strojny, Jan Strzatka: Bezpieczeristwo eksploatacji urzadzer, instalacji i sieci
elektroenergetycznych, Tarbonus Wydanie XVI, 2024
5 Henryk Markiewicz: Bezpieczeristwo w elektroenergetyce, Wydawnictwo
Naukowe PWN, WNT 2017
3 Poradnik inzyniera elektryka Tom 3. Praca zbiorowa. Wydawnictwo Naukowe
PWN 2022
1 Piotr Kacejko, Jan Machowski, Pawel Pijarski, Adam Smolarczyk: Zwarcia
w systemach elektroenergetycznych. Wydawnictwo Naukowe PWN 2022

Obciazenie praca uczestnika studiéw podyplomowych

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 20
w tym:
Udziat w zajeciach wykladowych 14
(w tym liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem
metod i technik ksztalcenia na odleglos¢) (14)
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 6
Praca wlasna uczestnika studiow,

30
w tym:
Przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych 5
Przygotowanie sprawozdan z wykonywanych ¢wiczen 10
Przygotowanie do zaliczenia 15
Laczny czas pracy uczestnika studiow 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Liczba punktéw ECTS z zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci 1
praktyczne
Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ prowadzonych 1

z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢

Macierz efektoéw uczenia sie
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Odniesienie
przedmiotowego
Svmbol efektu uczenia sie do
y fekt
przedmiotowe.go zdefi rfi oew a(r)l‘;r, ch dla Cele. Tresci Metody | Sposéb
efektu uczenia studiow przedmiotu| programowe | dydaktyczne| oceny
sie podyplomowych wraz
z okresleniem stopnia
powiazania
EK1 EE_W04 +++ C1-C3,C5 W1, W2 1 O1
EK 2 EE_W04 ++ C1,C3,C4, WI-W7 1 o1
EE_WO06 ++ C5
EK 3 EE_W04 ++ C1,C3 W1, W2 1 o1
EE_WO06 ++
EK 4 EE W04 +++ C1, G5, C6 W1-W7 1 O1
EK 5 EE_UO01 ++ C1,C2, G5 L1-L3 2 02, 03
EK 6 EE _U05 ++ C1, C3-C5 L1-L3 2 02,03
EK 7 EE _U05 ++ C1, C3-C5 L1 2 02, O3
EK 8 EE_KO04 ++ C1,C3-Co6 | W1-W4, L1 1,2 01-03
EK 9 EE K02 ++ C3 W1, W2, L1 1,2 01-03
Autor programu: dr inz. Sylwester Adamek
Adres e-mail: s.adamek@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: |Katedra Elektroenergetyki
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Studia podyplomowe: Elektroenergetyka

Przedmiot: Jakos¢ energii elektrycznej
Rok: I

Semestr: 2

Forma studiow: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 12

Wyktad 6

Cwiczenia -

Laboratorium 6

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposob zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wykladowy: Polski

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie z metodami i technikami pomiaru parametréw energii elektrycznej

C2

Przedstawienie wplywu parametréw jakosci energii elektrycznej na system
elektroenergetyczny i poprawne funkcjonowanie urzadzen

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowa wiedza z zakresu metrologii elektrycznej, teorii obwodéw oraz

1 elektrotechniki, w tym znajomo$¢ podstawowych zasad dzialania urzadzen
elektrycznych i pomiarowych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Zna podstawowe pojecia zwigzane z jakoscig energii elektrycznej, w tym
przyczyny, rodzaje i skutki zaklécen
EK 2 Ma wiedze o metodach pomiaru i analizy parametrow jakosci energii, zgodnie
z obowiagzujacymi rozporzadzeniami i normami
Ma wiedze o wplywie jakosci energii elektrycznej na funkcjonowanie urzadzen
EK 3 |elektrycznych, systemOw  elektroenergetycznych  oraz = proceséw
przemystowych
EK 4 Zna strategie poprawy jakosci energii elektrycznej, w tym zastosowanie filtrow
aktywnych, pasywnych i urzadzent kompensacyjnych
W zakresie umiejetnosci:
EK 5 Stosuje odpowiednie narzedzia pomiarowe do oceny parametréw jakosci

energii, takich jak harmoniczne czy spadki napiecia
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EK 6 Wykonuje pomiary jakosci energii elektrycznej, w tym analizy harmonicznych,
zaklécenr przewodzonych i niestabilnosci
W zakresie kompetencji spotecznych:
Jest gotow do odpowiedzialnej pracy, przestrzegania zasad etyki zawodowej,
EK7 |bezpieczefistwa i tradycji zawodu, szczegdlnie podczas wykonywania
pomiaréw i analiz parametréw jakosci energii
Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, a takze
EK 8 uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw monitorowania
i poprawy jakosci energii elektrycznej, takze w wymiarze prawnym
i ekonomicznym
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé¢ - wyklad
Tresci programowe
Wprowadzenie do jakosci energii elektrycznej; podstawowe pojecia zwiazane
Wi | Z jakoscia energii elektrycznej: definicje, znaczenie i zastosowanie; rodzaje
zakloceny; przyczyny powstawania zakl6cen w systemach
elektroenergetycznych
W2 Rozporzadzenia i normy dotyczace jakosci energii elektrycznej; metrologia
parametrow jakosci energii elektrycznej; aspekty finansowe
W3 Metody poprawy jakosci energii elektrycznej; strategie i technologie eliminacji
zakl6cent
Forma zaje¢ - laboratorium
TresSci programowe
L1 Pomiar i analiza parametréw jakosci energii elektrycznej
L2 Testy odpornosci urzgdzen na niestabilnos¢ zasilania
L3 Analiza zaklécen przewodzonych
Metody dydaktyczne
Wyklad informacyjny
Wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych
Analiza przypadkow
Metody i kryteria oceny
Symbol . Prog
metody oceny Opis metody oceny zaliczeniowy
o1 Zaliczenie pisemne testowe 51%
Wykonanie i zlozenie sprawozdan z wszystkich o
02 " . 51%
zajec laboratoryjnych

Literatura
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Akty prawne i normy: aktualne rozporzadzenie w sprawie szczegélowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, PN-EN 50160,
seria IEC 61000 dotyczaca kompatybilnosci elektromagnetycznej i ograniczenia
emisji harmonicznych pradu, IEEE 519

Hanzelka, Z. Jakoé¢ dostawy energii elektrycznej: zaburzenia wartosci
skutecznej napiecia, ISBN 978-83-7464-566-9, Krakéw: Wydawnictwa AGH,
2013

Hanzelka, Z. Piatek K. Instalacje fotowoltaiczne w systemie
elektroenergetycznym: Jako$¢ dostaw energii elektrycznej. Warunki techniczne
przylaczenia instalacji PV, ISBN 978-83-01-23106-4, Warszawa: Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2023

Mazurek P. A., Laboratorium podstaw kompatybilnosci elektromagnetycznej,
Politechnika Lubelska, 2012

Fuchs, Ewald F.; Masoum, Mohammad A. S.: Power Quality in Power Systems

and Electrical Machines, Amsterdam; Boston: Academic Press/Elsevier, 2008

Obciazenie praca uczestnika studiéw podyplomowych

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 12
w tym:
Udziat w zajeciach wyktadowych 6
(w tym liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem
metod i technik ksztalcenia na odleglos¢) (6)
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 6
Praca wlasna uczestnika studiow,

38
w tym:
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 16
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 6
Przygotowanie sprawozdan z wykonywanych éwiczen 16
Laczny czas pracy uczestnika studiow 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Liczba punktéw ECTS z zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci 1
praktyczne
Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ prowadzonych 1
z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegltos¢

Macierz efektow uczenia sie

37|Strona



Odniesienie
przedmiotowego
Svmbol efektu uczenia sie do
y fekto
przedmiotowe.go zdefi rfi oew a(r)l‘;r, ch dla Cele. Tresci Metody | Sposéb
efektu uczenia studiow przedmiotu| programowe | dydaktyczne| oceny
sie podyplomowych wraz
z okresleniem stopnia
powiazania
EK1 EE_WO07 +++ C1 W1, W2 1,3 O1
EK 2 EE_W07 ++ C2 W2, W3 1 O1
EK 3 EE_WO06 +++ C1,C2 W2, W3 1 o1
EE_WO07 ++, C1,C2 W3 1 O1
EK4 EE_WO08 +
EE _U04 ++ C1 L1, L2 2 02
EK'S EE_UO01 +
EK 6 EE_U04 +++ C1,C2 L1,L2, L3 2 02
EK 7 EE_KO02 ++ C1, C2 W1, L1, L2, 1,23 01, 02
L3
EK 8 EE_KO01 ++ C1 W2, W3, L1, 12,3 01, 02
EE_KO03 + L2
Autor programu: dr inz. Aleksander Chudy
Adres e-mail: a.chudy@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: | Katedra Elektrotechniki i Technologii Inteligentnych
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Studia podyplomowe: Elektroenergetyka

Przedmiot: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
urzadzen i instalagji

Rok: I

Semestr: 2

Forma studiow: Studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 18

Wyktad 12

Cwiczenia -

Laboratorium 6

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposéb zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wykladowy: Polski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie z metodami i technikami pomiaru emisji elektromagnetycznej oraz
testami odpornosci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych

o Przyblizenie informacji o procesie wystawiania deklaracji CE wurzadzen
i instalacji elektrycznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza z zakresu metrologii elektrycznej oraz elektrotechniki
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:

EK 1 Ma wiedze z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen i instalacji
elektrycznych

EK 2 Posiada wiedze o Zrédlach zaklécen elektromagnetycznych, natezeniach poél
elektromagnetycznych w §rodowisku

W zakresie umiejetnosci:

EK 3 Potrafi przeprowadzi¢ analize ryzyka i ocene zagrozen elektromagnetycznych
w zakresie uzytkowania urzadzen i instalacji elektrycznych

EK 4 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary i testy z zakresu kompatybilnosci

elektromagnetycznej urzadzen

W zakresie kompetencji spotecznych:
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Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i do zasiegania opinii
EK5 |ekspertow z  zakresu  pozatechnicznych  aspektéow i  skutkéow
elektroenergetycznych technologii
Jest gotéw do inicjowania dzialafi na rzecz interesu publicznego wyjasniajacych
EK 6 |rzeczywiste odzialywania urzadzeri elektroenergetycznych na S$rodowisko
i ludzi
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklad
Tresci programowe
W1 Podstawy bezpieczenistwa elektrycznego; system oceny zgodnosci wyrobéw
(dyrektywy unijne, oznaczenie CE); normy zharmonizowane
W2 Pojecie kompatybilnosci elektromagnetycznej; aspekty praktyczne; przepisy
i ich stosowalnoé¢, normalizacja EMC; wymagania prawne i inzynierskie
Pola elektromagnetyczne w  $rodowisku; Zrédla  promieniowania
W3 elektromagnetycznego; oddzialywanie pol elektromagnetycznych na
srodowisko i organizmy zywe; pomiary pola elektromagnetycznego;
dopuszczalne poziomy promieniowania
Wi Metody badait emisji elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych
(promieniowane i przewodzone); znormalizowane stanowiska pomiarowe
Metody badania odpornosci elektromagnetycznej na znormalizowane
W5 | zaburzenia elektromagnetyczne; stanowiska pomiarowe; poziomy odpornosci
dla urzadzeni/systemow
W6 | Podstawowe zagadnienia dotyczace filtréow EMC
Forma zaje¢ - laboratorium
Tresci programowe
L1 Analiza oddzialywania pol elektrycznych i magnetycznych (badania terenowe)
L2 Analiza widma elektromagnetycznego w zakresie wysokich czestotliwosci
L3 Analiza zakl6cent przewodzonych i mocy zaburzen elektromagnetycznych
L4 Pokaz testow odpornoéci na znormalizowane zaburzenia elektromagnetyczne
Metody dydaktyczne
Wyklad multimedialny
2 Analiza przypadkow
Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol . Prog
metody oceny Opis metody oceny zaliczeniowy
o1 Prezentacja lub referat - opracowanie zadanego 559
tematu
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Sprawozdanie z wykonanych doswiadczen 0

02 . 55%
laboratoryjnych

03 Ocena aktywnosci w trakcie zaje¢ 55%

Literatura

Dyrektywa EMC 2016, Normy serii PN-EN 61000-4, PN-EN50091-2:2002, PN-
EN 55103-2:2001, PN-EN 60601-1:2006, PN-EN 60601-1-1:2002

Machczynski Wojciech, ~Wprowadzenie do kompatybilnosci
elektromagnetycznej”, Wydaw. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004

Mazurek P. A. Laboratorium podstaw kompatybilnosci elektromagnetycznej,
Politechnika Lubelska 2012

Wieckowski Tadeusz W. “Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej
urzadzenn elektrycznych i elektronicznych”, Oficyna Wydaw. Politechniki

Wroctawskiej, Wroctaw 2001

Obciazenie praca uczestnika studiéw podyplomowych

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 18
w tym:
Udziat w zajeciach wyktadowych 12
(w tym liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem
metod i technik ksztalcenia na odleglos¢) (12)
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 6
Praca wlasna uczestnika studiow,

32
w tym:
Przygotowanie sie¢ do zaje¢ laboratoryjnych 10
Przygotowanie sprawozdar z wykonywanych ¢wiczen 10
Przygotowanie prezentacji/referatu 12
Laczny czas pracy uczestnika studiow 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Liczba punktéw ECTS z zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci 1
praktyczne
Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ prowadzonych 1
z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢

Macierz efektow uczenia sie
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Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia sie do
Symbol efektow
przedmiotowe.go zdefiniowanych dla Cele. Tresci Metody Sposéb
efektu uczenia studiow przedmiotu| programowe | dydaktyczne| oceny
sie podyplomowych wraz
z okresleniem stopnia
powiazania
EE_WO01 +
EK1 EE W07 +++ C1,C2 W1-W6é 1,2 01, 02
EK 2 EE _W07 +++ C1,C2 W1-W6 1,2 01, 02
EE_U04 +++
EK 3 EE_U05 ++ C1, C2 L1-Lé6 1,2 01-03
EK 4 EE_U04 +++ C1,C2 L1-Lé6 1,2 01-03
W1-We6
EK 5 EE_KO01 ++ C1, C2 L1L6 1,2 01-03
W1-We6
EK 6 EE_KO04 ++ C1, C2 L1L6 1,2 01-03
Autor programu: dr inz. Pawet A. Mazurek, prof. uczelni
Adres e-mail: p-mazurek@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: |Katedra Elektrotechniki i Technologii Inteligentnych
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Studia podyplomowe: Elektroenergetyka

Przedmiot: Wspotpraca rozproszonych Zrodet
energii elektrycznej z siecig
elektroenergetyczng

Rok: I

Semestr: 2

Forma studiow:

Studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 16
Wyktad 10
Cwiczenia -
Laboratorium 6
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie z rodzajami rozproszonych Zrédet energii elektrycznej
o Zapoznanie z  kryteriami technicznymi  dotyczacymi  przylaczania

rozproszonych Zrédet energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej

C3 z przylaczaniem rozproszonych

elektroenergetycznej

Zapoznanie z wykonywaniem podstawowych obliczet zwigzanych
zrodel energii elektrycznej do sieci

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowa wiedza z zakresu elektrotechniki i elektroenergetyki

Podstawowe umiejetnosci obliczeniowe i pomiarowe z zakresu elektrotechniki

Wiedza o rozproszonych Zrédtach energii elektrycznej

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

Posiada wiedze na temat rodzajéw rozproszonych Zrédet energii elektrycznej
ich wad i zalet w zakresie przetwarzania energii i ich wspélpracy z sieciag
elektroenergetyczna

EK 2

Posiada podstawowa wiedze o technice zabezpieczeniowej wykorzystywanej
do zabezpieczania rozproszonych Zrédetl energii elektrycznej
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Posiada wiedze na temat wykonywania podstawowych obliczeri zwigzanych
EK 3 |z przylaczaniem rozproszonych Zrodet energii elektrycznej do sieci
elektroenergetycznej

W zakresie umiejetnosci:

Jest przygotowany do przeanalizowania poprawnosci projektu instalacji
EK 4 |elektroenergetycznej ze Zrédlem wytwoérczym z uwzglednieniem zadanych
kryteriow technicznych

Jest przygotowany do wykonywania podstawowych analiz obliczeniowych
EK 5 |dotyczacych badania wplywu przylaczenia rozproszonych zrédet energii
elektrycznej na sie¢ elektroenergetyczna

W zakresie kompetencji spotecznych:

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci z zakresu
EK 6 |odzialywania infrastruktury elektroenergetycznej na $rodowisko naturalne,
zdrowie i bezpieczenistwo czlowieka

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ - wyklad

Tresci programowe

Zagadnienia techniczne i formalno-prawne zwiazane z przytaczaniem zrédet do

Wi sieci elektroenergetycznej

W2 | Kryteria przylaczen i podstawy obliczeri rozptywowych

W3 Obliczenia zwarciowe/EAZ

W4 | Rodzaje rozproszonych Zrédet energii i wplyw na jakos¢ energii elektrycznej

Forma zajeé - laboratorium

TresSci programowe

L1 Modelowanie sieci elektroenergetycznej
L2 Obliczenia rozptywéw mocy
L3 Obliczenia zwarciowe
Metody dydaktyczne

Wyklad z prezentacja multimedialng, analiza wybranych przypadkow

Symulacje komputerowe, analiza przykladow

Metody i kryteria oceny
Symbol . Prog
metody oceny Opis metody oceny zaliczeniowy
o1 Zaliczenie wykladu 51%
02 Wykonam.e wszystkich doswiadczent 60%
laboratoryjnych
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Literatura

1 Kacejko P., Pijarski P., Podstawy Elektroenergetyki, PWN, Warszawa 2024

5 Pijarski P., Kacejko P., Adamek S., Janiga K.: Problemy obliczeniowe
elektroenergetyki, Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2023

3 Kacejko P., Machowski J., Pijarski P., Smolarczyk A.: Zwarcia w systemach
elektroenergetycznych. WNT, Warszawa 2022

4 Kacejko P.: Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2004
Paska J.: Wytwarzanie energii elektrycznej. Oficyna Wydawnicza PW, 2018
Jenkins N.,Ekanayake J.B. and Strbac G.: Distributed Generation. IET 2010

” Paska ].: Rozproszone Zrédla energii elektrycznej. Oficyna Wydawnicza PW,
2017

8 Jenkins N. and et al. Embedded Generation IET, 2000

Obciazenie praca uczestnika studiéw podyplomowych

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 16
w tym:
Udziat w zajeciach wyktadowych 10
(w tym liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem
metod i technik ksztalcenia na odleglos¢) (10)
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 6
Praca wlasna uczestnika studiow,

34
w tym:
Przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych 10
Przygotowanie sprawozdan z wykonywanych éwiczer 10
Przygotowanie do zaliczenia 14
Laczny czas pracy uczestnika studiow 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Liczba punktéw ECTS z zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci 1
praktyczne
Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ prowadzonych 1

z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢
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Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia sie do
Slelbol efektow o )
przedmlotowe.go zdefiniowanych dla Cele. Tresci Metody | Sposdb
efektu uczenia studiow przedmiotu| programowe | dydaktyczne| oceny
s1e podyplomowych wraz
z okresleniem stopnia
powiazania
EK1 EE _WO05 +++ C1 W1- W4 1 o1
EK 2 EE _WO06 ++ C2,C3 | W2, W3, W4 1 O1
EK 3 EE_WO02 ++ C3 W2, W3 1 o1
EK 4 EE _U02 ++ C1,C2 L1,L2, L3 1,2 01, 02
EK 5 EE _U04 ++ C1,C2,C3 L2, L3 1,2 01, 02
W1, W2,
EK 6 EE _KO01 ++ C1,C2 W4, L1 1,2 01, 02
Autor programu: dr hab. inz. Pawet Pijarski, prof. uczelni
Adres e-mail: p-pijarski@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: |Katedra Elektroenergetyki
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Studia podyplomowe: Elektroenergetyka

Przedmiot: Przesylanie energii elektrycznej
i technika zabezpieczeniowa

Rok: I

Semestr: 2

Forma studiow: Studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 20

Wyktad 14

Cwiczenia -

Laboratorium 6

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposéb zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wykladowy: Polski

Cele przedmiotu

c1 Poznanie zasady dzialania generatora synchronicznego; wplyw generatora na
system elektroenergetyczny; bilansowanie systemu elektroenergetycznego
Zapoznanie z technikami wytwarzania energii elektrycznej; regulacja

C2 . . . L
i sterowanie blokiem energetycznym; problematyka pracy zrédet OZE

3 Poznanie elementéw skladowych systemu przesylowego i dystrybucyjnego;
zjawiska towarzyszace przesytowi energii elektrycznej

Ca Nabycie umiejetnosci dotyczacych technicznych i ekonomicznych aspektéw
przesylu mocy biernej; gospodarka mocg bierng - kompensacja mocy biernej
Wyposazenie w wiedze z zakresu podstawowych zjawisk fizycznych

C5 zachodzacych podczas zaklécern w sieci elektroenergetycznej; zapoznanie
z podstawowymi awariami w energetyce
Poznanie podstawowych poje¢ z zakresu stosowanej aparatury

C6 zabezpieczeniowej (EAZ - Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa)
oraz wladciwodci i zadani automatyki EAZ
Rozwijanie umiejetnosci dotyczacych specyfikacji zabezpieczeri obiektéw

C7 energetycznych: linii SN i transformatoréw; automatyka prewencyjna
1 restytucyjna

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1

Powinien znaé podstawowe prawa elektrotechniki oraz postugiwac sie liczbami
zespolonymi

Powinien posiada¢ umiejetnosci dotyczace obliczeri spadkéw napieé, strat mocy
oraz zwar¢ symetrycznych

47 |Strona




Powinien by¢ $wiadomy koniecznosci transformacji energetycznej, procesow

3 dekarbonizacji sektora wytwoérczego oraz rozwoju OZE
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
Ma podstawowa wiedze na temat pracy generatora synchronicznego
EK1 |w systemie elektroenergetycznym, definiuje pojecia: bilansowanie, stabilnos¢
i bezpieczenstwo SEE
EK 2 Zna zasade dzialania poszczegdlnych urzadzen stacyjnych, wie jaki jest ich
wplyw na prace systemu energetycznego
Definiuje wlasciwosci elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, jej
EK 3 .
zadania oraz elementy sktadowe EAZ
EK 4 Ma wiedze o doborze zabezpieczenn dla wybranych obiektéw energetycznych
oraz wybranych automatyk elektroenergetycznych
W zakresie umiejetnosci:
Posiada umiejetno$¢ definiowania metod wytwarzania energii elektrycznej,
EK 5 AT . .. . oz . .
okreslania drogi energii elektrycznej od Zrédel wytwoérczych do odbiorcow
EK 6 Ocenia skutki przesylu energii elektrycznej w warunkach normalnych
i zakl6ceniowych
EK 7 Analizuje zagrozenia w systemie elektroenergetycznym oraz prezentuje
odpowiednie kryteria zabezpieczeniowe
EK 8 Posiada umiejetno$¢ analizy wplywu pracy zabezpieczerr i automatyk na
bezpieczenistwo pracy systemu elektroenergetycznego
W zakresie kompetencji spotecznych:
Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
EK 9 bezpieczenistwa pracy systemu elektroenergetycznego oraz niezawodnego
dostarczania energii elektrycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem interesu
publicznego w zakresie gospodarki elektroenergetycznej
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklad
Tresci programowe
W1 Praca generatora synchronicznego w systemie elektroenergetycznym; pojecia:

bilansowanie SEE, bezpieczeristwo i stabilnos¢; problemy OZE

Struktura ~wytwarzania energii elektrycznej, budowa 1 znaczenie
W2 | poszczegélnych elementéw systemu elektroenergetycznego: generatory,
transformatory, linie WN i SN

W3 | Regulacja mocy czynnej, regulacja mocy biernej, kompensacja mocy biernej

Podzial zakloceri, rodzaje automatyki EAZ; struktura urzadzenn EAZ oraz

W4 . . . .
wymagania stawiane zabezpieczeniom

Zabezpieczenia linii elektroenergetycznych; charakterystyka zaklocent

W5 w sieciach SN oraz WN
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W6 Zabezpieczenia transformatorow; podstawowa klasyfikacja zakl6cen
w transformatorach; zabezpieczenia od zakl6cert zewnetrznych i wewnetrznych
W7 Automatyka zabezpieczeniowa - SPZ, SZR i SCO
Forma zajeé - laboratorium
TreSci programowe
L1 Praca generatora synchronicznego na sie¢ sztywna oraz sie¢ wydzielona
L2 Poprawa warunkéw napieciowych w sieciach przy duzej koncentracji Zrédet
fotowoltaicznych
L3 Kompensacja mocy biernej - skutki techniczne i ekonomiczne
L4 Badanie automatyki Samoczynnego Zalaczania Rezerwy
L5 Badanie sterownika polowego CZIP-PRO - analiza pracy zabezpieczeri linii
Sredniego napiecia
L6 Praca odbiornikéw jednofazowych i tréjfazowych w stanach normalnych
i zakléceniowych
Metody dydaktyczne
Wyktad problemowy
2 Dyskusja dydaktyczna
Cwiczenia laboratoryjne oraz pokaz z objagnieniami
Metody i kryteria oceny
Symbol . Prog
metody oceny Opis metody oceny zaliczeniowy
o1 Zaliczenie pisemne ¢wiczen laboratoryjnych 51%
02 Zaliczenie pisemne 55%
Sprawozdania z wykonanych doswiadczen 0
03 . 80%
laboratoryjnych
Literatura
1 Kacejko P., Machowski J., Pijarski P., Smolarczyk A.: Zwarcia w systemach
elektroenergetycznych. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2022
5 Winkler W., Wiszniewski A.: Automatyka zabezpieczeniowa w systemach
elektroenergetycznych. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2017
3 Gawlak A.: Kierunki i perspektywy rozwoju odnawialnych Zrédel energii.
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej. Czestochowa 2022
1 Pijarski P., Kacejko P., Adamek S., Janiga K.: Problemy obliczeniowe
w elektroenergetyce. Wydawnictwo Politechnik Lubelskiej. Lublin 2023
5 Hanzelka Z. Piatek K.: Instalacje fotowoltaiczne w  systemie
elektroenergetycznym. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2023
6 Hoppel W.: Sieci srednich napie¢. Automatyka zabezpieczeniowa i ochrona od
porazen. Wydawnictwo WNT. Warszawa 2017
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7 Instrukcje obstugi stanowisk, instrukcje obstugi miernikéw

Obciazenie praca uczestnika studiéw podyplomowych

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 20
w tym:
Udziat w zajeciach wykladowych 14
(w tym liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem
metod i technik ksztalcenia na odleglos¢) (14)
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 6
Praca wlasna uczestnika studiow,
30
w tym:
Przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych 10
Przygotowanie sprawozdan z wykonywanych éwiczen 10
Przygotowanie do zaliczenia 10
Laczny czas pracy uczestnika studiow 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Liczba punktéow ECTS z zaje¢ ksztaltujacych umiejetnosci 1
praktyczne
Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ prowadzonych 1
z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegltosé
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia sie do
Sy1}1bol efektow . )
przedmlotowe.go zdefiniowanych dla Cele. Tresci Metody | Sposdb
efektu uczenia studiow przedmiotu| programowe | dydaktyczne| oceny
s1e podyplomowych wraz
z okre$leniem stopnia
powiazania
EK1 EE_W02++ C1, C2 W1, W2 1,23 01, 02
EK 2 EE_WO03+ C1, W3 1,2,3 01, O3
EK 3 EE_WO05+++ C4 W4, We, W7 1,3 01-03
EK 4 EE_W06++ C2,C5 W5-W7 1,3 01-03
EK 5 EE_U02+ C4, C5 L3, L5 1,3 01, O3
EK 6 EE_U03++ C4, C6 L2 2,3 01, O3
EK 7 EE_UO03++ Co W7 1 01, O3
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EK 8 EE_U03++ Cs3, C7 L5, L6 3 01, O3
EE_KO01 + W1, W5, L2,
EK 9 EE_KO04 + C2-C5 13 1,23 01-03

Autor programu:

dr inz. Marek Wancerz, prof. uczelni

Adres e-mail:

m.wancerz@pollub.pl

Jednostka organizacyjna: |Katedra Elektroenergetyki
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Studia podyplomowe: Elektroenergetyka

Przedmiot: Systemy sterowania i zarzadzania
w elektroenergetyce

Rok: I

Semestr: 2

Forma studiow: Studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 22

Wyktad 16

Cwiczenia -

Laboratorium 6

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposéb zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wykladowy: Polski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie uczestnika z podstawowymi informacjami dotyczacymi systeméw
sterowania i nadzoru oraz ich elementéw skladowych

o Dostarczenie uczestnikom studiéw wiedzy z zakresu podstawowych metod
transmisji danych wykorzystywanych w elektroenergetyce

3 Przedstawienie zagadnien zwigzanych 2z protokolami i standardami
komunikacyjnymi wykorzystywanymi w systemach sterowania i nadzoru

ca Zapoznanie z cechami urzadzen technicznych niezbednych do zbudowania
systemu teletechniki

C5 Przedstawienie zagadnien zwiazanych z informacjami oferowanymi przez
systemy sterowania i nadzoru stosowane w elektroenergetyce

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza z zakresu elektroenergetyki
2 Podstawowa wiedza z zakresu sieci elektroenergetycznych
Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 |Ma wiedze o sposobach przetwarzania informacji

EK2 i protokofami komunikacyjnymi

Ma wiedze o réznicach pomiedzy technologiami transmisji danych

EK 3

tworzgcych

Ma wiedze o zadaniach systemu sterowania i nadzoru oraz urzadzen go
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W zakresie umiejetnosci:

Potrafi analizowa¢ poprawnos$¢ wykonania polaczen fizycznych pomiedzy

EK 4 .
urzadzeniami

EK 5 |Potrafi oceni¢ poprawnos¢ transmisji danych w systemie sterowania i nadzoru

Potrafi dobrac i zoptymalizowa¢ urzadzenia i technologie do transmisji danych

EK 6 w wybranych warunkach

W zakresie kompetencji spotecznych:

Jest gotow do odpowiedzialnego pelnienia rél zawodowych zwigzanych

EK7 . .
z eksploatacja systemOw sterowania i nadzoru

Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poprawnosci doboru i dziatania urzadzen oraz technologii tworzacych System
Sterowania i Nadzoru i zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci
z samodzielnym ich rozwigzaniem

EK 8

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ - wyklad

Tresci programowe

Przesytanie informacji w systemie elektroenergetycznym - postacie i struktura

Wi informagji, przyklady informacji przekazywanych w elektroenergetyce

W2 | Prébkowanie sygnatu analogowego, kodowanie informacji, kody

Informacja szeregowa - zmiana informacji réwnoleglej na szeregowa,
W3 charakterystyczne parametry transmisji szeregowej, transmisja synchroniczna,
transmisja asynchroniczna

Standardy przesytania informacji w polaczeniach lokalnych - standard RS232,
W4 RS422, standard RS485, standard petli pradowej, polaczenia $wiattowodowe,
konwertery

Sieci komputerowe stosowane w potaczeniach lokalnych - ogélne informacje

Ws o sieciach Ethernet, standardy w sieci LAN

W6 | Przesylanie informacji w systemach rozlegtych - modulacja sygnatow

Sie¢ telekomunikacyjne: elektroenergetyczna telekomunikacja nosna - ETN,

w7 sieci cyfrowe - SDH

W8 | Protokoly komunikacyjne stosowane w elektroenergetyce

W9 | Elementy skladowe Systeméw Sterowania i Nadzoru

W10 | Modele Systeméw Sterowania i Nadzoru

W11 | Przyklady Systeméw Sterowania i Nadzoru

Forma zaje¢ - laboratorium

TresSci programowe

L1 Organizacja kanatu diagnostycznego z wykorzystaniem sieci IP

Konfiguracja sieci Ethernet w ukladzie przelaczanym - konfiguracja urzadzen

L2 aktywnych, ustugi dodatkowe (VLAN, routing)
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Wykorzystanie stacji dyspozytorskiej WindEx do zarzadzania obiektem

L3 elektroenergetycznym z telemechanika rozproszong
Metody dydaktyczne
Wyktad
2 Laboratorium
Metody i kryteria oceny
Symbol . Prog
metody oceny Opis metody oceny zaliczeniowy
01 Zaliczenie opisowe 60%
Sprawozdania z wykonanych doswiadczer o
02 . 80%
laboratoryjnych

Literatura

Inzynierii Srodowiska PAN 01 /2011; 82.

Kacejko P., Jedrychowski R., Inzynieria elektryczna i technologie informatyczne
1 w nowoczesnych technologiach energetycznych. Monografie Komitetu

Warszawa 2004

Kowalik R., Telemechanika. Podstawy dla elektroenergetykéw, OWPW

Obciazenie praca uczestnika studiéw podyplomowych

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 2
w tym:
Udziatl w zajeciach wykladowych 16
(w tym liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem
metod i technik ksztalcenia na odleglos¢) (16)
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 6
Praca wlasna uczestnika studiow,

28
w tym:
Przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych 8
Przygotowanie sprawozdan z wykonywanych éwiczent 10
Przygotowanie do zaliczer 10
Laczny czas pracy uczestnika studiow 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Liczba punktéw ECTS z zajec¢ ksztaltujacych umiejetnosci 1

praktyczne
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Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ prowadzonych 1
z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia sie do
SYIleOI efektow . )
przedmlotowe.go zdefiniowanych dla Cele. Tresci Metody | Sposéb
efektu uczenia studiow przedmiotu| programowe | dydaktyczne| oceny
s1e podyplomowych wraz
z okresleniem stopnia
powiazania
EK1 EE_WO08 +++ C1 W1, W2, W3 1 o1
EK 2 EE_WO08 +++ C2,C3 W3 -W7 1 o1
EE_W06 ++
EK 3 EE_WO08 ++ C1,C5 W9 - W11 1 O1
EK 4 EE_UO01 ++ C2,C3,C4 L1, L2 1,2 01, 02
EK 5 EE_U02 ++ C2 L1, L2 1,2 01, 02
EK 6 EE_UO01 ++ C2,C3 L1, L2 1,2 01, 02
EK 7 EE_KO02 ++ c,cs | WV L;N“’ 1,2 01, 02
W5, W9,
EK 8 EE_KO01 ++ C3,C4 W10, W11, 1,2 01, 02
L2, L3
Autor programu: dr inz. Robert Jedrychowski
Adres e-mail: r.jedrychowski@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: |Katedra Elektroenergetyki
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Studia podyplomowe: Elektroenergetyka

Przedmiot: Seminarium
Rok: I

Semestr: 2

Forma studiow: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 6

Wyktad -

Cwiczenia -
Laboratorium -

Projekt 6

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Polski

Cele przedmiotu

Nabycie umiejetnosci postugiwania sie¢ podstawowymi narzedziami

1 i technikami niezbednymi do przygotowania pracy koricowej
Wyksztalcenie umiejetnosci docierania i dobierania réznych zrédet wiedzy

C2 iinformacji, wykorzystywania posiadanej wiedzy do formulowania
i rozwigzywania probleméw badawczych zwigzanych z tematyka pracy

3 Wyksztalcenie umiejetnosci dyskutowania, argumentowania, analizowania
inzynierskich zagadnieni z obszaru elektroenergetyki

Ca Wyksztalcenie umiejetnosci efektywnego prezentowania i komunikowania sie

w zakresie elektroenergetyki

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza i umiejetnosci zdobyte podczas studiéw podyplomowych w zakresie

1 . .

objetym programem studiow

Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:

Ma wiedze niezbedna do formulowania i sporzadzania w wersji pisemnej
EK1 |ielektronicznej wynikéw swoich prac badawczych i/lub projektowych

z obszaru elektrotechniki i energetyki

W zakresie umiejetnosci:

Potrafi pozyskiwa¢ kompleksowe informacje z literatury, baz danych oraz

EK 2 |innych Zrédel, integrowac je oraz przeksztalca¢ do uzytecznej formy w ramach

realizacji pracy koficowej a takze zagadnienia egzaminacyjnego
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Potrafi dyskutowaé¢ w zakresie istniejacych rozwigzan w obszarze zwigzanym

EK 3 z elektroenergetyka

Potrafi efektywnie prezentowac wyniki wlasnych badan w postaci pisemnej jak

roéwniez w formie ustnej prezentacji

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 5 Jest gotow do oceny wlasnej wiedzy o elektroenergetyce, ze szczegélnym
uwzglednieniem bezpiecznych i etycznych zasad pracy w tej branzy

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - projekt

Tresci programowe

Proces dyplomowania i jego przebieg; dokumenty opisujace procedury
P1 dyplomowania na uczelni i Wydziale Elektrotechniki i Informatyki; zasady i
tryb wyboru tematu i promotora pracy dyplomowej

P2 Zasady pisania prac koncowych, procedura administracyjna egzaminu
konicowego, zakres zagadnier egzaminacyjnych

Opracowanie zagadnien zwigzanych, bezposrednio lub posrednio,

P3 oL . . .
z zagadnieniami egzaminacyjnymi

Prezentacje zadanych tematéw projektow: cel i struktura pracy dyplomowe;j,
P4 opracowanie celu pracy; relacja miedzy tematem i celem pracy oraz jej
problematyka; przygotowanie planu pracy oraz zalozeni badan wtasnych

Metody dydaktyczne

Projekt

2 Analiza tekstow Zrodlowych, dyskusja

Praca wykonywana indywidualnie

Metody i kryteria oceny
Symbol . Prog
metody oceny Opis metody oceny zaliczeniowy
o1 Zaliczenie opracowania na zadany temat 51%
Literatura

Obowiazujaca literatura podana w programach poszczegélnych przedmiotéw
wymienionych w wymaganiach wstepnych, rozszerzona o najnowsze
1 doniesienia z prasy technicznej krajowej i zagranicznej, zwigzane tematycznie
z opracowywanymi zagadnieniami oraz literatura zwigzana z realizowanym
tematem pracy konicowej

5 Dokumenty opisujace procedury dyplomowania na Wydziale Elektrotechniki
i Informatyki (wydzialowa strona WWW)
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Obciazenie praca uczestnika studiéw podyplomowych
Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 6
w tym:
Udziat w zajeciach projektowych 6
(w tym liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem
metod i technik ksztalcenia na odleglos¢) (6)
Praca wlasna uczestnika studiow,
44
w tym:
Przygotowanie opracowania zagadnier egzaminacyjnych 34
Przygotowanie prezentacji o postepach pracy koricowej 10
Laczny czas pracy uczestnika studiow 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Liczba punktéow ECTS z zaje¢ ksztaltujacych umiejetnosci 5
praktyczne
Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ prowadzonych 5
z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia sie do
Sy1}1bol efektow . )
przedmlotowe.go zdefiniowanych dla Cele. Tresci Metody | Sposdb
efektu uczenia studiow przedmiotu| programowe | dydaktyczne| oceny
s1e podyplomowych wraz
z okre$leniem stopnia
powiazania
EE_WO01 +
EK1 EE_WO02 + C1-C4 P1 1,23 01
EE_UO01 +
EK 2 EE_UO5 + C1-C4 P2, P3, P4 1,23 01
EE_UO01 +
EK 3 EE_U05 + C1-C4 P2, P3, P4 1,23 01
EE_UO01 +
EK 4 EE_U05 + C1-C4 P2, P3, P4 1,23 01
EE_KO01 ++ P1, P2, P3,
EK 5 EE K02 + C1-C4 P4 1,23 01
Autor programu: dr inz. Pawet A. Mazurek, prof. uczelni
dr hab. inz. Joanna Pawlat, prof. uczelni
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Adres e-mail:

p-mazurek@pollub.pl, j.pawlat@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki i Technologii Inteligentnych
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Studia podyplomowe: Elektroenergetyka

Przedmiot: Praca koricowa
Rok: I

Semestr: 2

Forma studiow: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 0

Wyktad -

Cwiczenia -

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 5

Sposéb zaliczenia: Opinia i recenzja
Jezyk wykladowy: Polski

Cele przedmiotu

C1

Samodzielne przygotowanie i wykonanie pracy koricowej z syntetycznym
wykorzystaniem wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji zdobytych w ramach
studiow podyplomowych, zredagowanej w spos6b zwiezly, precyzyjny i jasny,
z uwzglednieniem wymagan edycyjnych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne z zakresu tematyki przedmiotow

1 realizowanych na zajeciach studiéw podyplomowych
Efekty uczenia sie
W zakresie umiejetnosci:
Potrafi jasno i zwiezle sformutowac problem inzyniersko-badawczy, wyszukac
EK1 |iwlasciwie wykorzystywac konieczne do jego analizy i oceny dane literaturowe
z r6znych Zrodet
EK 2 Potrafi samodzielnie wykona¢ badania i analizy niezbedne do opracowania
pracy konicowej postugujac sie profesjonalng terminologia
EK 3 Potrafi zaprezentowaé prace konicowa oraz poprowadzi¢ zwigzana z nia
dyskusje merytoryczna
W zakresie kompetencji spolecznych:
Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, a takze
EK4 |uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu zadann branzy
elektroenergetycznej
EK 5 Jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej, prawa autorskiego oraz

dbatosci o dorobek i tradycje obowigzujace w branzy elektroenergetycznej
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Tresci programowe przedmiotu

1 Opracowanie celu i zakresu pracy koricowej we wspétpracy z promotorem;
opracowanie zalozen badan wlasnych

Metody dydaktyczne
1 Wykonanie pisemnej pracy koricowe;j
Metody i kryteria oceny
Symbol . Prog
metody oceny Opis metody oceny zaliczeniowy
o1 Opinia i recenzja pracy po zlozeniu zgodnie 519
Z wymogami gotowej pracy koricowej )
Literatura
1 Zubrzycki J., Swi¢ A., Opielak M., Taranienko V., Metodyka opracowania prac
inzynierskich i magisterskich, Biblioteka cyfrowa PL
5 Literatura i zasoby bazodanowe dobierane indywidualnie w zaleznosci od
realizowanych tematéw
Obciazenie praca uczestnika studiéw podyplomowych
Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca 0
Praca wlasna uczestnika studiow,
125
w tym:
Przygotowanie i wykonanie pracy konicowej 125
Laczny czas pracy uczestnika studiow 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
Liczba punktéw ECTS z zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci 5
praktyczne
Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ prowadzonych 0
z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢
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Macierz efektow uczenia sie

Symbol
przedmiotowego
efektu uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia sie
do efektow
zdefiniowanych dla
studiow
podyplomowych
wraz z okre§leniem
stopnia powiazania

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody

dydaktyczne | oceny

Sposéb

EK1

EE_UO01 +
EE_U02 +
EE_U03 +
EE_U04 +
EE_U05 +

C1

O1

EK 2

EE_U01 +
EE _U02 +
EE_UO03 +
EE _U04 +
EE_UO05 +

C1

O1

EK 3

EE_U01 +
EE_UO02 +
EE_UO03 +
EE_U04 +
EE_UO05 +

C1

o1

EK 4

EE_KO01 +
EE_KO02 +

C1

o1

EK5

EE_KO02 +

C1

0O1

Autor programu:

dr inz. Pawet A. Mazurek, prof. uczelni

Adres e-mail:

p-mazurek@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki i Technologii Inteligentnych
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