Streszczenie

Wykonanie uzwojeri transformatoréw przy uzyciu warstwowej tasmy
nadprzewodnikowej YBCO 2G (drugiej generacji) umozliwia ograniczanie
pradow w stanach przejSciowych wystgpujacych podezas zaltaczania
transformatora do sieci elektroencrgetycanej oraz podczas zwarcia. Tasmy
nadprzewodzace drugiej generacji, ktére charakteryzujs sie wysokg
rezystywnoscia w  stanach awaryjnych, pozwalajg na zbudowanie
transformatoréw o duzej wytrzymatosci zwarciowe;.

Modelowanie transformatora nadprzewodnikowego wymagalo zastosowania
odpowiednich modeli matematycznych dla wszystkich elementéw nieliniowych.
Model tasmy nadprzewodnikowej YBCO 2G uwzglednia plynne przechodzenie
warstwy nadprzewodnika YBCO do stanu rezystywnego, w ktérym zaleznoséé
pomigdzy natezeniem pola elekirycznego i gestoscia pradu opisana jest
potggowym prawem Rhynera. Do scharakteryzowania nieliniowego obwodu
magnetycznego  iransformatora  wykorzystano  opis  matematyczny
zaproponowany przez D, C, Jilesa i D, L, Athertona w zmodyfikowanej postaci
okreslanej jako model poziomu drugiego.

W modelu transformatora HTS uwzgledniono wplyw temperatury i pradu na
wilasciwodci cieplne i elektryczne uzwojen transformatora wykonanych z tasmy
HTS 2G. Za pomoca opracowanego modelu transformatora nadprzewodnikowego
0 mocy 10 kVA wygenerowano przebiegi w stanach ustalonych i przejéciowych.
Otrzymane przebiegi poréwnano z pomiarowymi laboratoryjnymi fizycznego
modelu transformatora nadprzewodnikowego o mocy 10 kVA, uzyskano duzg
zgodnosd.

W rozprawie przedstawiono komputerowe modele jednofazowych
transformatoréw o mocy 21 MVA: konwencjonalnego — o uzwojeniach
miedzianych i nadprzewodnikowego — 0 uzwojeniach nawinistych tasma 2G HTS
SF 12050 oraz SCS 12050.

W pracy wyznaczono i poréwnano przebiegi impulséw pradu wiaczania
modelu transformatora Cu i HTS o mocy 21 MVA. Wprowadzone zaleznosci
matematyczne umozliwiaja wyznaczenie wartodci maksymalnej, $redniej
i skutecznej impulséw pradow wlaczania, a takze ilo$é ciepla ktére wydziela sig
W uzwojeniach podezas wigczania transformatora do sieci. Wyznaczono
i poréwnano réwniez przebiegi pradu zwarcia ruchowego, przebiegi rezystancji
1temperatury w uzwojeniu pierwotnym i wtémym wykonanych z miedzi, a takze
z wysoko rezystancyjnej ta$my SF 12050 oraz taémy laminowanej miedzig SCS
12050 o znacznie mnigjszej rezystywnosci w stanie rezystywnym niz tagma typu
SF.
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