Streszczenie

Szpiczak mnogi jest nowotworem zto§liwym szpiku kostnego, kitérego rozwdj
nastepuje w wyniku mutacji komérek plazmatycznych o zlozonej patogenezie. Jest on
padal choroba nieuleczalng, a gldwnym celem leczenia jest wydluzenie czasu
przezycia. Waznym wige zadaniem staje sig jego wczesna diagnoza, co jest
szczegblnie istotne przy wykryciu zachorowan w II 1 III stadium. Szpiczak mnogi jest
chorobg trudnodiagnozowalna, dlatego pojawiaja si¢ proby wykorzystania rozwoju
technologii  obliczeniowych w postaci narzedzi sztucznej inteligencji do
przetwarzania i analizy danych dla opracowania algorytméw, pozwalajacych na
wybér istoinych oznak §wiadozacych o wystgpieniu tej choroby. Glowng metoda
wykorzystywang do tego celu bedzie uczenie maszynowe.

W rozprawie przedstawione zostaly metody analizy niepelnych danych wraz
z metodami pozwalajacymi na ich odzyskanie. Jest to etap wstgpny analizy danych,
ktéry jest niezbedny dla prawidlowo realizowanych badan. Wstgpne przetwarzanie
danych ma kluczowe znaczenie dla prawidtowej analizy i interpretacji wynikow,
zwlaszcza podezas badania zlozonych chordb, takich jak szpiczak mnogi. Poniewaz
dane cechuje wysoka wymiarowo$é, dlatego w pracy oméwione zostaly metody
selekcji cech stosowanych w uczeniu maszynowym. Dla oceny relacji miedzy
cechami a zmienng docelowa, wykorzystuje si¢ metryki takic jak entropia, entropia
warunkowa, informacja wzajemna i dywergencja Kulbacka-Leiblera. Analiza
wykazata duza zalezno§¢ tych metod od charakterystyki informacyjnej
analizowanych danych.

W rozprawie przeprowadzono badania zbioru danych eksperymentalnych,
zabranych wérdd pacjentow szpitala klinicznego w Lublinie. Zrealizowano wstepne
przetwarzania danych, obejmujacych vzupeinienie brakujacych wynikéw. Na ko-
lejnym etapie przetwarzania danych, przeprowadzona zostala selekcja cech,
w wyniku ktérej z zestawu 283 cech uzyskano redukcje do 20 cech. Do oceny jakosci
wybranych podzbioréw wykorzystano dwanascie klasyfikatorow.

W sumie przeprowadzone zostaly 1534 eksperymenty obliczeniowe, testujace
rozne kombinacje, 9 metod selekcji (migdzy metodami filtracji, zwijania i osadzania)
oraz 12 roznych klasyfikatoréw. Jako$¢ kazdego modelu zostata oceniona przy
pomocy takich miar jak: doktadnodé, czuloéé, swoistoéé, F-score 1 parametry AUC
(area under the curve).

Na podstawie przeprowadzonych obliczen do klasyfikacji (diagnostyki) cech
szpiczaka mnogiego wybrano dwa modele IMI-B-20 i NIMIM-NB-20, gdyz uzyskaty
one najwyzszg dokltadnosé i dziataja z mniejsza iloscia cech. W koncowej czesci pracy
przedstawiono propozycj¢ dalszych badan dotyczacych diagnostyki szpiczaka
mnogiego.
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