Wykorzystanie metod prognozowania warunkéw
pracy sieci niskiego napiecia z generacjg rozproszong
- w kontekscie rozwoju energetyki prosumenckiej

Streszezenie

Wazrastajaca liczba rozproszonych zrédet energii przylaczanych do sieci
elektroenergetycznych jest przyczyna istotnych zmian obserwowanych obecnie
w sposobie funkcjonowania sieci. Zmiany te dotykajg takze sieci niskiego
napigcia (nn), w ktérych generacja rozproszona wystepuje niemal wylacznie
w postaci fotowoltaicznych (PV) instalacji prosumenckich. Choé tempo rozwoju
energetyki prosumenckiej w Polsce od kilku lat jest imponujace, to jednak
wiadomo juz, ze zdolnos$¢ przylaczeniowa sieci krajowych wyczerpuje sig,
a podstawowsa bariera dla dalszego rozwoju mikroinstalacji PV jest zjawisko
nadmiernego wzrostu napigcia w wezlach sieci oddalonych od transformatora.
W niniejsze] rozprawie podjeto problematyke przeciwdzialania przekroczeniom
napigciowym, poréwnujagc w badaniach symulacyjnych wybrane strategie
obnizania napigcia oraz proponujac autorska metods bazujaca na wykorzystaniu
‘sztucznych sieci neuronowych.

W pierwszej czgéci pracy opisano proces rozwoju generacji rozproszonej
i energetyki prosumenckiej, przytaczajac najwazniejsze akty prawne, podstawo-
we pojecia, dane liczbowe oraz prognozy. Przedstawiono podstawy teoretyczne
zjawiska wzrostu napigcia oraz przeglad literaturowy obejmujgcy metody
i strategie sterowania napigciem w sieci nn.

W dalszej czgéci rozprawy zaprezentowano modele symulacyjne wykonane
w Srodowisku PowerFactory dla réznych metod obnizania napi¢cia w sieci
o duzym nasyceniu Zrédtami PV. Do metod tych nalezy modernizacja infrastruk-
tury sieciowe]j, wykorzystanie zabezpieczen nadnapigciowych, tryby sterowania
mocg bierng i czynna w falownikach instalacji PV, a takze wykorzystanie
transformatora z podobciazeniowym przelacznikiem zaczepdéw (OLTC). Jako
ostatnia z metod zaproponowano autorska realizacje, wykorzystujaca funkcje
kompensacji pradowej OLTC, ktorej nastawy wybrano przy wykorzystaniu
algorytméw sztucznej sieci neuronowej. Metody poréwnano, wykonujac symula-
cje dla przykladowej sieci nn, przy trzech scenariuszach réznigcych sig poziomem
penetracji PV. Uzyskane wyniki wykazaly wysoka skuteczno$é zaproponowanej
metody oraz najlepsze rezultaty wzgledem pozostalych testowanych metod dla
przewazajgcej liczby przyjetych kryteridw poréwnania. Ponadto, wskazano na
praktyczne aspekty metody —m.in, prostote implementacji i mozliwo$é wykorzys-
tania tatwo dostgpnych danych do uczenia sieci neuronowe;j.
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