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Przedmiotem recenzji jest w/wym. rozprawa doktorska mgra inz. Egora Gurova. Promoto-
rem rozprawy jest prof. dr hab. inz. Waldemar Wéjcik, promotorem pomocniczym dr inz. To-
masz tawicki, zas przewdd doktorski zostat wszczety przez Rade Wydziatu Elektrotechniki i
Informatyki Politechniki Lubelskiej przed 1 maja 2019 roku. Recenzje przygotowano na pod-
stawie zlecenia Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Naukowej Automatyka, Elektronika i Elek-
trotechnika PL zgodnie z pismem RDN_AEIE_W_27 20-24 z dnia 20 maja 2021 r. (data wptywu
do WAT — 26 maj 2021 r.).

Na mocy art. 179 ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z dnia 30 sierpnia 2018 r. poz. 1669) praca recenzowana
jest zgodnie z zapisami art. 13 ust. 1 i 2 Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. (Dz.U. 2003 Nr 65 poz. 595, z pdzn.
zmianami), z zastosowaniem wymagan zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnic-
twa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegdétowego trybu i warunkdw przepro-
wadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w poste-
powaniu o nadanie tytutu profesora (Dz.U. z dnia 30 stycznia 2018, poz. 261), za$ ocena doty-
czy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia 2018
roku w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. z dnia
25 wrzesnia 2018 r., poz. 1818) dyscypliny automatyka, elektronika i elektrotechnika.

1. Kwestia tezy rozprawy jej trafnosci oraz jasnosci sformutowania

Teza rozprawy zostata sformufowana na stronie 12 i dotyczy mozliwosci zwiekszenia efek-
tywnosci projektowania filtréw analogowych dla zakresu wysokoczestotliwo$ciowego na ba-
zie wykorzystania komercyjnie dostepnych nieprzestrajalnych elementéw (cewek i kondensa-
torow) o parametrach posiadajgcych dane klasy tolerancji. Tak postawiona teza ma jasny wy-
dzwiek naukowy jak i wysokie walory aplikacyjne, co czyni badanie w tym zakresie za niezwy-
kle istotne. Jednakze podany siedmiopunktowy zakres prac w tym zakresie nie jest juz tak po-
prawny albowiem przeglad istniejgcych metod projektowania filtrow analogowych nie sta-
nowi osiggniecia niniejszej rozprawy. Stwierdzenie to ma swe uzasadnienie w kolejnym punk-
cie recenzji.

2. Sposdb rozwigzania postawionego problemu poprzez zastosowanie wtasciwych metod

Tylko pobiezne spojrzenie na zasadniczy problem naukowy sformutowany do rozwigzania
w ramach niniejszej rozprawy mozna stwarzac wrazenie iz jest to problem trywialny, gdyz ist-
nieje rozlegta baza réznorodnych narzedzi takich jak Genesys (Keysight Technologies - uzyte
przez Doktoranta), MathWorks (Matlab), FilterSolutions (Nuhertz Technollogies), czy



Spectrum Software (Micro-Cap), pozwalajacych na inzynierskie projektowanie filtréw. Nie-
stety metody te w przypadku filtréw VHF dajg ograniczone wyniki, zwtaszcza jesli przyjaé, iz
zachodzi koniecznos¢ wytworzenia filtréw na bazie komercyjnie dostepnych elementdéw cha-
rakteryzujacych sie odpowiednig klasg doktadnosci. Dlatego tez uwazam, iz zastosowana przez
Doktoranta metodologia streszczona na Rys. 103 jest zasadniczym elementem dysertacyjnym.
Jej zastosowanie pozwolito na podanie przez Doktoranta konkretnych rozwigzan dla filtra tak
dolnoprzepustowego jak i pasmowego bazujgcego na zatozonym zakresie czestotliwosci od-
ciecia jak i bazy komercyjnie dostepnych podzespotéw.

Jednoczesnie stwierdzam, iz omdwienie podstaw dziatania uktadow, tzw. cze$é literaturowa
rozprawy, ma walory zbyt podstawowe: dotyczy to materiatu zawartego w rozdziatach 3-5,
zwtaszcza opis — typow filtrow analogowych i ich metody projektowania. Niewatpliwie jest to
materiat bardzo dydaktyczny i podany w sposdb systematyczny ale stanowi on okoto 44% roz-
praw, tym samym zaktécajgc proporcje 1 do 2 pomiedzy czescig literaturowg a wtasng Dokto-
ranta, jakiej sie zawsze spodziewam.

3. Aktualnos¢ i waznos¢ tematyki rozprawy

Pomimo, ze projektowanie filtréw wysokoczestotliwosciowych w zasadzie bazuje na ele-
mentach przestrajalnych, to w pewnych wypadkach wykorzystanie dyskretnych cewek i kon-
densatoréow ma takze zastosowanie. W tym wypadku wystepujace dyskretne wartosci stano-
wig istotne ograniczenie uniemozliwiajgce doktadne zaprojektowanie uktadéw. Problem jest
tym wiekszy, ze komercyjne takie elementy charakteryzujg sie odchytkami wartosci znamio-
nowych. Zatem posiadanie przez projektantéw filtrow odpowiedniej metodologii, ktéra po-
zwoli na dobér elementdw spetniajgcych zaktadane parametry projektowe jest wazne i bardzo
pozgdane. Tym samym przedstawione w ramach rozprawy rozwigzanie jest istotne i moze
znalez¢ praktyczne zastosowanie.

4. Oryginalny dorobek Autora i jego znaczenie poznawcze (przydatnos¢ praktyczna dla na-
uki badz techniki)

Gtéwnym oryginalnym dorobkiem Autora jest udowodnienie tezy poprzez opracowanie
metodologii projektowania filtrow LC na bazie dostepnych dyskretnych elementéw o okreslo-
nej klasie doktadnosci na zakres VHF. Metodologia ta zostata opisana szczegdétowo w rozdziale
6 wraz z jej blokowym przestawieniem jako Rys. 103: startujgc od matematycznego modelu
(zaktadanej charakterystyki czestotliwo$ciowej) poprzez wykorzystanie metody aproksyma-
cyjnej uwzgledniajgcej ograniczenia na dostepne elementy sktadowe, pozwala na uzyskanie
matematycznego modelu uktadu, ktdry to podlega optymalizacji wedtug autorskiego algoryt-
mowi zaprezentowanemu na Rys. 120, z wykorzystaniem komercyjnego oprogramowania sy-
mulacyjnego Genesys (Keysight Technologies), co pozwala na dobdr elementéw. W koricowe;j
czesci dokonywane jest oszacowanie dostepnej tolerancji za pomocg metody Monte Carlo
oraz zaproponowanie koncowej topologii uktadu PCB.

Autor stwierdza, iz metodologia ta jest adoptowalna do dowolnego typu filtréw VHF, jednakze
w pracy skupia sie na filtrze pasmowym oraz dolnoprzepustowym. Metodologia dla filtra pa-
smowego 265 — 295 MHz (dwie implementacje) oraz 114-126 MHz zostata opisana w rozdziale
8, zas filtra dolnoprzepustowego w dodatku A. W obu przyktadach pokazano jakie elementy
komercyjnie dostepne nalezy wykorzystac by uzyska¢ zaktadane parametry wyjsciowe obu ty-
pow filtra.



5. Udokumentowanej w rozprawie wiedza na zaawansowanym poziomie, o charakterze
podstawowym dla dziedziny nauk technicznych oraz o charakterze szczegétowym, odpo-
wiadajacym obszarowi prowadzonych badan naukowych

Praca stanowi pogtebione i przemyslane wspédfczesne studium wiedzy na temat projekto-
wania wysokoczestotliwosciowych filtrow z wykorzystaniem komercyjnie dostepnych elemen-
téw L i C. Proponowane rozwigzania wraz z zastosowang metodykg mieszczg sie catkowicie w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w zakresie obecnej dyscypliny automatyka, elektro-
nika i elektrotechnika. Zastosowany aparat matematyczny jest na odpowiednim poziomie wy-
maganym od rozpraw doktorskich, za$ dyskusja uzyskanych wynikéw w petni przekonujaca.
Jako kompletne zagadnienie naukowe, samodzielnie rozwigzane przez Doktoranta, praca ma
charakter analityczno-eksperymentalny albowiem Doktorant zaproponowat odpowiednie
koncepcje poparte symulacjami dziatania uktadéw a nastepnie dokonat weryfikacji ich po-
prawnosci poprzez pomiary parametréw wytworzonych uktadéw. We wszystkich tych zagad-
nieniach Doktorant wykazat sie odpowiednig wiedzg i umiejetnosciami pretendujgcymi go do
uzyskania tytutu doktorskiego.

6. Elementy najnowszych osiggniec¢ nauki swiadczacych jednoczesnie o znajomosci wspot-
czesnej literatury z reprezentowanej dyscypliny naukowej

Autor przytacza szeroki, zdaniem recenzenta nawet zbyt gteboki (w zakresie informacji
podstawowych), zakres $wiatowych badan w zakresie projektowania analogowych filtrow LC
ze szczegdlnym uwzglednieniem niuanséw zwigzanych z ich dziataniem w zakresie wysokocze-
stotliwosciowym. Przeglad ten jest obszerny i zawiera odniesienie do wszystkich dostepnych
technologii jaki bazuje na licznych danych katalogowych. Przeprowadzona analiza literaturowa
jest wielostronna (97 pozycji literaturowych) i ukierunkowana na prawidtowe przedstawienie
najlepszych rozwigzan z jednoczesnym omowieniem pojawiajgcych sie ograniczen. Na tym tle
zaprezentowane wtasne rozwigzania wybranych probleméw majg ceche wiarygodnosci bazu-
jacej na udokumentowanych wynikach badan.

7. Wady i stabe strony rozprawy

Na wstepie recenzent stwierdza, iz ze wzgledu na przedtozenie rozprawy w jezyku angiel-
skim, ktéry nie jest jezykiem ojczystym recenzenta, recenzent nie bedzie odnosit sie do po-
prawnosci jezykowej. Jednakze zatagczone w pracy jednoakapitowe jej streszczenie w jezyku
polskim (strona 8) jak i znajdujace sie tam stowa kluczowe sg catkowicie nieakceptowalne.
Mym zdaniem promotor pracy albo co najmniej promotor pomocniczy powinien byt zmusié
Doktoranta do nadania tej czesci prawidtowej formy w jezyku polskim a nie przepuszczaé ttu-
maczenia zaczerpniete z translatora Google.

Ponadto, ze wzgledu na ztozenie rozprawy w jezyku angielskim niniejsza recenzja dokonywana
jest do anglojezycznego tytutu rozprawy, albowiem w jego polskojezycznym ttumaczeniu wy-
stepujg rozbieznosci: na stronie 8 tytut brzmi: ,Metoda projektowania filtréw analogowych o
bardzo wysokiej czestotliwosci przy uzyciu elementdow skupionych”, zas w piSmie od Przewod-
niczgcego Rady Dyscypliny Naukowej AEIE mowa jest o pracy zatytutowanej: ,,Metoda projek-
towania analogowych filtrow na zakres ultrakrétkich fal radiowych na elementach skupio-
nych”

Globalnie recenzent wnosi uwagi typu redakcyjnego dotyczgce nastepujgcych kwestii:



- nieprawidtowa forma powotan literaturowych: jezeli w tresci rozprawy powotania nastepuja
jako odnosniki liczbowe typu [XX] to powinny one pojawiac sie w sposéb rosngcy w tresci roz-
prawy i by¢ przytoczone narastajgco w bibliografii — tzw. system amerykanski. Natomiast jesli
bibliografia jest uporzagdkowana alfabetycznie, tak jak ma to miejsce w rozprawie, to w tresci
powotania powinny by¢ w formie (Nazawisko, rok) — tzw. system angielski. Zastosowany w
pracy system mieszany jest trudny do $ledzenia, stad niewtasciwy. Recenzent nie znalazt w
tresci odniesien to pozycji: [17], [64], [73], [84], [94], oraz [95].

- jako bfad o wymiarze ponad redakcyjnym uwazam jednoczesne powotywanie sie na duzg
liczbe publikacji — powyzej powiedzmy 5. Jezeli ktos dokonuje omdwienia danego zagadnienia
to powinien dawac kluczowe przywotanie literaturowe. Zawarte w pracy powotania: [14]-[97]
str. 40, [3]-[83] str. 43, [27]-[93] str. 59, [81]-[46] str. 62 sg nie do przyjecia albowiem nie wska-
zujg odpowiedniego zakresu literaturowego, ani nie $wiadczg o dokonaniu krytycznej analizy
materiatu w nich zawartego.

- w tresci rozprawy brakuje powotan na nastepujgce rysunki: 7, 13, 25, 30, 31, 68, 121, 122,
145, A.7. Utrudnia to znacznie sledzenie toku rozumowania Doktoranta. Uwaga ta dotyczy
takze pojawianie sie (kilkanascie razy) samych rysunkéw przed ich omoéwieniem w tresci roz-
prawy.

Jako istotng uwage recenzent wnosi brak rozdzielenia badan literaturowych od wtasnych do-
konan Doktoranta. Niewatpliwie badania wtasne ukierunkowane na realizacje tezy rozprawy
zawarte sg w rozdziatach 6-8 oraz w zataczniku A. Badania te poparte sg wspotautorskimi pu-
blikacjami Doktoranta wystepujgcymi jako pozycje od [34] do [38]. W tym miejscu nalezy za-
znaczyc, iz czes$¢ z nich [34], [35], [37] nie s3 odnotowane w bazie Scopus — prawdopodobnie
sg to pozycje krajowe - rosyjskie. Baza Scopus podaje tacznie 6 wspdtautorskich publikacji Dok-
toranta, z czego tylko 3 zwigzane z rozprawg: poz. [36] i [38] oraz prace ,,Design Method for
Non-Tunable LC-Filters”, doi: 10.1109/MWENT4793.90671172 z 2020 roku ktdra jest synteza
rozprawy i byta zaprezentowana na Moscow Workshop on Electron and Networking Techno-
logy. Jednakze, powotania na prace wifasne [34, 35, 37] znajdujgce sie w czesci omawiajgcej
obecny stan literatury:

- str. 28 rozdz. 3 - oméwienie odbiornikéw i nadajnikéw literaturowych — przywotanie wynikéw
z pracy [35],

-str. 43 Rozdz. 4 — metody projektowania filtrow LC — przywotanie wynikéw z pracy [37],

- str. 48 rozdz. 4.3 — wady metod aproksymacyjnych dla projektowania filtréw — przywotanie
wynikéw z pracy [37],

- str. 65 rozdz. 5.1 omdéwienie elementéw filtrow analogowych — cewki — przywotanie wynikéw
z pracy [34],

przy krytycznej analizie stanu badan majg negatywny wydzwiek co do dokonan Doktoranta.

Recenzent prosi o wyjasnienie fizycznego znaczenia btedu okreslonego wzorem (45) — czy jest
to wartos¢ wzgledna czy bezwzgledna i jak jg interpretowad.

W koncu odnosnie wynikéw zaprezentowanych w dodatku A, recenzent prosi o stwierdzenie
jaka praktycznie jest przyjeta dolna wartos$¢ dla tego filtru dolnoprzepustowego. Zgodnie z
teorig w praktyce nie przyjmuje sie zerowej wartosci dla tej granicy jak podano w pkt. 4.5 na
str. 56, ale wartos¢ z (A.58) wydaje sie by¢ niewtfasciwg, takie zatozenie pokazuje raczej filtr
pasmowy a nie dolnoprzepustowy.



8. Kategorie do ktérej zalicza recenzent rozprawe.

Podsumowujgc stwierdzam, ze oceniana praca doktorska mgr inz. Egora Gurova spetnia
wymagania jakie Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003 Nr 65, poz. 595, z pdzn. zmianami) prze-
widuje dla rozpraw doktorskich. W recenzowanej pracy zostato sformutowane, a nastepnie
rozwigzane z zastosowaniem metod naukowych oryginalne zagadnienie naukowe z dyscypliny
automatyka, elektronika i elektrotechnika, stad stawiam wniosek o jej przyjecie jako rozprawy
doktorskiej oraz dopuszczenie do publicznej obrony.



