Streszczenie

W rozprawie doktorskiej przedstawiono wyniki badan wptywu procesow
technologicznych na struktur¢ i zmiennopradowe wtasciwosci elektryczne
nanokompozytow ziarnistych Cuy(SiO2)(00-x), ZN-SiO; oraz InSh-SiO..

Nanokompozyty ziarniste typu metal-dielektryk, w sktad ktérych wchodza
metaliczne nanoczastki rozmieszczone wewnatrz matrycy dielektrycznej
wykazuja odmienne wlasciwo$ci niz ich odpowiedniki w skali makro.
Podstawowymi  zagadnieniami  dotyczacymi rozwoju nanokompozytow
ziarnistych sag metody wytwarzania nanostruktur, kontrola ich sktadu, wielkos$ci,
granic rozdzialu miedzy skladnikami pozwalajace na poznanie zjawisk
fizycznych, ktore rzadza ich wtasciwos$ciami. Budowa takich nanokompozytow
warunkuje typ mechanizmu przenoszenia tadunkow elektrycznych. Znajomosé
tego mechanizmu jest niezbedna do doboru potencjalnych zastosowan
W urzadzeniach.

W ramach badan wytworzono jedna seri¢ nanokompozytu Cuy(SiO2)(00-x)
metodg jonowo-wigzkowego rozpylania jonami czystego argonu. Metoda
implantacji jonow otrzymano trzy serie nanokompozytu Zn-SiO, oraz dwie serie
nanokompozytu InSb-SiO,. Nastepnie okreslono ich sktad chemiczny metoda
analizy dyspersji energii promieniowania rentgenowskiego. Przy uzyciu
skaningowej lub transmisyjnej mikroskopii elektronowej okreslono strukturg
badanych materialow i zaobserwowano ziarnista budowe nanokompozytow.
Badania przeprowadzono przed jak i po wygrzewaniu.

Zbadano wlasciwosci zmiennopradowe otrzymanych nanokompozytow.
Na podstawie temperaturowo-czestotliwosciowych zaleznosci konduktywnos$ci
nanokompozytow Cux(SiO2)o0-x) okreslono prog perkolacji Xc, czyli zawarto$é
fazy metalicznej, dla ktorej zachodzi zmiana przewodnictwa z typu
dielektrycznego na typ metaliczny. Ustalono, ze przewodnictwo
w nanokompozytach odbywa si¢ wedlug mechanizmu skokowej wymiany
tadunkow. W badanych probkach zaobserwowano zjawiska rezonansu pradu
charakterystyczne dla konwencjonalnych szeregowych obwodow RLC.
Wymiernym efektem pracy bylo uzyskanie patentu na sposob wytwarzania
bezuzwojeniowej indukcyjnosci.

Zmiennopragdowe pomiary wielkosci elektrycznych nanokompozytow
Zn-Si0O; oraz InSh-SiO, wykazaty dielektryczny charakter oraz wystgpowanie
skokowego mechanizmu przenoszenia tadunkéw w obu materiatach.
Na podstawie zmierzonych parametréw dielektrycznych, kata przesunigcia
fazowego 1 pojemnosci okreslono mechanizmy polaryzacji przy uzyciu modelu
Cole-Cole oraz wtasciwosci charakterystyczne dla szeregowych obwodow RC.



