DIAGNOSTYKA PROCESU SPALANIA
Z WYKORZYSTANIEM METOD OPTYCZNYCH

~ Streszczenie

Ponad 80% Swiatowej energii elekirycznej wytwarzane jest przez spalanie
kopalnych paliw weglowodorowych (ropa, wegiel, gaz, biomasa). Wegiel jest
jednym z najstarszych i obecnie kluczowym Zrédiem energii w energetyce
cieplngj w wiclu krajach §wiata. Pomimo aktywnego rozwoju odnawialnych
Zrbdet energii, wegiel pozostanie populamym zrodlem wytwarzania energii
elekirycznej w dajace] si¢ przewidzie¢ przyszloéci. Spalanie paliw
weglowodorowych jest jednak nie tylko Zrodiem energii, ale takze Zrodiem
zanieczyszczenia §rodowiska. Wspdlczesne normy emisji sg  bardzo
rygorystyczne i dotrzymanie ich wymaga stosowania bardzo doktadnych
iselektywnych systeméw moniforowania diagnostyki i sterowania. Jedna
z technologii wspomagajgcych jest monitorowanie intensywnosci plomienia —
rozwigzanie nieinwazyjne, a informacje o stanie procesu uzyskuje sig.
z minimalaym opéZnieniem.

W pracy postawiono tezg, Ze wykorzystanie optycznych sygnalow
pomiarowych w obserwacji procesu spalania pyln weglowege pozwoli na
wezesne wykrywanie 1 dokladne rozpoznawanie standw awaryjnych.
Zaproponowano metode identyfikacji niepozadanych stanéw spalania, dla
ktorych wspolczynnik nadmiaru powietrza jest wigkszy lub mmiejszy od
wartoci zapewniajacej spalanie catkowite. Zbadano trzy architektury glebokich
rekurencyjnych sieci neuronowych do klasyfikacji szeregdw czasowych
mtensywnodci plomienia. Najlepsze wyniki uzyskano przy uzyciu modeln
z konwolucyjng pamigcig dtugotrwaty krotkotrwala, ktory zapewniat doktadnosé
86,5% do 99,8% w zaleznoéci od mocy cieplnej. Czas predykceji pojedyncze;j
sekwencji danych wynosit okolo 0,6 ms. Wysoka doktadnoéé i mata
czasochlonnoéé proponowanej metody stwarzajg mozliwosé jej zastosowania
w przemystowych systemach spalania pylu weglowego 1 jego mieszaniny
7 biomasg.
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