Analiza poréwnawcza zasilaczy wieloelektrodowych
reaktordw nietermicznej plazmy generowanej
slizgajacym si¢ wyladowaniem lukowym

Streszczenie

Dotychczas opracowano wigle réznorodnych pod wzgledem konstrukcyjnym
i zasady dziatania reaktoréw plazmy lukowej oraz dedykowanych im ukiadéw za-
silania w energie elektryczna. Zadna z konstrukeji zasilaczy nie jest pa tyle uniwer-
salna, by znaleZ¢ zastosowanie do zasilania dowolnego typu reaktora plazmowe-
g0, wykorzystywanego w dowolnym procesie plazmowym. Wiele z uzytkowanych.
zasilaczy opracowano przyjmujac blgdne zalozenia na etapie ich projektowania.
W glownej mierze jest to zwigzane z problemami jakie stwarza zasilanie trudnego
W opisie 1 analizie odbiornika jakim jest wyladowanie elekiryczne. Problematy-
ka rozprawy dotyczy przeprowadzenia i przeanalizowania badari czterech réznych
pod wzgledem konstrukcyjnym zasilaczy przeznaczonych do zasilania tréjelektro-
dowego reaktora plazmowego ze Slizgajacym sie wyladowaniem tukowym. Temat
zostal podjety z uwagi na brak publikacji przedstawiajacych problematyke wplywu
konstrukcji zasilacza na efektywno§¢ generacji plazmy. Przeprowadzone badania
pozwolily na okreslenie wplywu konstrukcji zasilacza na prace reaktora plazmo-
wego. Wykorzystywany do badan reaktor plazmowy ze §lizgajacym si¢ wyladowa-
niem hukowym jest odbiornikiem nieliniowym, wymagajacym wysokiego napigcia
do wstgpnej jonizacji 1 zapionu wyladowania a nastepnie skutecznego ograniczenia
pradu reaktora tak by utrzymac niskotemperaturowy charakter wyladowania. Zakres
badan obejmowat analizg charakterystyk statycznych i dynamicznych reaktora oraz
analizg ilodei i jakosci zuzycia energii, oceng wplywu konstrukeji zasilaczy oraz ich
parametréw znamionowych na zdolnosé generowania plazmy o okreslonych para-
metrach, jak réwniez na efektywnos¢ procesu plazmowego, tak aby wspdlpraca za-
silacza z reaktorem byla jak najkorzystniejsza. Badania wykazaly, ze zadna z kon-
strukeji zasilaczy nie jest na tyle uniwersalna, by znaleZé zastosowanie do zasilania
dowolnego typu reakiora plazmowego, wykorzystywanego w dowolnym procesie
plazmowym. Dobierajac uklad zasilania do reaktora plazmowego, nalezy zwrdcié
uwage nha wiele paramstréw: napigeie zasilania, prad zasilania, spos6b realizacji
zaplonu, moc reaktora, mozliwosci regulacji pradu, zdolnod¢ pracy uktadu zasila-
nia w ukladzie antomatycznej regulacji, poprawna wspdlprace z siecia zasilajaca,
wysokg sprawnos$é, prosta obshige, niskie koszty budowy. Analiza wynikéw badar
wykazala, Ze mozna opracowaé konstrukcje zasilacza, ktéra gwarantuje poprawnag
wspélpracg z reaktorsm plazmowym zapewniajac jednoczeénie optymalne warun-
ki generacji plazmy w szerokim zakresie charakterystyk regulacyjnych. W efekcie
badaniom poddano wiasne rozwigzanie ukladu zasilania laczacego w sobie nowo-
czesne technologie przeksztaitnikowe i najlepsze wiasciwoéci obwodéw magnetycz-
nych jakimi cechuje si¢ tréjfazowy transformater pigciokolumnowy w specjalnym




wykonaniy. Uzyskane wyniki dowiodly slusznodci wyciggnictych wnioskow a za-
proponowane rozwiazanie konstrukcji zasilacza ma duze mozliwosci aplikacyjne do zasi-
lania reaktorow plazmy fukowe;.
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