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Cel laboratorium:

Celem c¢wiczenia jest zaprezentowanie studentom w formie pokazu Modelu Systemu
Sterowania Stacja Elektroenergetyczng zrealizowanego z wykorzystaniem urzadzen
stanowigcych wyposazenie laboratorium.

Zakres tematyczny zajec:

przedstawienie elementéw uktadu komunikacji opartego na sieci Ethernet,
przedstawienie elementow uktadu komunikacji wykorzystujacego tacza komunikacyjne
asynchroniczne,

omoéwienie pracujacych w ukladzie sterownikéw polowych i urzadzen realizujacych
funkcje telemechaniki rozproszonej (RTU),

zaprezentowanie sterownika stacyjnego MST2,

prezentacja sposobu wymiany danych pomi¢dzy elementami systemu,

prezentacja mozliwosci systemu czasu rzeczywistego WindEx.

Pytania kontrolne:

1.
2.
3.

Z jakich elementow komunikacyjnych sktada si¢ Model Systemu?
Jakie protokoty komunikacyjne wykorzystywane sg do sterowania Modelem Stacji?
Jakie zadania realizuje system WindEx?



1 REALIZACJA CWICZENIA

1.1 Elementy uktadu komunikacji opartego na sieci Ethernet

Podstawe¢ komunikacyjng stworzonego modelu komunikacyjnego stanowi sie¢ Ethernet
spetniajagca wymogi standardu IEC 61850. Jest to standard opisujacy model sterowania
systemem elektroenergetycznym, gwarantujacy szybkos$¢, niezawodno$¢ i bezpieczenstwo
dzialania.

e Omoéwi¢ funkcje realizowane przez przelaczniki, z uwzglednieniem roéznic w ich
dziataniu w poréwnaniu rozwigzaniami stosowanymi w standardowym wykonaniu sieci
komputerowych.

e Zaprezentowac potaczenia redundantne, gwarantujace niezawodno$¢ i bezpieczenstwo.

e Przedstawi¢ dodatkowe urzadzenia pozwalajace na zastosowanie synchronizacji czasu
z doktadnos$cia do 1 ps.

1.2 Elementy uktadu komunikacji wykorzystujgcego tacza  komunikacyjne
asynchroniczne

W systemie elektroenergetycznym pracuje wiele urzadzen, z ktérymi komunikacja oparta
jest na laczach asynchronicznych. Sg to zardwno urzadzenia starsze jak i nowe. Ten rodzaj tacza
jest czesto taczem rezerwowym lub wykorzystywany jest jako kanatl inzynierski.

e Pokazanie przyktadéw polaczen pomiedzy sterownikami wykorzystujacych tacza RS
2321 RS 485.

e Przedstawienie urzadzen wykorzystywanych do budowy kanatu inzynierskiego
(diagnostycznego).

1.3 Sterowniki polowe i urzadzenia realizujgce funkcje telemechaniki rozproszonej
(RTU)

Sterowniki sg elementami odpowiadajacymi za akwizycje danych z procesu, realizacje
sterowan oraz szeregu dodatkowych funkcji. Jedng z takich funkcji jest konwersja danych
pomigdzy réznymi technologiami i1 protokotami komunikacyjnymi. Role sterownikow petnia
réwniez urzgdzenia automatyki zabezpieczeniowej (EAZ) oraz sterowniki PLC.

e Prezentacja zainstalowanych 1 dzialajacych w laboratorium urzadzen RTU tworzacych

model.

e Prezentacja sterownika polowego Ex_micro.

e Prezentacja sterownikow PLC WAGO I/O System realizujacych funkcje RTU.

1.4 Sterownik stacyjny MST2

Sterownik stacyjny jest urzadzeniem, do ktérego dostarczamy dane z urzadzen RTU.
Modutowa budowa sterownika MST2 pozwala na dostosowanie pelnionych funkcji do obiektu
elektroenergetycznego.

e  Omoéwi¢ budowe sterownika MST2.
e Scharakteryzowa¢ obstugiwane kanaty komunikacyjne.
e Przedstawi¢ narzedzia diagnostyczne pozwalajace na monitorowanie pracy sterownika.

1.5 Wymiana danych pomiedzy elementami systemu

Omowienie wymiany danych pomi¢dzy elementami systemu ma na celu zaprezentowanie
rodzaju danych przenoszonych w systemie elektroenergetycznym, niezbednych do zarzadzania

jego praca.



e Omowienie zrodet danych analogowych w postaci wymuszalnikéw firmy Omicron

i Elkomtech.
e Zaprezentowanie modeli p6l w stacjach elektroenergetycznych.
e Zaprezentowanie komunikacji z uzyciem protokotu DNP3 i standardu IEC 61850.
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Rys. 1.1. Widok przyktadowej stacji systemu

1.6 WindEx — system czasu rzeczywistego

WindEx jest systemem czasu rzeczywistego wykorzystywanym w  systemie
elektroenergetycznym do zarzadzania sieciami przesylowymi, dystrybucyjnymi oraz
przemystowymi. Moze by¢ rowniez wykorzystywany do =zarzadzania pracg stacji
elektroenergetycznej.

e Omodwienie budowy systemu.

e Prezentacja wlasciwos$ci funkcjonalnych wspierajacych prace dyspozytora.

e Pokaz mozliwos$ci zarzadzania Modelem Stacji.



