Blok dyplomowania

PROJEKTOWANIE URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

Karta (sylabus) przedmiotu

ELEKTROTECHNIKA
Studia II stopnia
Przedmiot: Wysokonapieciowe uklady izolacyjne
Rodzaj przedmiotu: Specjalnosciowy
Kod przedmiotu: E2 502 PU 16
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt 30
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposob zaliczenia: Zaliczenie / zaliczenie proj.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Poznanie rodzajéw uwarstwieni dielektrykéw w uktadach wysokich napie¢
o2 Poznanie rodzajow materialéw izolacyjnych wykorzystywanych do budowy urzadzen
wysokich napiec¢
C3 Znajomo$¢ wlasciwosci elektrycznych materialéow izolacyjnych cieklych, statych i
gazowych i ich stosowania oraz zadan
ca Poznanie wtasciwoéci mechanicznych stalych materialéw stosowanych w ukladach
izolacyjnych
C5 Poznanie zjawisk zachodzacych w ukladach izolacyjnych i na ich powierzchni w zaleznosci
od rodzajéw materialow
6 Poznanie zjawisk zachodzacych w materiatach izolacyjnych i na ich powierzchni w
zaleznosci od rodzaju i wartosci przylozonego napiecia (stale, przemienne i udarowe)
c7 Poznanie zjawisk zachodzacych w materiatach izolacyjnych i na ich powierzchni w
zaleznosci od stopnia zabrudzenia oraz warunkéw atmosferycznych i eksploatacyjnych
Zapoznanie studentéow z budowa i zasadami dzialania urzadzen elektrycznych
C8 (transformatory, przekladniki, ograniczniki przepieé¢, kable, izolatory) i stosowanych w
nich ukltadach izolacyjnych
9 Poznanie zasad przygotowywania dokumentacji technicznej przy projektowaniu uktadéw
izolacyjnych
10 Poznanie sposobow projektowania wysokonapieciowych ukladéw izolacyjnych z
zastosowaniem technik komputerowego wspomagania projektowania
Cl11 Poznanie literatury technicznej, norm, katalogéw oraz zasad interpretacji przygotowujacej
do samodzielnej oceny dotyczacej doboru wtasciwych rozwigzan uktadéw izolacyjnych -




podstawy naukowe

Poznanie zjawisk wyladowan elektrycznych wystepujacych w ukladach izolacyjnych

12 urzadzeft WN podczas eksploatacji
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Inzynieria materialowa - Student posiada podstawowe wiadomosci dotyczace wtasciwosci
i parametrow materialow stosowanych w uktadach izolacyjnych
Technika wysokich napie¢ - Student posiada wiadomosci dotyczace zjawisk fizycznych
’ (mechanizmy wyladowan, wytrzymato$¢ materiatéw) wystepujacych przy napieciu statym,
przemiennym i udarowym. Posiada wiedze dotyczaca oddzialywania czynnikow
atmosferycznych na materialy stosowane w urzadzeniach elektrycznych
Geometria i grafika inzynierska - Umiejetno$¢ pracy z wykorzystaniem odpowiednich
3 programéw komputerowych pozwalajacych na wykonanie obliczert oraz kompleksowej
dokumentacji technicznej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 |Student zna zasady identyfikowania rodzajéw ukladéw izolacyjnych
EK 2 Student zna budowe ukladéw izolacyjnych urzadzen elektrycznych wysokich napie¢
i zjawiska oraz rodzaje wyladowan elektrycznych w nich zachodzacych
Student zna zasady projektowania wysokonapieciowych uktadéw izolacyjnych (izolatory
EK3 |wnetrzowe inapowietrzne, kable WN, odleglosci izolacyjne linii napowietrznych WN,
kondensatory)
FK 4 Student posiada wiadomosci dotyczgce zmiany wytrzymatosci ukladéw izolacyjnych
urzadzen wysokich napie¢ w warunkach eksploatacyjnych
W zakresie umiejetnosci:
EK 5 Student posiada umiejetnos¢ samodzielnego identyfikowania rodzajow ukladéw
izolacyjnych wystepujacych w urzadzeniach wysokich napiec¢
Student potrafi przewidzie¢ mozliwoéci zmiany wytrzymatosci elektrycznej uktadow
EK 6 |izolacyjnych zwigzanych z wystepujacymi zagrozeniami i prawidlowo oceni¢ przydatnosé
do dalszej eksploatacji
EK7 |Student potrafi samodzielnie wykonac obliczenia i projekt prostego uktadu izolacyjnego
EK 8 Student potrafi krytycznie oceni¢ stan izolacji napowietrznej i wnetrzowej urzadzen
elektrycznych wysokich napiec¢
W zakresie kompetencji spotecznych:
Ma s$wiadomos¢, ze jest potencjalnym kandydatem do pelnienia samodzielnej funkcji
EK9 |technicznej w energetyce oraz waznosci dzialalno$ci magistra inzyniera elektryka w
aspekcie zachowania cigglosci zasilania odbiorcéw w energie elektryczna
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyktady
TreSci programowe
Wi Informacje wstepne. Literatura i treéci programowe. Wprowadzenie do tematyki
wysokonapieciowych uktadéw izolacyjnych
W2 | Uklady izolacyjne wystepujace w urzadzeniach elektroenergetycznych
W3 | Ogolne zasady projektowania i ksztalttowania uktadéw izolacyjnych




W4 | Rodzaje izolacji stosowane w urzadzeniach elektroenergetycznych
W5 | Warunki pracy uktadéw izolacyjnych wysokiego napiecia i wystepujace narazenia
W6 Wytrzymatos¢ ukltadéw z izolacja gazowa, ciekla i stata w polu elektrycznym jednorodnym
i niejednorodnym przy napieciu statycznym i udarowym
W7 Zewnetrzne  (napowietrzne) i wewnetrzne  uklady  izolacyjne = urzadzen
elektroenergetycznych
W8 Cisnieniowa izolacja gazowa (SF6) urzadzen elektroenergetycznych i jej wytrzymatosé
elektryczna
Budowa i parametry elektryczne izolatoréw liniowych, stacyjnych i przepustowych oraz
W9 | uklady izolacyjne kabli, transformatoréw, przekladnikéw pradowych i napieciowych,
kondensatoréw, ogranicznikéw przepiec
W10 | Ocena stanu technicznego ukltadéw izolacyjnych
W11 Mozliwoséci podwyzszania wytrzymatosci lub zapobiegania uszkodzeniom uktadow
izolacyjnych
W12 | Zajecia praktyczne w stacji wysokich napie¢
Forma zajec - projekt
Tresci programowe
P1 Obliczanie mozliwosci zmian wytrzymatosci ukltadéw izolacyjnych wykonanych z r6znych
materialéw w polu réwnomiernym
P2 | Obliczanie wytrzymatosci uktadéw izolacyjnych uwarstwionych szeregowo i réwnolegle
P3 | Obliczanie wytrzymatosci uktadéw izolacyjnych uwarstwionych ukosnie
P4 | Obliczanie rozkladéw natezenia pola w uktadach uwarstwionych koncentrycznie
p5 Przygotowanie wytycznych do projektowania, obliczania wytrzymatosci oraz tworzenia
dokumentacji technicznej wysokonapieciowych uktadéw izolacyjnych
P6 | Projektizolatora wnetrzowego
P7 | Projekt izolatora napowietrznego
P8 | Projekt izolatora przepustowego
P9 | Projektowanie izolacji kondensatoréw wysokonapieciowych
P10 Obliczanie odstepéw przewodéw roboczych w liniach wysokich napie¢ od konstrukcji
nosnej stupa
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Analiza i interpretacja tekstéw Zrédlowych - praca z normami
3 | Analiza przypadkéw uszkodzer uktadéw izolacyjnych w czasie eksploatacji
4 Wykonanie serii projektéw praktycznych z wykorzystaniem norm, katalogéw i programéw
komputerowych
5 Dyskusje zwigzane ze sposobami wyboru metod obliczeniowych parametréw ukladéw
izolacyjnych
6 Rozwigzywanie przyktadowych zadan zwiazanych z obliczeniami wytrzymatosci
elektrycznej projektowanych ukladéw / programy komputerowe, kalkulatory
7 Zapoznanie si¢ z budowga ukladéw izolacyjnych urzadzen elektroenergetycznych w

rozdzielniach wysokich napie¢ / Zajecia praktyczne w stacji wysokich napie¢




Metody i kryteria oceny

Symbol Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
metody oceny

o1 Sprawdzanie wiadomosci w czasie trwania semestru 55%

02 Sprawdzenie poszczegdlnych zadan projektowych 55%

o3 Zaliczenie wszystkich zadan projektowych samodzielnie 100°%
wykonywanych jako praca wilasna studenta
Zaliczenie pisemne z zakresu materialu wykladowego z

04 pytaniami o dtuzszej wypowiedzi, ewentualne wyjasnienie 60%

ustne wypowiedzi pisemnej
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Obciazenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
Udzial w wykladach 30
Udziat w zajeciach projektowych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do =zaje¢ projektowych w oparciu o literature 10
przedmiotu

Rozwiazywanie samodzielne zadan 5
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5
Laczny czas pracy studenta 80

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3




Macierz efektéw uczenia sie
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