Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
ELEKTROTECHNIKA

Studia I stopnia (niestacjonarne)

Przedmiot: Technika wysokich napie¢
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy

Kod przedmiotu: EN1 S5 44 01

Rok: I

Semestr: 5

Forma studiéw: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30

Wyktad 15

Cwiczenia -

Laboratorium 15

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 3

Sposob zaliczenia: Zaliczenie/ zaliczenie lab.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Poznanie literatury, norm, katalogéw oraz zasad interpretacji przygotowujacej do

C1
samodzielnej oceny zachodzacych zjawisk przy wysokim napieciu

C2  |Poznanie rodzajéw i stadiow wyladowan elektrycznych w dielektrykach

c3 Poznanie wptywu czynnikéw atmosferycznych i przemystowych na wytrzymatosé
elektryczna izolacji

ca Poznanie sposobu wytwarzania przemiennych, statych i udarowych napie¢ probierczych i
metod ich pomiaru

5 Poznanie wptywu ksztattu elektrod na rozktad pola elektrycznego w przestrzeni miedzy
elektrodami i obliczanie warto$ci natezenia pola elektrycznego

C6 Poznanie sposobu wykreslania pola elektrycznego dla r6znych ksztaltéw elektrod i

sprawdzenie prawidlowosci wykonanego rysunku




Poznanie rodzajow uwarstwien dielektrykéw i sposobéw okreslania wytrzymatosci

c7
elektrycznej izolacji
C8  |Poznanie mechanizméw wytadowania w dielektrykach gazowych, cieklych i statych
Poznanie sposobu okreélania krytycznej wytrzymatosci elektrycznej dielektrykéw
9 gazowych, ciektych i stalych oraz wytrzymatosci statycznej udarowej izolacji w polu
jednorodnym i niejednorodnym
10 Poznanie budowy kabli, izolatoréw, transformatoréw i kondensatoréw wysokiego napiecia
i rodzaje stosowanej izolacji
C11 Poznanie mechanizmu powstawania przepie¢ atmosferycznych i tagczeniowych i
podstawowych parametréw tych przepiec
c12 Poznanie zjawisk falowych w liniach dtugich i w uzwojeniach transformatoréw i skutkow
trafienia fali na miejsca skokowej zmiany impedancji falowych
C13 Poznanie wytrzymalosci izolacji urzadzen elektroenergetycznych od czasu oddzialywania
napiecia oraz zasad koordynagji izolacji
Cl4 Poznanie zasad ochrony obiektéw budowlanych i urzadzen elektrycznych od wytadowan
atmosferycznych
C15 Poznanie ukltadu stacji i budowy urzadzen elektroenergetycznych stacji transformatorowo-
rozdzielczej wysokiego napiecia
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Fizyka - znajomos$¢ praw fizycznych zwigzanych z oddzialywaniem r6znych czynnikéw na
zmiany wlasciwosci materiatéw
5 Elektrotechnika - znajomos¢ definicji wielkosci elektrycznych i sposobu obliczania ich
wartosci
3 Inzynieria materialowa - znajomosé budowy atomowej, gtéwnie dielektrykéw, oraz ich
wlasciwosci
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Zna spos6b okredlania uwarstwien dielektrykéw, obliczania ich wytrzymalosci elektrycznej
oraz wplyw czynnikéw atmosferycznych na wiasciwoéci materiatéw izolacyjnych
EK 2 Zna mechanizmy wyladowania w dielektrykach gazowych, cieklych i stalych oraz rodzaje
wyladowan w polu jednorodnym i niejednorodny
EK3 |Zna budowe urzadzen wysokiego napiecia i wystepujace w nich rodzaje materiatow




izolacyjnych

EK 4

Zna rodzaje i parametry przepie¢ atmosferycznych i aczeniowych, skutki wystapienia
przepiec i sposoby ochrony przed przepieciami

W zakresie umiejetnosci:

EK 5

Posiada umiejetnos$¢ wskazania r6znic w wytrzymatosci elektrycznej dielektrykéw
gazowych, cieklych i stalych oraz przy ich uwarstwieniu, potrafi oceni¢ skutki wptywu
czynnikéw atmosferycznych na parametry (wlasciwosci) dielektrykow

EK 6

Potrafi samodzielnie dobra¢ aparature i przeprowadzi¢ pomiary elektryczne
wytrzymatosci dielektrykéw oraz dokona¢ badania izolacji urzadzen
elektroenergetycznych

EK7

Posiada umiejetnosc¢ rozréznienia wytrzymatosci izolacji w polu jednorodnym i
niejednorodnym przy napieciu przemiennym, stalym i udarowym

EK 8

Posiada umiejetnos$¢ wskazania skutkéw oddziatywania przepieé¢ na izolacje urzadzen i
wladciwego doboru urzadzeri ochrony przeciwprzepieciowej

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK9

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodu inzyniera elektryka

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1

Wykorzystanie wysokich napie¢ do przesylu energii elektrycznej. Stosowane poziomy

napiec.
W2 | Rodzaje wyladowan Czynniki atmosferyczne wplywajace na wytrzymatosc izolacji
W3 | Ukfady probiercze napiecia przemiennego, stalego i udarowego
W4 | Metody pomiaru wysokich napie¢ w laboratorium i stacjach elektroenergetycznych
W5 Uklady elektrod o jednorodnym i niejednorodnym polu elektrycznym, obliczanie natezenia
pola
W6 | Wykreslanie obrazu pola w przestrzeni miedzy elektrodami dla r6znych ich ksztaltow
W7 Rodzaje uwarstwien dielektrykéw, podstawowe zaleznoéci dla wyznaczania ich
wytrzymalosci elektrycznej
W8 | Mechanizmy wytadowan w dielektrykach gazowych, cieklych i statych
Wo Wyznaczanie krytycznej wytrzymatosci elektrycznej materiatéw izolacyjnych.

Wytrzymalos¢ statyczna i udarowa izolacji




W10 | Budowa izolacji kabli, izolatoréw, transformatoréw i kondensatoréw wysokiego napiecia
Wil Przepiecia atmosferyczne i taczeniowe. Parametry przepiec i urzadzenia ochrony
przepieciowej
W12 Zjawiska falowe w liniach dtugich, impedancja falowa, trafienie fali na miejsca o skokowej
zmianie impedancji falowej
W13 | Charakterystyki udarowe izolacji urzadzen elektroenergetycznych. Koordynacja izolacji
W14 | Ochrona obiektéw budowlanych od wytadowarn atmosferycznych
W15 | Zajecia praktyczne na stacji transformatorowo- rozdzielczej wysokich napie¢
Forma zajec¢ - laboratoria
TreSci programowe
11 Wprowadzenie. Bezpieczenistwo przy wykonywaniu ¢wiczeri. Omoéwienie programu,
wykonywanie sprawozdan i zaliczenie ¢wiczeri
L2 Badanie wytrzymatosci powietrza przy napieciu przemiennym 50Hz
3 Badanie wytrzymalosci powietrza przy napieciu przemiennym dla r6znych uktadéw
elektrod
L4 | Badanie kabli wysokiego napiecia
L5 | Rozklad napiecia na taricuchu izolatoréw wiszacych
L6 | Badanie wyladowan slizgowych
L7 | Badanie oleju izolacyjnego
Metody dydaktyczne
1 Wyklady - prezentacja multimedialna
5 Cwiczenia laboratoryjne - instrukcje do ¢wiczen, praca w laboratorium, opracowanie
wynikéw pomiaréw
Metody i kryteria oceny
metsoy;;bo(z:leny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
O1 Sprawdzenie stopnia przygotowania studentéw do ¢wiczen 51%
02 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych 51%
o3 Zaliczenie pisemne z wykladow 51%
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Obciazenie praca studenta
. Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . ) .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 30
Udzial w wykladach 15
Udziat w laboratoriach 15
Praca wiasna studenta, w tym: 45
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15
Wykonywanie sprawozdan 15
Samodzielne przygotowanie do zaliczen 15
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Macierz efektéw uczenia sie
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