Karta (sylabus) przedmiotu

ELEKTROTECHNIKA

Studia II stopnia

Przedmiot: Ochrona przeciwprzepieciowa
Rodzaj przedmiotu: Specjalnosciowy

Kod przedmiotu: E2 S03 PU 22

Rok: I

Semestr: 3

Forma studiéw: Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60

Wyktad 30

Cwiczenia -

Laboratorium 30

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 3

Sposob zaliczenia: Zaliczenie /zaliczenie lab.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentow ogélnymi zagadnieniami dotyczacymi ochrony
przeciwprzepigciowej,

o2 Przedstawienie zagadnieri dotyczacych charakteru i podstawowych parametrow
przebiegéw przepieciowych wystepujacych w sieciach elektroenergetycznych

C3  |Omowienie zagadnient wytrzymatosci udarowej ukladow izolacji stalej cieklej i gazowej

ca Przedstawienie zagrozen wystepujacych w izolacji urzadzeii w wyniku oddzialywania
przepieé, znormalizowane poziomy napieciowe

5 Zapoznanie studentéw ze zjawiskami falowymi wystepujacymi w liniach dtugich,
przedstawienie pojecia linii bezstratnej

C6 |Przedstawienie zjawisk falowych w uzwojeniach transformatoréw i maszyn wirujacych

c7 Omoéwienie Zrédel przepiec oraz zjawisk zwigzanych z powstawaniem chmur burzowych
i wyladowan atmosferycznych, przedstawienie metody oceny zagrozenia piorunowego

cs Omowienie Zrodet przepie¢ wewnetrznych z uwzglednieniem podzialu na przepiecia
taczeniowe, zwarciowe, ferrorezonansowe i dorywcze

9 Przedstawienie elementéw ochronnych stosowanych w ochronie przeciwprzepieciowej i
omowienie ich charakterystyk ochronnych

c10 Zapoznanie studentéw z metodami stosowanymi do koordynacji izolacji, oméwienie
metod statystycznej i deterministycznej

Cl11 |Przedstawienie zasad ochrony przeciwprzepieciowa linii i stacji elektroenergetycznych

c12 Przedstawienie metod ochrony przeciwprzepieciowej obiektéw budowlanych, oméwienie
metod wyznaczania strefy ochronnej

C13 |Oméwienie rodzajéw i wlasnosci uzioméw stosowanych w ochronie przeciwprzepieciowej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Fizyka - znajomos¢ praw fizycznych zwigzanych z oddziatywaniem réznych czynnikéw na




zmiany wlasciwosci materialow

Teoria obwodéw - znajomos¢ definicji wielkosci elektrycznych i sposobu obliczania ich

2 -
wartosci
3 Inzynieria materialowa - znajomos$¢ budowy atomowej, gtéwnie dielektrykéw, oraz ich
wlasciwosci
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
Student potrafi okresli¢ podstawowe parametry napie¢ przepieciowych i zna réznice
EK1 |pomiedzy nimi a napieciami roboczymi oraz pomiedzy wytrzymaloscia udarowa a
statyczng dla r6znych uktadéw izolacyjnych.
EK 2 Student jest w stanie okresli¢ zagrozenia dla poszczegélnych ukladéw izolacyjnych
powstajace na skutek przepiec
FK 3 Student zna zjawiska falowe mogace powsta¢ w urzadzeniach elektroenergetycznych na
skutek oddzialywania przepie¢
Student zna mechanizmy powstawania wyladowar atmosferycznych i jest w stanie okresli¢
EK 4 |zagrozenie piorunowe i potrafi okresli¢ Zrédla przepie¢ powstajacych w ukladach
elektroenergetycznych i ich parametry
EK5 |Student zna zasady koordynagji izolacji i metody koordynacyjne.
W zakresie umiejetnosci
EK 6 |Student zna potrafi dobra¢ ogranicznik przepie¢ do chronionego obwodu
FK 7 Student potrafi okresli¢ skale zagrozenia przepieciowego i dobra¢ odpowiednia metode
ochrony zagrozonych obiektéw
EK 8 |Student, potrafi zastosowac odpowiednie érodki ochrony
W zakresie kompetencji spotecznych
EK 9 Student potrafi zastosowaé posiadang wiedze i umiejetnosci praktyczne do projektowania
elementéw ochrony odgromowej
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
TreSci programowe
W1 | Wstep. Podstawowe pojecia dotyczace przepiec i ochrony przeciwprzepieciowej
W2 Rodzaje przepie¢ wystepujacych w urzadzeniach elektroenergetycznych, charakterystyki
czasowe, wsp6lczynnik przepiec
W3 Wytrzymatos¢ udarowa ukladéw izolacji statej cieklej i gazowej, charakterystyki ochronne
izolacji urzadzen
Wa Zagrozenia izolacji wystepujace na skutek oddzialywania przepie¢ znormalizowane zakresy
napieciowe
W5 Pojecie linii dlugiej, linia bezstratna, trafienie fali na punkt wezlowy, wielokrotne odbicia
fal, wspoélczynniki przejscia i odbicia fali
W6 Trafienie fali na skupiong pojemnos¢ i indukcyjnosé. Uklady linii ze zmiang impedancji
falowej
W7 | Zjawiska falowe w uzwojeniach transformatoréw i maszyn wirujacych, zagrozenia
W8 Zrédla przepieé, powstawanie chmur burzowych, wyladowania atmosferyczne, ocena
zagrozenia piorunowego
W9 | Zrédta przepieé, przepiecia laczeniowe, zwarciowe, dorywcze, zjawisko ferrorezonansu




W10 Elementy stosowane w ochronie przeciwprzepieciowej, ochronniki SPD, iskierniki,
odgromniki wydmuchowe, odgromniki zaworowe SiC. Parametry i charakterystyki
Odgromniki ZnO, budowa parametry i charakterystyki. Obudowy ochronne odgromnikéw,
awaryjnosc.

W11 o . . .

Koordynacja izolacji metody koordynacyjne deterministyczna, statystyczna, statystyczna
uproszczona.

W12 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych, wyznaczanie stref ochronnych kata
ochronnego, toczacej sie kuli, ochrona linii i stacji

W13 | Strefowa koncepcja ochrony odgromowej

W14 | Uziomy w ochronie odgromowej

Forma zajec¢ - laboratoria

Tresci programowe

L1 | Wprowadzenie do laboratorium z przedmiotu , Ochrona przeciwprzepieciowa”
L2 | Badanie pétprzewodnikowych diod ochronnych
L3 | Badanie charakterystyk statycznych ochronnikéw klasy A i B
L4 | Badanie elementéw ochronnych SiC
L5 | Udarowe wtasciwosci iskiernikéw ostrzowych
L6 | Badanie odgromnikéw zaworowych SiC
L7 | Badanie zjawisk falowych w liniach dlugich
L8 | Badanie warystorowych elementéw ochronnych n.n.
L9 | Badanie charakterystyk statycznych ochronnikéw klasy BCi D

L10 | Badanie diod supresorowych

L11 | Badanie elementéw ochronnych ZnO

L12 | Badanie odgromnikéw zaworowych ZnO

L13 | Wyznaczanie strefy ochronnej

Metody dydaktyczne
1 Wyklady - prezentacja multimedialna.
5 Cwiczenia laboratoryjne: instrukcje do éwiczen laboratoryjnych, praca w laboratorium,
pomiary zjawisk i proceséw, programy komputerowe do obrébki wynikéw pomiaréw
Metody i kryteria oceny
Symbol .
metody Opis metody oceny ) ng
zaliczeniowy
oceny
o1 Sprawdzenie stopnia przygotowania studentéw do ¢wiczer 51%
02 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych 60%
o3 Zaliczenie pisemne z wykladéw 60%

Literatura podstawowa
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Stanistaw Szpor, Henryk Dzierzek, Wojciech Winiarski "Technika wysokich napie¢" wyd.3,
WNT, PB7966/78

Warszawskiej, Warszawa 1977

Wactaw Lindmanowski "Przepiecia i miernictwo wysokonapieciowe", Wyd. Politechniki

6 | Zbigniew Gacek "Technika wysokich napiec", skrypt uczelniany nr.1456, 1989 Gliwice

Literatura uzupelniajaca

Moscicka-Grzesiak H. i inni: "Inzynieria wysokich napie¢ w elektroenergetyce". WNT, tom I -

1 1996r., tom II - 1999r.

’ Podrecznik INPE dla elektrykéw nr.15, "Ograniczanie przepie¢ w sysyemach przesytu
sygnatow"

3 Podrecznik INPE dla elektrykéw nr.30, "Nowe wymagania w dziedzinie ochrony

odgromowej obiektow budowlanych"

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 60
Udzial w wykladach 30
Udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
Wykonywanie sprawozdan 10
Samodzielne przygotowanie do zaliczen 5
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt fekt ia sie d
¢ ) e uczer’ua sledo Cele Tresci Metody Metody
uczenia efektow dmiot dvdakt
rzedmiotu rogramowe aktyczne ocen
sie zdefiniowanych dla P Prog yaaxty f
kierunku studiéw
E2A_W07 C3, G5, 01, 02,
EK1 B W2, W6, W7, L6 1,2
C7,C9 o3
EK 2 E2A_W07 C1,C2,C6, | W5, WS, L2, L3, 19 01, 02
E2A_W09 C8 L4 ’ O3,
2A_WO07 1 1,2 1,02
EK 3 E2A_WO0 10, C15 W9, W10, L8, , 01, 02,
L9, L10 O3,
E2A_W07 W11, W12, W13, 01, 02,
EK 4 B C11, C12,C13 1,2
L5 03,
EK 5 E2A_W10 C4, C5, C7, W2, W8, 19 01, 02,
c9 Le, L11 ’ o3
E2A_W07
EK 6 B C3, ¢4, W3, W4, L1 1,2 01, 02,
E2A_W07 W5, W9, L2, L3, 01, 02,
EK7 B C2,C9,C13 1,2
E2A_U04 L7 o3
EK 8 E2A_W07 C11, C12 W11, W12, W14, 1,2 01, 02,




E2A_U04 L5 O3
E2A_WO07

EK 9 E2A_U04 C1 W1, W15, L12, 12 01, 02,
E2A_K02 L13 O3
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