Karta (sylabus) przedmiotu

ELEKTROTECHNIKA

Studia II stopnia (niestacjonarne)

Przedmiot: Ksztaltowanie uktadéw izolacyjnych
Rodzaj przedmiotu: Specjalnosciowy

Kod przedmiotu: EN2S02 PU 18

Rok: I

Semestr: 2

Forma studiéw: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30

Wyktad 15

Cwiczenia -

Laboratorium -

Projekt 15

Liczba punktéw ECTS: 3

Sposob zaliczenia: Zaliczenie / zaliczenie proj.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z ogélnymi zagadnieniami dotyczacymi projektowania ukladow
izolacyjnych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Inzynieria materialowa - znajomosé budowy i wlasciwosci dielektrykow statych, cieklych i
gazowych
) Teoria obwodéw - znajomos¢ definicji wielkosci elektrycznych i sposobu obliczania ich
wartosci
Technika Wysokich Napiec¢ - wiedza w zakresie wytrzymatloécistatycznej i udarowej
3 izolacji statej cieklej i gazowej zjawisk cieplnych, zagrozen izolacji wynikajacych ze zjawisk
przepieciowych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Student zna podstawowe zjawiska zachodzace w technicznych ukladach izolacji
wysokonapieciowej pod wplywem napieé statycznych i udarowych
EK 2 Student zna zagrozenia izolacji urzadzen wysokonapieciowych na skutek czynnikéw
eksploatacyjnych i zewnetrznych
EK 3 Student ma wiedze o wlasciwosciach materiatéw stosowanych w izolacji urzadzeri
wysokonapieciowych oraz zna podstawowe kryteria doboru materialéw izolacyjnych
EK 4 |Student ma wiedze w zakresie projektowania odstepéw izolacyjnych w sieciach SN i WN
W zakresie umiejetnosci:
EK5 |Student potrafi projektowac izolatory sworzniowe i kotpakowe
EK 6 Student potrafi projektowac uklady izolacyjne przepustéw transformatorowych, kabli i
gazoszczelnych przewodéw szynowych




W zakresie kompetencji spotecznych:

EK7

Student jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
zwigzanych z projektowaniem ukladéw izolacyjnych, jest gotéw do zasiegania opinii

ekspertow przy projektowaniu uktadéw izolacyjnych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyktady

Tresci programowe

Wstep. Podziat i wlasciwosci materialéw izolacyjnych stosowanych w technice, metody

wi projektowania izolacji pod wzgledem wymagan elektrycznych - wiadomosci ogélne

W2 | Rodzaje wyladowani Czynniki atmosferyczne wplywajace na wytrzymatosé izolacji

W3 | Zasady og6lne projektowania izolacji w oparciu o wymagania elektryczne

W4 Uklady izolacyjne w technice, rodzaje uwarstwierr izolacji, ich wytrzymalos¢ uklady
izolacyjne rzeczywiste
Podzial i konfiguracja uktadéw izolacyjnych, izolacja wewnetrzna i zewnetrzna, powietrzna

W5 | i bezpowietrzna, czynniki wplywajace na projektowanie ukladéw izolacyjnych, wady i
zalety poszczegolnych ukladow izolacyjnych
Mechanizmy starzeniowe poszczegélnych rodzajéw izolacji, uktady izolacji kombinowanej,

W6 | Parametry jakosciowe izolacji, podzial napieé, znormalizowane zakresy napieciowe dla
napiec roboczych i zakléceniowych
Wspélczynnik niejednorodnosci pola w réznych uktadach elektrod zastepczych, metody

W7 | obliczania maksymalnej wartosci natezenia pola, wymagania cieplne i mechaniczne
dotyczace izolacji
Projektowanie izolatoréw energetycznych, dlugopniowych, wymagania, zalecenia

W8 | projektowe, metodyka obliczern ze wzgledy na wymagania elektryczne dla warunkéw
normalnych i zaktéceniowych
Projektowanie izolatoréw energetycznych, kolpakowych i stacyjnych, wymagania, zalecenia

W9 | projektowe, metodyka obliczeri ze wzgledy na wymagania elektryczne dla warunkéw
normalnych i zakt6ceniowych

W10 Projektowanie przepustéw transformatorowych, wymagania, zalecenia projektowe, wyboér
rodzaju sterowania polem w zaleznosci od wymagan elektrycznych i ekonomicznych

W11 Projektowanie przepustow transformatorowych, algorytm projektowania, metodyka
obliczeni ze wzgledy na wymagania elektryczne dla wybranego wariantu sterowania pola
Projektowanie izolacji kabli energetycznych, rodzaje uwarstwienia izolacji kabli, doboér

W12 | przekroju zyly kabla, dobdér parametréw izolacji kabla, projektowanie kabli z zylami
sektorowymi

W13 Projektowanie kondensatoréw energetycznych, wymagania elektryczne, rodzaje ukladéw i
typy stosowanej izolacji, zasady projektowania, kolejnoé¢ czynnosci projektowych

W14 Charakterystyka gazoszczelnych przewodéw szynowych, wymagania techniczne i zasady
projektowania. Procedury obliczeniowe elektryczne i cieplne

Forma zajec - projekt
TreSci programowe
P1 Wprowadzenie do projektowania uktadéw izolacyjnych,oméwienie programu,
wykonywanie sprawozdan i zaliczeniaprojektéw
P Pisanie formul obliczeniowych w programie "Excel" do obliczania wspotczynnika

niejednorodnosci pola elektrycznego dla wybranego ukladu elektrod




P3 Projektowanie odstepéw izolacyjnych wybranych uktadéw iskiernikéw
z wykorzystaniem wspoélczynnika niejednorodnosci pola elektrycznego
P4 | Projektowanie wymiaréw ukladow izolacji uwarstwionej réwnolegle
P5 Projektowanie uktadéw przewodéw linii napowietrznych z uwzglednieniem zjawisk
ulotowych
P6 | Wymiarowanie podstawowych odstepéw izolacyjnych w sieciach SN i WN
P7 | Projektowanie odstepéw izolacyjnych za pomoca programu , Odstepy”
P8 Projektowanie izolatora liniowego dlugopniowego i kotpakowego za pomoca programu
»Izolatory”
P9 | Projektowanie izolatora stacyjnego za pomoca programu ,Izolatory”
P10 | Projektowanie przepustu transformatorowego za pomoca programu , Przepust” czes¢ I
P11 | Projektowanie przepustu transformatorowego za pomoca programu , Przepust” czes¢ I
P12 | Projektowanie kablienergetycznych za pomoca programu , Kable”
P13 | Projektowanie kondensatoréw energetycznych
Metody dydaktyczne
1 Wyklady - prezentacja multimedialna
5 Cwiczenia projektowe: praca w laboratorium komputerowym, pisanie formut
obliczeniowych i wykorzystanie programéw przeznaczonych do projektowania
Metody i kryteria oceny
Symbol Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
metody oceny
o1 Sprawdzenie stopnia przygotowania studentéw do ¢wiczen 50%
projektowych
02 Zaliczenie ¢wiczen projektowych 60%
O3 Zaliczenie pisemne z wykladéw 60%

Literatura podstawowa

1 Gacek Z., Ksztaltowanie wysokonapigciowych/ukladc’)w izolacyjnych stosowanych w
elektroenergetyce, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002
2 Flisowski Z., Technika wysokich napie¢, Wydawnictwo Naukowe PWN,Warszawa 2017
3 Maksymiuk J.,Nowicki J, Aparaty elektryczne irozdzielnice wysokich isrednich napiec,
Wydawnictwo: OWPW, Warszawa 2014
4 Szpor S., Technika wysokich napie¢, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1967
Literatura uzupetniajaca
1 Moscicka-Grzesiak H. i inni: Inzynieria wysokich napie¢ w elektroenergetyce. WNT, tom I -
1996r., tom II - 1999r.
Obcigzenie praca studenta
- Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . o
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 30
Udziat w wyktadach 15
Udzial w zajeciach projektowych 15



http://ekonomiczna24.osdw.pl/autor/JACEK+NOWICKI?more_authors=JAN+MAKSYMIUK%2C+JACEK+NOWICKI

Praca wlasna studenta, w tym:

45

Przygotowanie do ¢wiczen projektowych

10

Wykonywanie sprawozdarn z projektéw

10

Samodzielne przygotowanie do zaliczen

25

taczny czas pracy studenta

75

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu

Macierz efektéw uczenia sie

Efekt
uczenia

sie

Odniesienie danego
efektu uczenia sie do
efektow
zdefiniowanych dla
kierunku studiéw

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody

dydaktyczne

Metody
oceny

EK1

E2A_WO02
E2A_W04
E2A_W05
E2A_W10
E2A_W13

C1

W1, W2, P1,

1,2

01, 02, O3

EK 2

E2A_WO02
E2A_W04
E2A_W05
E2A_W10
E2A_W13

C1

W3,W4,W5, P2

1,2

01, 02, O3

EK 3

E2A_WO02
E2A_W04
E2A_W05
E2A_W10
E2A_W13

C1

W8, W9,
W10,W11,

1,2

01, 02, O3

EK 4

E2A_WO02
E2A_W04
E2A_W05
E2A_W10
E2A_W13

C1

W5,W6,W7
,P1, P3, P4

1,2

01, 02, O3

EK'5

E2A_UO01
E2A_U08
E2A_U10
E2A_U13

C1

P1-P13

01, 02

EK 6

E2A_U01
E2A_U08
E2A_U10
E2A_U13

C1

P1-P13

01, 02

EK7

E2A_KO02

C1

W1-W14,P1-P13

1,2

01, 02, O3
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