Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
ELEKTROTECHNIKA

Studia I stopnia (niestacjonarne)

Przedmiot: Inzynieria materialowa
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: EN1S3 18 01
Rok: I
Semestr: 3
Forma studiéw: Studia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 15
Laboratorium 15
Liczba punktow ECTS: 3

Zaliczenie z wyktadu,
Sposob zaliczenia:

zaliczenie z laboratorium
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z podzialem materialéw elektrotechnicznych na podstawowe grupy

1 wedlug ich wilasciwosci i zastosowan

C2 |Zapoznanie ze strukturg pasmowa metali, dielektrykéw i pétprzewodnikéw

C3 | Poznanie wtasciwosci materialow przewodzacych i ich podzial wedtug przeznaczenia

ca Przewodnictwo pétprzewodnikéw samoistnych, donorowych i akceptorowych,
nieréwnowagowe noséniki pradu, czas zycia

5 Wrtasciwosci zlgcza p - n. Zastosowania ztgcza p - n w odnawialnych Zrédtach energii,
elementach elektrotechnicznych i elektronicznych

C6 |Polaryzacja materialow dielektrycznych

C7 |Przewodzenie dielektrykéw. Rezystywnos¢ skrosna i powierzchniowa

C8 |Straty mocy w dielektrykach

C9 | Rodzaje przebi¢, przebicie w gazach, cieczach i dielektrykach statych




C10

Starzenie si¢ materialéw izolacyjnych i jego wplyw na parametry izolacji maszyn i urzadzen

elektrycznych.
C11 |Podstawowe wtasciwosci materiatéw magnetycznych. Petla histerezy
C12 | Straty na przemagnesowanie lub straty na histereze. Straty na prady wirowe
C13 |Materialy magnetyczne na czestotliwosé 50 Hz
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Ma wiedze w zakresie fizyki w zakresie dynamiki ruchu Newtona, praw elektrostatyki, pradu
elektrycznego, zjawisk cieplnych, wprowadzenia do mechaniki kwantowej
5 Ma podstawowa wiedze z przedmiotu Teoria Obwodéw w zakresie obwodéw RLC pradu
przemiennego
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Student potrafi opisac strukture pasmowa i podstawowe wtasciwosci metali, dielektrykow i
potprzewodnikow
FK 2 Student jest w stanie wymieni¢ wtasciwosci materiatéw przewodzacych i ich podziat
wedlug przeznaczenia
FK 3 Student moze wskaza¢ podstawowe wlasciwosci materialéw magnetycznych, straty na
przemagnesowanie i na prady wirowe
FK 4 Student potrafi objasnia¢ straty energii w dielektrykach oraz starzenie si¢ materiatéw
izolacyjnych
W zakresie umiejetnosci:
EK 5 |Student potrafi wykonywaé pomiary podstawowych wlasciwosci materiatlow
przewodzacych, izolacyjnych, pétprzewodnikowych oraz ferromagnetycznych
FK 6 Student moze analizowa¢ réznice w wytrzymatosci dielektrycznej materiatéw izolacyjnych

stalych, cieczy i gazow

Student moze zaprezentowac zastosowanie wiasciwosci potprzewodnikéw w elementach

EK7 |potprzewodnikowych, takich jak prostowniki, ogniwa stoneczne, diody swietlne i LED,

elementy ochronne i inne

Student moze sformutowaé wpltyw podstawowych czynnikéw na straty mocy w blasze

EK 8 .
transformatorowej
W zakresie kompetencji spotecznych
EK9 |Student posiada swiadomos¢ wptywu jakosci materialow zastosowanych w urzadzeniach




elektrotechnicznych na niezawodno$¢ zasilania w energie elektryczng i redukcje jej strat

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyktady

Tresci programowe

W1 | Wstep. Podzial materialow elektrotechnicznych
Podstawowe pojecia i terminy: tadunek, natezenie pola elektrycznego, réznica potencjatow.

W2 | Prawo Ohma w postaci rézniczkowej. Konduktywnos¢. Czas relaksacji. Predkos$¢ unoszenia.
Temperaturowa zalezno$¢ rezystywnosci metali.

W3 Podstawy mechaniki kwantowej cial stalych. Struktura pasmowa metali, dielektrykéw i
potprzewodnikow. Struktura krystaliczna.

W4 | Wlaéciwosci materialow przewodzacych. Materiaty przewodowe.

W5 | Materialy stykowe. Materialy na styki roztaczne. Niezawodnos¢ pracy facznikow. Materiaty
na styki élizgowe.

W6 | Mechanizmy polaryzacji dielektrykéw. Przewodzenie dielektrykéw. Pomiary rezystywnosci
skrosnej i powierzchniowej.

W7 | Straty energii w dielektrykach. Schematy zastepcze dielektrykéw. Tangens kata strat.
Mechanizmy strat w materiatach izolacyjnych.

W8 | Wytrzymatosé¢ dielektryczna materialow izolacyjnych. Rodzaje przebic. Przebicie w gazach.
Przebicie w cieczach. Przebicie w ciatach statych.

W9 | Starzenie si¢ materialéw izolacyjnych. Szybkos¢ reakcji chemicznych w procesach
starzeniowych. Wplyw proceséw starzeniowych na parametry izolacji maszyn i urzadzen
elektrycznych. Materialy izolacyjne gazowe. Materialy izolacyjne ciekle.

W10 | Materialy izolacyjne stale nieorganiczne. Materialy izolacyjne stale naturalne organiczne.
Polimery, tworzywa sztuczne.

W11 | Wiasciwosci podstawowych materiatéw magnetycznych. Pierwotna krzywa magnesowania.
Przenikalno$¢ magnetyczna. Petla histerezy. Magnesowanie dla pradu przemiennego.

W12 | Materialy magnetyczne na czestotliwos¢ 50 Hz. Straty na przemagnesowanie lub straty na
histereze. Straty na prady wirowe. Magnesy state. Materialy z prostokatna petla histerezy.

W13 | Pétprzewodniki  samoistne.  Elektrony i dziury. Domieszkowanie donorowe.
Domieszkowanie akceptorowe. Ruchliwoéc¢ elektronéw i dziur. Noéniki mniejszosciowe.

W14 | Wytwarzanie krzemu monokrystalicznego metoda Czochralskiego. Nieréwnowagowe

noéniki fadunku. Zlacze p - n. Wlasciwosci ztacza p - n i ich zastosowania: pojemnosé
elektryczna, zjawiska fotoelektryczne ,




przebicie, elektroluminescencja. Czujniki Halla.

Forma zajec¢ - laboratoria

Tresci programowe

Wprowadzenie do ¢wiczen z przedmiotu Inzynieria materiatowa. Podstawowe wtasciwosci

H materialéw przewodzacych
L2 | Pomiar wlasciwosci elektrycznych dielektrykéw statych
L3 | Pomiar podstawowych wlasciwosci materiatow pétprzewodnikowych
L4 | Badanie podstawowych wlasciwosci materialow ferromagnetycznych
L5 | Poréwnanie wytrzymatosci dielektrycznej cieczy i gazow
L6 | Badanie wlasciwosci ogniw stonecznych
Metody dydaktyczne
1 |Wyklady - prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne: instrukcje do éwiczen laboratoryjnych w wersji elektronicznej, praca

2 | w laboratorium, pomiary zjawisk i proceséw, programy komputerowe do obrébki wynikéw
pomiarow
Metody i kryteria oceny
Symbol metod Pré
ytbol metody Opis metody oceny . rog
oceny zaliczeniowy
O1 Zaliczenie pisemne z wykladow 51%
02 Zaliczenie pisemne lub ustne z ¢wiczen laboratoryjnych 51%
O3 Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 100%
Literatura podstawowa
Dr. hab. Pawel Zukowski, prof. PL.: Wyktady z przedmiotu Inzynieria Materialowa. Microsoft
1 | PoverPoint, Politechnika Lubelska, 2017 r., 310 str.
http:/ /www kueitwn.pollub.pl/index.php/dydaktyka/11-inzynieria-materialowa-eins
2 | Z. Celifiski.: Materiatoznawstwo elektrotechniczne. Warszawa, 1998r.
3 | Kleszczewski Z.: Podstawy fizyczne elektroniki ciala stalego. Wydawnictwo Politechniki




Slaskiej. Gliwice 2000.

Dr hab. Pawel Zukowski, prof. PL.: Instrukcje do ¢éwiczen laboratoryjnych z przedmiotu
Inzynieria Materiatowa., Politechnika Lubelska, 2017r.
http:/ /www kueitwn.pollub.pl/index.php/dydaktyka/11-inzynieria-materialowa-eins

Literatura uzupelniajaca

Bolkowski S.: Teoria obwodéw elektrycznych. WNT, Warszawa, 2005.

P. Zukowski et al.: Assessment of Water Content in an Impregnated Pressboard based on DC
Conductivity Measurements. Theoretical Assumptions. IEEE Transactions on Dielectrics and
Electrical Insulation Vol. 21, No. 3; 2014, p. 1268- 1275

P. Zukowski . T. N. Kottunowicz . K. Kierczynski . P. Rogalski ,J. Subocz . M. Szrot . M. Gutten .

3 | M. Sebok . D. Korenciak. Dielectric losses in the composite cellulose-mineral oil-water

nanoparticles: theoretical assumptions. Cellulose Vol. 23, 2016, p.1609-1616

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci Sred‘nia licz‘ba godzin Il/a.

zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 30
Udzial w wyktadach 15
Udzial w ¢éwiczeniach laboratoryjnych 15
Praca wlasna studenta, w tym: 45
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20
Przygotowanie do zaliczenia wykladow 10
Wykonywanie sprawozdan 15
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 3




Macierz efektéw uczenia sie

Efekt
uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
uczenia sie do

efektow
zdefiniowanych
dla kierunku
studiéw

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody
dydaktyczne

Metody oceny

EK1

E1A_WO02
E1A_WO09
E1A_W23
E1A_W25

C1,C2

W1, W2,W3, W13,
L3, L11

1,2

01,02,03

EK 2

E1A_WO02
E1A_W09
E1A_W23
E1A_W25

C3

W4,W5, L1

1,2

01,02,03

EK 3

E1A_WO02
E1A_WO09
E1A_W23

C11,C12

W11,W12,L4

1,2

01,02,03

EK 4

E1A_WO09
E1A_W23

C6,C8, C10

W7,W9,L2, L5,L6

1,2

01,02,03

EK 5

E1A_U02
E1A_U07
E1A_U09
E1A_U10
E1A_U19

C4,C7

W2,W6,L1,
L2,L3,L4

1,2

01,02,03

EK 6

E1A_U02
E1A_UO07
E1A_U09
E1A_U10
E1A_U19

9

W8,W10,L5,

L7

1,2

01,02,03

EK7

E1A_U02
E1A_UO07
E1A_U09
E1A_U10
E1A_U19

C5

W14,L8,L9, L10,
L12

1,2

01,02,03

EK 8

E1A_U19

C13

W12,L4

1,2

01,02,03

EK 9

E1A_KO02

C3,C10, C12

W4,W9,W12

o1
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