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Cel ¢wiczenia

Celem C¢wiczenia jest poznanie zjawiska wytadowan slizgowych przy napieciu
przemiennym 50 Hz oraz wyznaczenie napiecia poczatkowego iskier slizgowych i
napiecia przeskoku dla réznych odlegtosci miedzy elektrodami i Srednic elektrody

wewnetrznej.

Zakres éwiczenia

Zakres Cwiczenia obejmuje badanie wytadowan slizgowych przy napieciu
przemiennym 50 Hz na modelu izolatora przepustowego. Pomiary zostang wykonane
dla odlegtosci miedzy elektrodami a wynoszgcych 2,5 cm oraz od 5 do 23 cm, ze
zmiang odlegtosci co 3 cm. Dla kazdej odlegtosci zostang wyznaczone wartosci
napiecia poczgtkowego iskier slizgowych oraz napiecia przeskoku. Pomiary zostang
wykonane dla srednic elektrody wewnetrznej 10 mm, 14 mm i 20 mm, po trzy
pomiary dla kazdej odlegtosci i Srednicy elektrody. Na podstawie uzyskanych
wynikow zostang wyznaczone wartosci Srednie oraz przeprowadzone dalsze

obliczenia i analiza wynikow.

Stanowisko pomiarowe

Do wykonania c¢wiczenia wykorzystano stanowisko laboratoryjne umozliwiajgce
badanie wyladowan slizgowych przy napieciu przemiennym 50 Hz. Uktad zasilany
jest z autotransformatora, ktéry umozliwia ptynng regulacje napiecia podawanego na
transformator probierczy. Transformator probierczy podwyzsza napiecie do warto$ci
wysokiego napiecia wykorzystywanego podczas badan.

Do zacisku wysokiego napiecia transformatora probierczego dotgczony jest model
izolatora przepustowego umieszczony w zaciemnionej komorze, co ufatwia
obserwacje wytadowan slizgowych. W modelu zastosowano elektrode wewnetrzng o
wymiennej Srednicy 10 mm, 14 mm lub 20 mm. Napiecie po stronie niskonapieciowej
transformatora probierczego mierzone jest za pomocg woltomierza. Schemat uktadu

pomiarowego przedstawiono na rysunku 1.
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Rysunek 1. Schemat uktadu pomiarowego

Oznaczenia do rysunkow:

U~ — napiecie przemienne zasilajgce transformator probierczy,
TR — autotransformator regulacyjny,

TP — transformator probierczy,

Rogr — rezystor ograniczajacy,

A — zacisk wysokiego napiecia transformatora probierczego,

Wykaz urzadzen i aparatury

e transformator probierczy;

e autotransformator;

e woltomierz;

e rezystor ograniczajacy;

e dragzek uziemiajacy;

e drgzek do regulacji odlegtosci miedzy elektrodami;

o elektrody o réznej srednicy.
Wykonanie ¢wiczenia

1. Przygotowanie stanowiska

e ZapoznacC sie ze stanowiskiem laboratoryjnym oraz schematem uktadu
3
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pomiarowego przedstawionego na rysunku 1.

Sprawdzi¢, czy stanowisko pomiarowe jest wylgczone, a regulator
autotransformatora znajduje sie w potozeniu zerowym.

ZapisaC temperature otoczenia, cisnienie atmosferyczne oraz wilgotnosc

wzgledng powietrza w tabeli 1.

Tabela 1. Warunki atmosferyczne

Temperatura otoczeniat | °C
Cisnienie atmosferyczneb | Ll hPa
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza¢ | L %

2. Pomiar napiecia poczatkowego iskier Slizgowych i napiecia

przeskoku dla elektrody o Srednicy ¢ = 10 mm

> wnh -

7.
8.
9.

Otworzy¢ komore wysokiego napiecia.

Zatozy¢ drazek uziemiajgcy na zacisk wysokiego napiecia.

Otworzy¢ zaciemniong komore.

PrzygotowaC stanowisko pomiarowe wedtug schematu przedstawionego na
rysunku 1.

Po zapoznaniu sie z modelem izolatora przepustowego nalezy w szklanej
tubie umiesci¢ elektrode o srednicy 10 mm.

Umiesci¢ uziemiong elektrode (opaska na szklanym cylindrze) w odlegtosci
2,5 cm od dolnej elektrody wysokiego napiecia.

Zamkng¢ zaciemniong komore.

Zdjg¢ drazek uziemiajgcy z zacisku wysokiego napiecia.

Zamkng¢ komore wysokiego napiecia.

10.Zatgczy¢ zasilanie stanowiska pomiarowego.

11.Sprawdzi¢, czy regulator autotransformatora znajduje sie w potozeniu

zerowym.

12.Zatgczy¢ obwdd wysokiego napiecia.

13.Powoli zwiekszac napiecie za pomocg autotransformatora. Obserwujgc wizjer

zaciemnionej komory odczyta¢ napiecie kolejnych zjawisk: poczgtkowego
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napiecia iskier $lizgowych uosi i napiecia przeskoku up. Wartosci napiec
zanotowac w tabeli 2.

14.Po wystgpieniu przeskoku ustawi¢ regulator autotransformatora w potozeniu
zerowym.

15.Czynnosci opisane w punktach 12—-14 powtérzy¢ trzykrotnie dla tej samej
odlegtosci.

16.Po uzyskaniu trzech pomiaréw, ustawi¢ regulator autotransformatora w
potozeniu zerowym.

17.Powtorzy¢ czynnosci opisane w punktach 1-11 dla kolejnych odlegtosci

zgodnie z tabelg 2.
18.Po zakonhczeniu pomiarow ustawi¢ regulator autotransformatora w potozeniu

zerowym oraz wytgczyc¢ zasilanie stanowiska pomiarowego.

Tabela 2. Pomiar poczgtkowego napiecia iskier slizgowych uosi i napiecia przeskoku up dla elektrody o

srednic ¢ = 10mm

L.p. a 19 C UQsl Up
- lem - pF \' Vv
1
2 125
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3. Pomiar napiecia poczatkowego iskier Slizgowych i napiecia

przeskoku dla elektrody o Srednicy ¢ = 14 mm

1. Otworzy¢ komore wysokiego napiecia.

2. Zatozy¢ drazek uziemiajgcy na zacisk wysokiego napiecia.

3. Otworzy¢ zaciemniong komore.

4. Nalezy zamieni¢ elektrode o srednicy 10 mm na elektrode o srednicy 14 mm.

5. Umiesci¢ uziemiong elektrode (opaska na szklanym cylindrze) w odlegtosci
2,5 cm od dolnej elektrody wysokiego napiecia.

6. Zamknac¢ zaciemniong komore.

7. Zdjgc dragzek uziemiajgcy z zacisku wysokiego napiecia.

8. Zamkng¢ komore wysokiego napiecia.

9. Zatgczyc zasilanie stanowiska pomiarowego.

10.Sprawdzié, czy regulator autotransformatora znajduje sie w potozeniu

zerowym.

11.Zatgczy¢ obwod wysokiego napiecia.

12.Powoli zwieksza¢ napiecie za pomocg autotransformatora. Obserwujgc wizjer
zaciemnionej komory odczyta¢ napiecie kolejnych zjawisk: poczgtkowego
napiecia iskier slizgowych uosi i napiecia przeskoku up. Wartosci napieé
zanotowac w tabeli 3.

13.Po wystgpieniu przeskoku ustawi¢ regulator autotransformatora w potozeniu

zerowym.
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14.Czynnosci opisane w punktach 11-13 powtérzy¢ trzykrotnie dla tej samej
odlegtosci.

15.Po uzyskaniu trzech pomiaréw, ustawi¢ regulator autotransformatora w
potozeniu zerowym.

16.Powtorzy¢ czynnosci opisane w punktach 1-11 dla kolejnych odlegtosci

zgodnie z tabelg 3.
17.Po zakonczeniu pomiaréw ustawicC regulator autotransformatora w potozeniu

zerowym oraz wytgczyc¢ zasilanie stanowiska pomiarowego.

Tabela 3. Pomiar poczgtkowego napiecia iskier slizgowych uosi i napiecia przeskoku up dla elektrody o

Srednic ¢ = 14mm
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4. Pomiar napiecia poczatkowego iskier Slizgowych i napiecia

przeskoku dla elektrody o Srednicy ¢ = 20 mm

1. Otworzy¢ komore wysokiego napiecia.

2. Zatozy¢ drazek uziemiajgcy na zacisk wysokiego napiecia.

3. Otworzy¢ zaciemniong komore.

4. Nalezy zamieni¢ elektrode o srednicy 14 mm na elektrode o srednicy 20 mm.

5. Umiesci¢ uziemiong elektrode (opaska na szklanym cylindrze) w odlegtosci
2,5 cm od dolnej elektrody wysokiego napiecia.

6. Zamknac¢ zaciemniong komore.

7. Zdjgc drazek uziemiajgcy z zacisku wysokiego napiecia.

8. Zamkng¢ komore wysokiego napiecia.

9. Zatgczyc zasilanie stanowiska pomiarowego.

10.Sprawdzié, czy regulator autotransformatora znajduje sie w potozeniu

zerowym.

11.Zatgczy¢ obwod wysokiego napiecia.

12.Powoli zwigksza¢ napiecie za pomocg autotransformatora. Obserwujgc wizjer
zaciemnionej komory odczyta¢ napiecie kolejnych zjawisk: poczgtkowego
napiecia iskier slizgowych uosi i napiecia przeskoku up. Wartosci napiec
zanotowac w tabeli 4.

13.Po wystgpieniu przeskoku ustawi¢ regulator autotransformatora w potozeniu
zerowym.

14.Czynnosci opisane w punktach 11-13 powtdrzy¢ trzykrotnie dla tej samej
odlegtosci.

15.Po uzyskaniu trzech pomiaréw, ustawi¢ regulator autotransformatora w
potozeniu zerowym.

16.Powtorzy¢é czynnosci opisane w punktach 1-11 dla kolejnych odlegtosci
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zgodnie z tabelg 4.
17.Po zakohczeniu pomiaréow ustawi¢ regulator autotransformatora w potozeniu

zerowym oraz wytgczyc¢ zasilanie stanowiska pomiarowego.

Tabela 4. Pomiar poczgtkowego napiecia iskier Slizgowych uosi i napiecia przeskoku up dla elektrody o

srednic ¢ = 20mm
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5. Opracowanie wynikow

1. Wyznaczenie wartosci sSrednich napieé

Na podstawie trzech kolejnych pomiarow dla kazdej odlegtosci miedzy elektrodami

wyznaczy¢ srednie wartosci napiecia poczgtkowego iskier slizgowych oraz napiecia

przeskoku:
_ uosll + Z'{os12 + uosl3
uoslis‘r -
; (1)
. - U, +U,,+u,,
p_sr 3
gdzie:

Uosi1, Uosi2, Uosi3— Kolejne wartosci napiecia poczatkowego iskier slizgowych
odczytywane z woltomierza,

Up1, Up2, Up3— kolejne wartosci napiecia przeskoku odczytane z woltomierza.
2. Wyznaczenie wartosci napiecia poczatkowego iskier slizgowych i

napiecia przeskoku

Na podstawie wyznaczonych sSrednich wartosci napiecia oraz przektadni
transformatora probierczego obliczy¢é napiecie poczgtkowe iskier S$lizgowych i

napiecie przeskoku:
(2)

Gdzie:

¥ — przektadnia transformatora probierczego;
3. Wyznaczenie obliczeniowej wartosci napiecia poczatkowego
iskier slizgowych

Obliczeniowg wartos¢ napiecia poczgtkowego iskier $lizgowych wyznaczy¢ z

zaleznosci:
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kV (3)

Gdzie:

Co — pojemnos$¢ odniesienia do powierzchni elektrody, wyrazona w F/cm?;

Wartos¢ Co wyznaczy¢ z zalezno$ci:

C
G = S (4)
gdzie:
C — zmierzona pojemnos¢ miedzy elektrodg wysokonapieciowg i elektrodg
uziemiong;
S — powierzchnia elektrody wyznaczona z zaleznosci:
S=r-d-h (5)
gdzie:

d i h oznaczajg wymiary geometryczne elektrody zgodnie z modelem

badanego ukfadu.

Tabela wynikéw obliczen

Tabela 5. Tabela wynikéw obliczeh napiecia iskier slizgowych uosi i napiecia przeskoku up dla elektrod

o srednic ¢ = 10mm, ¢ = 14mm oraz ¢ = 20mm

L.p.| a 3 C Uosi Uosi_sr Uosi Up Up_sr Up Uosi_obi
- |lem]| - pF \' \' KVm \' \") KVm kVm
1
5> |25
4 J | &

5 (513 g

6 8| 3
o o
~ N

7 -—

g | 8

9
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Wykonanie sprawozdania

Sprawozdanie powinno zawierac:

¢ strone tytutowg;

schematy uktadéw pomiarowych;

tabele wynikéw pomiaréw;

tabele wynikow obliczen;

przyktadowe obliczenia;

wykresy zaleznosci:

Uosi=f(a), Up=f(a) oraz Uosi s=f(a) dla kazdej $rednicy elektrody
wewnetrznej: ¢ = 10mm, ¢ = 14mm oraz ¢ = 20mm,;

Uosi=f(a) dla kazdej srednicy elektrody wewnetrznej: ¢ = 10mm, ¢ = 14mm
oraz ¢ = 20mm na wspolnym wykresie;

Up=f(a) dla kazdej srednicy elektrody wewnetrznej: ¢ = 10mm, ¢ = 14mm
oraz ¢ = 20mm na wspolnym wykresie;

Uosi sr=f(a) dla kazdej s$rednicy elektrody wewnetrznej: ¢ =10mm,
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¢ = 14mm oraz ¢ = 20mm na wspdinym wykresie;
e uwagi i wnioski dotyczgce warunkdéw oraz sposobu przeprowadzania badan i

otrzymanych wynikow.
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