Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

| NCBR»

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

LABORATORIUM

TECHNIKA WYSOKICH NAPIEC

Cwiczenie nr 9

Badanie kabli wysokiego napiecia

Lublin 2026 r.

This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License.
= Utwor dostepny jest na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa 4.0 Miedzynarodowe.

Projekt pn. ,POLLUB zielonq transformacje” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspéifinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu
Spotecznego Plus zgodnie z umowa nr FERS.01.05-1P.08-0049/23-00.



| NCBR»

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

Cel ¢wiczenia

Celem ¢éwiczenia jest poznanie budowy i typow kabli wysokiego napiecia, nabycie
umiejetnosci oceny przydatnosci kabla do eksploatacji na podstawie wynikow
przeprowadzonych badan oraz zapoznanie sie z aparaturg przeznaczong do badania
kabli.

Zakres ¢wiczenia

Zakres ¢wiczenia obejmuje badanie kabli wysokiego napiecia poprzez sprawdzenie
rezystancji petli zwarcia zyt oraz ciggtosci powtok i pancerza. Nastepnie wykonywany
jest pomiar rezystanciji izolacji poszczegdlnych zyt kabla, proba wytrzymatosci
elektrycznej izolacji napieciem statym oraz pomiar prgdu uptywu podczas préby
napieciowej. Na podstawie uzyskanych wynikow przeprowadzana jest ocena

przydatnosci badanego kabla do eksploatacji.

Stanowisko pomiarowe

Do wykonania ¢wiczenia wykorzystuje sie stanowisko laboratoryjne wyposazone w
aparature umozliwiajgcg wykonanie badan kabli wysokiego napiecia. Do pomiaru
rezystancji petli zwarcia zyt i pancerza stosuje sie techniczny mostek Thomsona
(TMT).
Do pomiaru rezystancji izolacji zyt kabla stosuje sie megaomomierz o napieciu 2,5 kV,
natomiast do badania wytrzymatosci elektrycznej izolacji kabla wykorzystuje sie aparat
ABK-70.
W zalezno$ci od wykonywanego pomiaru kabel podtgczany jest do odpowiedniego
uktadu pomiarowego. Rysunek 1 przedstawia uktad do pomiaru rezystancji petli
zwarcia zyt. Rysunek 2 przedstawia ukfad do pomiaru ciggtosci ptaszcza. Rysunek 3
przedstawia uktad do pomiaru rezystancji izolacji kabla, natomiast Rysunek 4
przedstawia uktad do badania wytrzymatosci elektrycznej izolacji kabla za pomocg
aparatu ABK-70.
Badania wykonywane sg na badanych odcinkach kabli:

e YAKY 3 x 25/18 mm?, 3,6/6 kV;

o KFtA3 x 10 mm?, 6 kV;
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« YHKGYFty 3 x 50/25 mm?, 3,6/6 kV.
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Rysunek 1. Uktad pomiarowy do sprawdzania rezystancji petli zwarcia zyt
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Rysunek 2. Uktad pomiarowy do sprawdzania ciggtosci powtok
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Rysunek 3. Uktad do pomiaru rezystancji izolacji kabla
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Rysunek 4. Schemat uktadu do pomiaru wytrzymatosci elektrycznej izolacji kabla (aparat ABK-70)

Oznaczenia do rysunkow:
R, S, T — oznaczenia faz,
TP — transformator probierczy,

Pr — prostownik wysokonapieciowy,
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Tabela 1. Dane znamionowe i parametry kabla YAKY 3x25/18 mm?, 3,6/6 kV.

YAKY 3x25/18 mm?, 3,6/6 kV

Y
A
K
Y

Przekrdj zyly roboczej kabla

Przekrdéj zyly powrotnej kabla

Napiecie znamionowe kabla

Dtugos¢ badanego odcinka kabla

Tabela 2. Dane znamionowe i parametry kabla KFtA 3x10 mm?, 6 kV.

KFtA 3x10 mm?, 6 kV

K

Ft

A

Y

Przekrdéj zyty roboczej kabla

Napiecie znamionowe kabla

Dtugos¢ badanego odcinka kabla

Tabela 3. Dane znamionowe i parametry kabla YHKGYFty 3x50/25 mm?, 3,6/6 kV.

YHKGYFty 3x50/25 mm?, 3,6/6 kV

<l @ X IT| <

Ft

y

Przekrdéj zyty roboczej kabla

Przekrdj zyly powrotnej kabla

Napiecie znamionowe kabla

Dtugos¢ badanego odcinka kabla
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Wykonanie ¢wiczenia

1. Przygotowanie stanowiska

Zapoznac sie ze stanowiskiem laboratoryjnym oraz schematami uktadéw
pomiarowych przedstawionymi na rysunkach 1-4.
Zapoznac sie z kablami uzytymi w stanowisku pomiarowym.

Uzupefnic tabele 1 2 3.

2. Sprawdzenie rezystancji petli zwarcia zyt oraz ciggfosci powfok

. Zewrzec¢ koniec kabla zgodnie z rysunkiem 1.

Potgczy¢ mostek Thompsona do poczatku badanego kabla zgodnie z

rysunkiem 1.

3. Wiaczy¢ zasilanie mostka Thompsona.

Regulujgc zakres, zréwnowazy¢ mostek. Odczytang rezystancji petli zwarcia
zanotowac w tabeli 4.

Przetaczy¢ mostek Thompsona i wykonac pomiary dla pozostatych uktadow faz
(SRiTR).

Zewrzec koniec kabla zgodnie z rysunkiem 2.

Potgczy¢ mostek Thompsona do poczatku badanego kabla zgodnie z

rysunkiem 2.

8. Wiaczy¢ mostek Thompsona

Regulujgc zakres, zrownowazy¢ mostek i zmierzy¢ ciggtos¢ powtoki. Odczytang

wartos¢ rezystancji zanotowac w tabeli 4.

10.Punkty 1-9 wykona¢ dla pozostatych kabli wpisujgc wyniki do odpowiednich

tabel (tabela 5i 6).
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mm? 3,6/6 kV.
R Rsr Rsr 20 °C Rsr 20 *Cwg
L.P. | Petla zwarcia zyt PN Ocena
mQ mQ mQ/km mQ/km
1 R-S
2 R-T
<1,22
3 S-T
4 R — powtoka

Tabela 5. Wyniki pomiaréw rezystancji petli zwarcia zyt oraz ciggtosci powtoki dla kabla KFtA
3x10mm2 6 kV

R Rsr Rsr20 ¢ Rer20 °c wg
L.P. | Petla zwarcia zyt PN Ocena
mQ mQ mQ/km mQ/km
1 R-S
2 R-T brak
3 S_T danych
4 R — powitoka

Tabela 6. Wyniki pomiaréw rezystancji petli zwarcia zyt oraz ciggtosci powtoki dla kabla YHKGYFty
3x50/25mm?2 3,6/6 kV

R Rsr Rsr20 °c Rer20 G ug
L.P. | Petla zwarcia zyt PN Ocena
mQ mQ mQ/km mQ/km
1 R-S
2 R-T
< 0,373
3 S-T
4 R — powtoka
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3. Pomiar rezystancji izolacji kabli

1. Przygotowac ukfad zgodnie z rysunkiem 2 oraz potgczy¢ megaomomierz do
badanego kabla.

2. Wiaczy¢ zasilanie megaomomierza.
Nalezy wcisng¢ przycisk pomiaru megaomomierza i trzymac przez 60 sekund
co odpowiada czasowi proby.

4. Nalezy odczyta¢ wartos¢ rezystancji oraz zapisac¢ w tabeli 7.
Przetgczy¢ megaomomierz i wykonac pomiary dla pozostatych uktadéw faz.
Punkty 1-9 wykona¢ dla pozostatych kabli wpisujgc wyniki do odpowiednich
tabel (tabela 8 i 9).

11.Po wykonaniu pomiarow wytgczy¢ zasilanie megaomomierza.

Tabela 7. Wyniki pomiarow rezystanciji izolacji kabla YAKY 3x25/18 mm? 3,6/6 kV.

_ _ R R’z Rsr20 oc
L.P. | Ukiad izolacyjny Ocena
MQ MQ/km MQ/km
1 R — ST powtoka
2 S — RT powioka <1,22
3 T — RS powtoka
Tabela 8. Wyniki pomiaréw rezystanciji izolacji kabla KFtA 3x10mm2 6 kV.
Ri; R’z Rsr20 ¢
L.P. | Uklad izolacyjny Ocena
MQ MQ/km MQ/km
1 R — ST powloka
2 S — RT powitoka <60
3 T — RS powioka

Tabela 9. Wyniki pomiaréw rezystanciji izolacji kabla YHKGYFty 3x50/25mm2 3,6/6 kV.

Ri; R’z Rsr20 ¢
L.P. | Uklad izolacyjny Ocena
MQ MQ/km MQ/km
1 R — ST powiloka
2 S — RT powtoka <80
3 T — RS powtoka
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4. Pomiar wytrzymatosci elektrycznej izolacji

1. Otworzy¢ komore wysokiego napiecia.

2. Zatozy¢ drazek uziemiajgcy na zacisk wysokiego napiecia.
Potgczyc¢ transformator probierczy z kablem KFtA 3x10mm2 6 kV zgodnie z
rysunkiem 4.

4. Zdjac¢ drgzek uziemiajgcy z zacisku wysokiego napiecia oraz zamkng¢ komore
wysokiego napiecia.

5. Zalgczyc zasilanie stanowiska.

6. Sprawdzi¢ czy pokretto regulacji wysokiego napiecia aparatu ABK-70 znajduje
sie w pozycji zerowej.

7. Wiaczy¢ dzwignig aparat ABK-70.
Powoli pokrettem ,zarzenie” ustawi¢ wartos¢ napiecia na 6,5V (do czerwonej
kreski) tak aby nie przekroczy¢ wartosci natezenia prgdu 6A.

9. Nalezy obliczy¢ wartos¢ napiecia znamionowego kabla w kilowoltach i wynik
wpisac do tabeli 10.

10. Pokrettem aparat ABK-70 powoli podnies¢ warto$¢ napiecia do wartosci
obliczonej w poprzednim punkcie.

11.Pomiar wartosci prgdu wykonac¢ po uptywie 6 min oraz 10 min.

12.Wyniki pomiaréw zanotowac¢ w tabeli 11.

13.Po zakonczeniu pomiaréw pokretto regulatora wysokiego napiecia ustawi¢ w
pozycji zerowej, wytgczy¢ dzwignig aparat ABK-70 oraz wytgczy¢ stanowisko
pomiarowe.

14.Otworzy¢ komore wysokiego napiecia, uzy¢ drgzka uziemiajgcego i

roztadowaé badang zyte przewodu.

Tabela 10. Warto$¢ napiecia znamionowego kabla KFtA 3x10mm2 6 kV

Uy = 0,75 - 2,5(1,5 - Un+ 2,5) [KV] U =+ kV
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Tabela 11. Wyniki pomiaru wytrzymatosci elektrycznej izolacji.

Kabel KFtA 3x10mm2 6 kV
[10min
_ s l10
Zyta zmierzona | dopuszczalna Ocena
MA MA MA MA
R 100

Wykonanie sprawozdania

Sprawozdanie powinno zawierac:
e dane okreslajgce warunki atmosferyczne;
e schematy uktadow pomiarowych;
o tabele wynikow pomiarow;
e tabele wynikéw obliczen;
e przyktadowe obliczenia;
e ocene przydatnosci kabli wysokiego napiecia do eksploatacji na podstawie

otrzymanych wynikow;
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