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Cel ¢wiczenia

Celem c¢wiczenia jest poznanie wptywu przegrody izolacyjnej na wytrzymatos$é
elektryczng powietrza w ukfadzie ostrze—ptyta oraz wyznaczenie napiecia przeskoku

dla réznych potozen przegrody izolacyjnej, przy réznych biegunowosciach napiecia.

Zakres éwiczenia

Zakres ¢wiczenia obejmuje badanie wytrzymatosci elektrycznej uktadu powietrznego
ostrze—ptyta bez przegrody oraz z przegrodg izolacyjng umieszczong w réznych
odlegtosciach od elektrody ptaskiej, przy statej odlegtosci miedzy elektrodami.
Pomiary zostang wykonane przy napieciu statym dla dodatniej i ujemnej
biegunowosci elektrody ostrzowej oraz przy napieciu przemiennym. Dla kazdego
potozenia przegrody zostanie wyznaczone napiecie przeskoku, a na podstawie
uzyskanych wynikéw przeprowadzone zostanie porownanie wytrzymatosci badanego
uktadu.

Stanowisko pomiarowe

Do wykonania c¢wiczenia wykorzystano stanowisko laboratoryjne umozliwiajgce
badanie wytrzymatosci elektrycznej powietrza w uktadzie ostrze—ptyta z przegrodg
izolacyjng. Stanowisko skfada sie z elektrody ostrzowej z naniesiong podziatka,
elektrody pfaskiej, zaciskow laboratoryjnych oraz ramki tekstolitowej stuzgcej do
umieszczenia przegrody izolacyjnej. Potozenie przegrody mozna regulowac

wzgledem elektrody ptaskiej.

Uktad zasilany jest z transformatora probierczego, a napiecie jest mierzone po
stronie niskonapieciowej transformatora. Stanowisko umozliwia wykonywanie
pomiarow dla réznych biegunowosci elektrody ostrzowej oraz przy napieciu

przemiennym.
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Rysunek 1. Schemat uktadu do pomiaréw wptywu przegrody izolacyjnej przy napieciu przemiennym.
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Rysunek 2. Schemat ukfadu do pomiaréw wptywu przegrody izolacyjnej przy napieciu statym.
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Rysunek 3. Stanowisko do badania wptywu przegrody izolacyjnej na wytrzymatosé powietrza: 1 —

ramka z tekstolitu, 2 — elektroda ostrzowa, 3 — zacisk, 4 — elektroda ptaska, 5 — miedziany pierscien, 6
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— zacisk, 7 — miedziany przewdd, 8 - zacisk, 9 — izolator.

Oznaczenia do rysunkow:

U~ — napiecie przemienne zasilajgce transformator probierczy,
At — autotransformator regulacyjny,

TP — transformator probierczy,

Rogr — rezystor ograniczajgcy,

Rs — rezystor ograniczajacy,

C — kondensator wysokonapieciowy,

Wykaz urzadzen i aparatury

e transformator probierczy;

e autotransformator;

e woltomierz;

e rezystor ograniczajacy;

e iskiernik ostrzowy — ukfad ostrze—ptyta;

e dragzek uziemiajgcy;

¢ Dioda wysokonapieciowa;

e ramka tekstolitowa stuzgca do umieszczenia przegrody izolacyjnej w réznych

odlegtosciach od elektrody ptaskiej.
Wykonanie ¢wiczenia

1. Przygotowanie stanowiska

e ZapoznaC sie ze stanowiskiem laboratoryjnym oraz schematami ukfadéw
pomiarowych przedstawionymi na rysunkach 1-2.

e Sprawdzi¢, czy stanowisko jest przygotowane do pomiaru wptywu przegrody
izolacyjnej przy napieciu przemiennym rysunkiem 1.

e Sprawdzi¢, czy stanowisko pomiarowe jest wytgczone, a regulator

autotransformatora znajduje sie w potozeniu zerowym.
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2. Pomiar wptywu przegrody izolacyjnej przy napieciu przemiennym

Otworzy¢ komore wysokiego napiecia.

2. Zatozy¢ drazek uziemiajgcy na zacisk wysokiego napiecia.
Przygotowa¢ stanowisko pomiarowe wedtug schematu przedstawionego na
rysunku 1.

4. Zamontowa¢ na stanowisku papier maszynowy w odlegtosci od elektrody
ptaskiej wynoszgcej 0 cm.

5. Zdja¢ drgzek uziemiajacy z zacisku wysokiego napiecia oraz zamkng¢ komore
wysokiego napiecia.
Zatgczy¢ zasilanie stanowiska pomiarowego.
Sprawdzi¢, czy regulator autotransformatora znajduje sie w potozeniu
zerowym.
Zatgczy¢ obwod wysokiego napiecia.

9. Powoli zwieksza¢ napiecie za pomocg autotransformatora do momentu
wystgpienia przeskoku. Wartos¢ napiecia wpisa¢ w tabeli 1.

10.Po wystgpieniu przeskoku ustawi¢ regulator autotransformatora w potozeniu
zerowym.

11.Wylgczy¢ zasilanie stanowiska pomiarowego.

12.Powtodrzyé czynnosci opisane w punktach 1—-11 (z pominieciem punktu 3) dla
tej samej wartosci odlegtosci miedzy ptytg a przegrodg izolacyjng (zmieniajgc
potozenie papieru maszynowego) zgodnie z tabelg 1.

13.Powtérzy¢ czynnosci opisane w punktach 1-12 dla kolejnych odlegtosci
miedzy ptyta, a przegrodg izolacyjng zgodnie z tabelg 1.

14.Ostatni pomiar wykonaé trzykrotnie bez uzycia papieru maszynowego w
przegrodzie izolacyjnej.

15.Po zakonhczeniu pomiaréow ustawi¢ regulator autotransformatora w potozeniu

zerowym oraz wytgczyc¢ zasilanie stanowiska pomiarowego.
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Tabela 1. Pomiar wplywu przegrody izolacyjnej przy napieciu przemiennym (rodzaj przegrody
— papier maszynowy)

a ar 3 Un Rodzaj
przegrody
cm cm - \ izolacyjnej
3 0* bez przegrody
3 0
3 0,5
3 1,0 >
o
™
AN
=
x .
3 15 3 papier
maszynowy
3 2,0
3 2,5
3 3,0
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3. Pomiar wplywu przegrody izolacyjnej przy dodatniej
biegunowosci elektrody ostrzowej

1. Sprawdzié¢, czy zasilanie stanowiska pomiarowego jest wytgczone oraz czy
regulator autotransformatora znajduje sie w potozeniu zerowym.

2. Otworzy¢ komore wysokiego napiecia.

3. Zatozy¢ dragzek uziemiajagcy na zacisk wysokiego napiecia.
Potgczy¢ uktad do pomiaru wptywu przegrody izolacyjnej przy dodatniej
biegunowosci elektrody ostrzowej zgodnie z rysunkiem 2.

5. ZamontowaC na stanowisku papier maszynowy w odlegtosci od elektrody
ptaskiej wynoszgcej 0 cm.

6. Zdjgc drazek uziemiajgcy z zacisku wysokiego napiecia oraz zamkng¢ komore
wysokiego napiecia.

7. Zatgczyc€ zasilanie stanowiska pomiarowego.

8. Sprawdzi¢, czy regulator autotransformatora znajduje sie w potozeniu
zerowym.

9. Zatgczy¢ obwod wysokiego napiecia.

10.Powoli zwieksza¢ napiecie za pomocg autotransformatora do momentu
wystgpienia przeskoku. Warto$¢ napiecia wpisac¢ w tabeli 2.

11.Po wystgpieniu przeskoku ustawi¢ regulator autotransformatora w potozeniu
zerowym.

12.Wylgczy¢ zasilanie stanowiska pomiarowego.

13.Powtdrzyé czynnosci opisane w punktach 1—-11 (z pominieciem punktu 4) dla
tej samej wartosci odlegtosci miedzy ptytg a przegrodg izolacyjng (zmieniajgc
potozenie papieru maszynowego) zgodnie z tabelg 2.

14.Powtorzy¢ czynnosci opisane w punktach 1-13 dla kolejnych odlegtosci
miedzy ptyta, a przegrodg izolacyjng zgodnie z tabelg 2.

15.0statni pomiar wykonaé trzykrotnie bez uzycia papieru maszynowego w
przegrodzie izolacyjnej.

16.Po zakonhczeniu pomiaréw ustawi¢ regulator autotransformatora w potozeniu

zerowym oraz wytgczyc¢ zasilanie stanowiska pomiarowego.
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Tabela 2. Pomiar wptywu przegrody izolacyjnej przy dodatniej biegunowosci elektrody
ostrzowej (rodzaj przegrody — papier maszynowy)

a as 9 Unm Rodzaj
przegrody
cm cm - \ izolacyjnej
3 0* bez przegrody
3 0
3 0,5
3 1,0 >
o
™
AN
>
4 .
3 15 3 papier
maszynowy
3 2,0
3 2,5
3 3,0

This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License.
— Utwor dostepny jest na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa 4.0 Miedzynarodowe.

Projekt pn. ,,POLLUB zielong transformacje” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspotfinansowanego ze Srodkdw Europejskiego Funduszu
Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0049/23-00.



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

| NCBR»

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

4. Pomiar wpfywu przegrody izolacyjnej przy ujemnej biegunowosci
elektrody ostrzowej

1. Sprawdzié¢, czy zasilanie stanowiska pomiarowego jest wytgczone oraz czy
regulator autotransformatora znajduje sie w potozeniu zerowym.

2. Otworzy¢ komore wysokiego napiecia.

3. Zatozy¢ dragzek uziemiajagcy na zacisk wysokiego napiecia.
Potgczy¢ ukfad do pomiaru wptywu przegrody izolacyjnej przy ujemnej
biegunowosci elektrody ostrzowej zgodnie z rysunkiem 2.

5. ZamontowaC na stanowisku papier maszynowy w odlegtosci od elektrody
ptaskiej wynoszgcej 0 cm.

6. Zdjgc drazek uziemiajgcy z zacisku wysokiego napiecia oraz zamkng¢ komore
wysokiego napiecia.

7. Zatgczyc€ zasilanie stanowiska pomiarowego.

8. Sprawdzi¢, czy regulator autotransformatora znajduje sie w potozeniu
zerowym.

9. Zatgczy¢ obwod wysokiego napiecia.

10.Powoli zwieksza¢ napiecie za pomocg autotransformatora do momentu
wystgpienia przeskoku. Warto$¢ napiecia wpisac¢ w tabeli 3.

11.Po wystgpieniu przeskoku ustawi¢ regulator autotransformatora w potozeniu
zerowym.

12.Wylgczy¢ zasilanie stanowiska pomiarowego.

13.Powtdrzyé czynnosci opisane w punktach 1—-11 (z pominieciem punktu 4) dla
tej samej wartosci odlegtosci miedzy ptytg a przegrodg izolacyjng (zmieniajgc
potozenie papieru maszynowego) zgodnie z tabelg 3.

14.Powtorzy¢ czynnosci opisane w punktach 1-13 dla kolejnych odlegtosci
miedzy ptyta, a przegrodg izolacyjng zgodnie z tabelg 3.

15.0statni pomiar wykonaé trzykrotnie bez uzycia papieru maszynowego w
przegrodzie izolacyjnej.

16.Po zakonhczeniu pomiaréw ustawi¢ regulator autotransformatora w potozeniu

zerowym oraz wytgczyc¢ zasilanie stanowiska pomiarowego.
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Tabela 3. Pomiar wptywu przegrody izolacyjnej przy ujemnej biegunowosci elektrody
ostrzowej (rodzaj przegrody — papier maszynowy)

a as 9 Unm Rodzaj
przegrody
cm cm - \ izolacyjnej
3 0* bez przegrody
3 0
3 0,5
3 1,0 >
o
™
AN
>
4 .
3 15 3 papier
maszynowy
3 2,0
3 2,5
3 3,0
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3. Opracowanie wynikow

1. Wyznaczenie Sredniej wartosci napiecia na transformatorze

Na podstawie wykonanych pomiarow dla kazdego potozenia przegrody

wyznaczy¢ srednig warto$¢ napiecia odczytanego na woltomierzu:

,, =2l

n

(1)

gdzie:
Un — wartoS¢ napiecia odczytana na woltomierzu podczas wystgpienia
przeskoku,
Umsr — Srednia wartos¢ napiecia odczytanego na woltomierzu,

n - liczba wykonanych pomiarow.

2. Wyznaczenie napiecia przeskoku

Na podstawie $redniej warto$ci napiecia odczytanego na woltomierzu

wyznaczy¢ napiecie przeskoku:

Up :\/EUmsrlg (2)

Tabela wynikéw obliczen

Tabela 4. Tabela wynikow wptywu przegrody izolacyjnej przy napieciu przemiennym, ujemnej
biegunowosci elektrody ostrzowej oraz dodatniej biegunowosci elektrody ostrzowej (rodzaj
przegrody — papier maszynowy)

a ar Unm Unér Up Rodzaj
przegrody
cm cm Vv Vv kV izolacyjnej
3 0* bez przegrody
3 0 papier
maszynowy
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3 0,5
3 1,0
3 1,5
3 2,0
3 2,5
3 3,0

gdzie:
0* — ukfad bez przegrody izolacyjnej,
a — odlegtos¢ miedzy ostrzem a piyta,
a1 — odlegtos¢ miedzy ptytg a przegrodg izolacyjna,
Um — napiecie mierzone na transformatorze podczas wystgpienia przeskoku,
Umsr — napiecie srednie wyliczone z napiecia Um,

Up — napiecie przeskoku.

Wykonanie sprawozdania

e Sprawozdanie powinno zawierac:
e strone tytutowg;
12

This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License.
— Utwor dostepny jest na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa 4.0 Miedzynarodowe.

Projekt pn. ,,POLLUB zielong transformacje” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspotfinansowanego ze Srodkdw Europejskiego Funduszu
Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0049/23-00.



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

| NCBR»

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

e dane okreslajgce warunki atmosferyczne;

e schemat uktadu pomiarowego;

o tabele wynikéw przeprowadzonych pomiarow;

e przyktadowe obliczenia;

e wykres zaleznosci U, =f(a) dla ukladu bez przegrody oraz z przegrodg przy
dodatniej i ujemnej biegunowosci elektrody ostrzowej oraz przy napieciu
przemiennym na wspolnym wykresie;

e uwagi i wnioski dotyczgce warunkoéw oraz sposobu przeprowadzania badan i

otrzymanych wynikow.

13

This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License.
— Utwor dostepny jest na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa 4.0 Miedzynarodowe.

Projekt pn. ,,POLLUB zielong transformacje” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspotfinansowanego ze Srodkdw Europejskiego Funduszu
Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0049/23-00.



	Cel ćwiczenia
	Celem ćwiczenia jest poznanie wpływu przegrody izolacyjnej na wytrzymałość elektryczną powietrza w układzie ostrze–płyta oraz wyznaczenie napięcia przeskoku dla różnych położeń przegrody izolacyjnej, przy różnych biegunowościach napięcia.
	Zakres ćwiczenia
	Stanowisko pomiarowe
	Wykaz urządzeń i aparatury

	Wykonanie ćwiczenia
	1. Przygotowanie stanowiska
	2. Pomiar wpływu przegrody izolacyjnej przy napięciu przemiennym
	3. Pomiar wpływu przegrody izolacyjnej przy dodatniej biegunowości elektrody ostrzowej
	4. Pomiar wpływu przegrody izolacyjnej przy ujemnej biegunowości elektrody ostrzowej

	3. Opracowanie wyników
	1. Wyznaczenie średniej wartości napięcia na transformatorze
	2. Wyznaczenie napięcia przeskoku

	Tabela wyników obliczeń
	Wykonanie sprawozdania

