POLITECHNIKA
LUBELSKA

LABORATORIUM
Urzadzenia elektryczne

Cwiczenie nr 3

Badanie uktadow przektadnikéw
napieciowych



1. Cel ¢wiczenia
Celem c¢wiczenia je m 7 $§ mi pomiarowymi ukladow

przektadnikéw napigciowych w stanach zaktoceniowych linii elektroenergetycznych.

2. Opis stanowiska laboratoryjnego oraz sposob przeprowadzenia
pomiarow

Stanowisko stuzace do badania uktadow przekladnikéw napigciowych jest modelem

linii napowietrznej $redniego napigcia 15 kV z izolowanym punktem zerowym 1 linii

wysokiego napigcia 110 kV z uziemionym punktem zerowym. Widok ptyty czolowe;j

stanowiska przedstawia rys. 1.

Rys. 1. Widok plyty czotowej stanowiska do badania uktadéw przektadnikow napigciowych.

Stanowisko zalaczamy i wylaczamy za pomoca wylacznika gtownego, nastgpnie
wybieramy rodzaj linii, wysokiego napigcia 110 kV lub $redniego napigeia 15 kV.
Na rys. 2 przedstawiony jest schemat ptyty czolowe;.
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Rys. 2. Schemat ptyty czotowej stanowiska do badania uktadow przektadnikéw napigciowych.

OPIS PLYTY CZOLOWEJ:

WYLACZNIK GLOWNY - zalacza i wylacza stanowisko;

RODZAJ LINII- wybiera model linii, 110kV lub 15kV;

Rr — uziom roboczy, zalacza si¢ automatycznie przy wyborze linii 110kV, sygnalizuje go
zielona lampka;

Ro— uziom ochronny;

Hu1, Hi2, His — lampki sygnalizujace obecno$¢ napigcia w poszczegolnych fazach;

Hxkuii1, Hki2, Hkis, Hkn — lampki sygnalizujace stan zwarcia pomigdzy poszczegdlnymi
fazami oraz z przewodem neutralnym (z ,,ziemia”);

Pr1, P12, PL3 — zabezpieczenia strony pierwotnej przektadnikow napigciowych — zapalona
lampka sygnalizuje przepalenie si¢ wkladki bezpiecznika topikowego w danym miejscu;
Sui, Si2, SL3 — zabezpieczenia strony wtdrnej przekladnikow napigciowych — zapalona

lampka sygnalizuje przepalenie si¢ wkladki bezpiecznika topikowego w danym miejscu;

POMIAR NAPIEC:

V- woltomierz;

Przelagcznik woltomierzowy — stluzy do wyboru rodzaju pomiaru, migdzyfazowy lub
fazowy;

Przelacznik ST. PIERWOTNA ST. WTORNA — stuzy do wyboru miejsca pomiaru;
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SYMULACJA ZAKELOCEN:

Blok ,,ZANIK NAPIECIA”:

L1, L2, L3 — symulacja zaniku napigcia odpowiednio w fazach L1, L2, L3;

Blok ,,ZADZIALANIE ZABEZPIECZEN”:

Pur1, Pr2, PL3— symulacja zadziatania zabezpieczen po stronie pierwotnej przektadnikdéw;
napigciowych odpowiednio w fazach L1, L2, L3;

Sr1, Si2, Su3 — symulacja zadzialania zabezpieczen po stronie wtornej przekladnikow
napigciowych odpowiednio w fazach L1, L2, L3;

Blok ,,Pomiar napigcia”:

Blok ,,RODZAJ ZWARCIA”:

Ku1, Ki2, K13, KN— przyciski do symulacji zwar¢ migdzyfazowych oraz L1, L2, L3 oraz
z przewodem neutralnym (z ,,ziemia”);

Zal— zalaczenie zwarcia;

Wyl - wylaczenie zwarcia;

3. Wykonanie ¢wiczenia

W ramach ¢wiczenia nalezy dokona¢ pomiaru poszczegdlnych napiec fazowych
i miedzyfazowych odpowiednio po stronie pierwotnej i1 wtdérnej przektadnikow
napigciowych potaczonych w uktad:
—  pelnej gwiazdy,
— niepelnej gwiazdy (uklad V),
— otwartego trojkata.
We wszystkich przypadkach nalezy przeprowadzi¢ symulacje nastgpujacych standw pracy
uktadu:
1. praca normalna,
2. zanik napigcia w jednej wybranej fazie (L1, L2 lub L3),
3. przepalenie wkiadki bezpiecznikowej po stronie pierwotne] wybranej fazy
(L1, L2 lub L3),
4. przepalenie wktadki bezpiecznikowej po stronie wtdrnej wybranej fazy
(L1, L2 lub L3),
5. zwarcie doziemne w jednej wybranej fazie (L1, L2 lub L3),

6. biledne potaczenie przektadnika w jednej wybranej fazie (L1, L2 lub L3).
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4. Sposob przeprowadzenia pomiarow

4.1 Uklad pelnej gwiazdy

Uktad polaczen w pelna gwiazdg przektadnikéw napigciowych umozliwia pomiar
wszystkich napiec fazowych i1 miedzyfazowych w sytuacji wystapienia dowolnego
zakldcenia.

Pomiary nalezy wykona¢ dla modelu linii 110 kV z uziemionym punktem zerowym

transformatora w sieci zasilajacej. Uziemienie zatacza si¢ automatycznie.

Rys. 3. Sposob potaczen przektadnikow napigciowych w pelna gwiazde
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Tabela 1. Tabela pomiarowa dla uktadu petnej gwiazdy i napigcia 110kV

Stan | Upi1.2 | U2 | Upitis | Upian | Upion | Upian | Usiiiz | Usiz-s | Usias | Usian | Usioan | Usisw
pracy \" \" \"/ \"/ \"/ \"/ \"/ \"/ \"/ \"/ \"/ \"/
1.
2.
3.
4,
5.
6.

4.2 Uklad niepelnej gwiazdy (uklad V)

Uktad polaczen w niepelna gwiazde (uklad V) jest stosowany w przypadkach,
gdy zabezpieczenia maja reagowac jedynie na zwarcia migdzyfazowe, gdyz nie jest on
w stanie wykry¢ zwarcia doziemnego w fazie, w ktdrej nie zainstalowano przektadnika
napigciowego (np. faza L1) — jest to tzw. uklad oszczgdno$ciowy. Stosuje sie go w sieciach
z izolowanym punktem zerowym, w celu wykrywania zwar¢ migedzyfazowych.

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ dla linii 15 kV.

Rys. 4. Sposob potaczenia przektadnikow napigciowych w niepeina gwiazde (uktad V)
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Tabela 2. Tabel i napigcia 15kV

Stan | Upi1.2 | Upi23s | Upits | Usia2 | Usizas | Usiis
pracy \" \" \" \" \" V
1.
2.
3.
4,
5.
6.

4.3 Uklad otwartego trojkata

W ukladzie otwartego trojkata przekladniki napigciowe po stronie pierwotnej sa
polaczone w gwiazd¢ a po stronie wtornej uzwojenie taczymy szeregowo i obwod
zamykamy dodatkowym woltomierzem. Uktad wykonuje pomiar skladowej zerowej
napigcia, ktora wystgpuje w przypadku uszkodzenia izolacji w dowolnej fazie. Uktad ten
stuzy do wykrywania zwar¢ doziemnych oraz kontroli stanu izolacji. Pomiary nalezy

przeprowadzi¢ zaréwno dla linii 110 kV jak i dla linii 15 kV.

Rys. 5. Uklad otwartego trojkata
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Tabela 3. Tabela inapigcia 110kV

Stan | Upi1.2 | Upi2.3 | Upia-ia | Upian | Upion | Upian U,
pracy \" \' \" \" \" \" V
1.
2.
3.
4.
5.
6.

Tabela 4. Tabela pomiarowa dla uktadu otwartego trojkata i napigcia 15kV

Stan | Upi1.2 | Upias | Upi-is | Upia-n | Upion | Upis-n U,
pracy \' \'} \'4 \'} \'} \% \%
1.
2.
3.
4.
5.
6.

5. Opracowanie sprawozdania

Sprawozdanie powinno zawierac:

e strong tytulowa wg wzoru;

e schematy uktadéw pomiarowych;

o tabele wynikoéw przeprowadzonych pomiarow;

e dla kazdego z badanych uktadéw przektadnikéw napigciowych nalezy narysowaé
wykresy wskazowe napiec pierwotnych i1 wtornych (w odpowiedniej skali)
odpowiadajace poszczegodlnym stanom pracy;

e uwagi i wnioski koncowe dotyczace warunkow i sposobu przeprowadzania badan

oraz dyskusj¢ nad otrzymanymi wynikami.
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