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Cel ¢wiczenia

Celem c¢wiczenia jest zapoznanie sie z budowg, zasadami dziatania oraz
wiasciwosciami elementow stonecznych opartych na potprzewodnikowym ztgczu p-n,

a takze z niektorymi metodami ich badania.

Zakres ¢wiczenia

W ramach ¢wiczenia przeprowadzone zostang badania elementéw stonecznych
opartych na pétprzewodnikowym ztgczu p-n. Cwiczenie sktada sie z dwoch czesci. W
pierwszej czesci dokonuje sie pomiarow natezenia oswietlenia Eo, pradu zwarcia Izr
oraz napiecia jatowego fotoogniwa Uor dla roznych wartosci napiecia zasilajgcego Uz,
w celu sporzagdzenie charakterystyk pragdu zwarcia i napiecia jaltowego w funkciji
natezenia oswietlenia. W drugiej czesci wykonuje sie pomiary prgdu oraz napiecia
fotoogniwa przy obcigzeniu go réznymi wartosciami rezystancji. Pomiary zostang
przeprowadzone dla czterech réznych napie¢ zasilajgcych. Na podstawie
uzyskanych wynikbw opracowane zostang charakterystyki prgdowo-napieciowe
fotoogniwa, a takze wyznaczona zostanie wartos¢ mocy w zaleznosci od rezystanciji
obcigzenia Rd4. Ostatnim etapem ¢wiczenia bedzie analiza uzyskanych wynikow

pomiaréw i sformutowanie wynikéw.
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Rysunek 1. Schemat ukfadu do pomiaru pradu zwarcia i napiecia jatowego fotoogniwa.
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W uktadzie pomiarowym zostaty wykorzystane nastepujgce elementy:

Zasilacz KORAD KD3005D

miliwoltomierz cyfrowy Unit-T UT803,

miliamperomierz cyfrowy Metex MXD-4660A,

luksomierz cyfrowy AXIO AX-L230,

Jako obcigzenie w obwodzie pomiarowym wykorzystany zostat rezystor

dekadowy o zakresie rezystancji (0 + 1) MQ.

Wykonanie ¢wiczenia

1. Pomiar pradu zwarcia i napiecia jalowego fotoogniwa

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ dla 11 réznych wartosci natezania oswietlenia Eo

zmieniajgc zapiecie zasilajgce zrodta swiatta Uz w zakresie od 2V do 12V z krokiem

1V, zgodnie z konfiguracjg stanowiska pomiarowego przedstawionego na rysunku 1.

Dla kazdej zmierzonej wartosci natezenia oswietlenia, nalezy rowniez zmierzy¢ prad

zwarcia Izr oraz napiecie jatowe ogniwa Uor. Aby wykonac ¢éwiczenie, nalezy wykonaé

nastepujgce kroki:

1.

UstawiC wartosS¢ rezystancji na rezystorze dekadowym R4 na wartos¢ ,0”
(R4=0), co oznacza, ze badane fotoogniwo nie jest obcigzone.

Wigczy¢ luksomierz przyciskiem ON.

3. Wigczy¢ zasilacz w celu zasilenia zaréwki halogenowej przyciskiem POWER.

Na zasilaczu wciskajac, a nastepnie obracajgc pokretto (VOLTAGE) ustawi¢
wymagane napiecia zasilajgce w zakresie od 2V do 12V.

Wysung¢ tacke, na ktérej znajduje sie czujnik luksomierza oraz badane
ogniwo. Wysuniecie tacki powoduje, ze zrodio Swiatta skierowane jest
prostopadle do czujnika luksomierza (zaréwka halogenowa znajduje sie nad
czujnikiem).

Odczytac¢ wartos¢ natezenia swiatta i zapisa¢ wyniki w tabeli 1. Zwréci¢ uwage
na wyswietlang warto$¢ na luksomierzu. W przypadku gdy na wyswietlaczu
wyswietla sie komunikat ,OL” wcisng¢ przycisk RANGE, aby ustawié¢
odpowiedni zakres pomiarowy.

Wsung¢ tacke, na ktérej znajduje sie czujnik luksomierza oraz badane ogniwo.
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badanego ogniwa (zaréwka halogenowa znajduje sie nad fotoogniwem).

8. UstawicC przetacznik 1 w pozycji ,,1” (stan zwarcia). Odczyta¢ warto$¢ pradu
zwarcia Izr na amperomierzu i zapisa¢ wynik w tabeli 1.

9. Ustawic przetacznik 1 w pozyciji ,,0” (stan jatowy). Odczyta¢ warto$¢ napiecia
jatowego Uor na woltomierzu i zapisa¢ wynik w tabeli 1.

10.Powtorzy¢ pomiar dla wszystkich ustawionych wartosci napiecia zasilajgcego,

wykonujgc czynnosci od punktu 4 i zapisujgc w tabeli 1.

Tabela 1. Wyniki pomiaréw prgdu zwarcia i napiecia jalowego fotoogniwa
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Oznaczenia w tabeli:

Uz
Eo
IzF
Uor

napiecie zasilajgce zrédto swiatta,

natezenie strumienia swietlnego,

prad zwarcia fotoogniwa,

napiecie jatowe fotoogniwa.

2. Pomiar charakterystyk pragdowo-napieciowych fotoogniwa

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z uktadem przedstawionym na rysunku 1. Dla
czterech wartosci natezenia strumienia swietinego Eo, nalezy wykona¢ pomiary
charakterystyk prgdowo-napieciowych. Pomiary wykonuje sie dla wartosci rezystanciji

obcigzenia Rd4, w zakresie od 10Q do 1MQ, podanych w tabeli 2. Aby wykonac
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cwiczenie nalezy:

1.

Na zasilaczu ustawi¢ zadang wartosS¢ napiecia. Wartosci napie¢ umieszczono
w tabeli 2. Wartosci natezenia strumienia swietlnego dla zadanej wartosci
napiecia nalezy odczyta¢ z tabeli 1 i uzupetni¢ w tabeli 2.

Wsunac tacke, na ktérej znajduje sie czujnik luksomierza oraz badane ogniwo.
Wsuniecie tacki powoduje, ze zrodto swiatta skierowane jest prostopadle do

badanego ogniwa (zaréwka halogenowa znajduje sie nad fotoogniwem).

3. Ustawic przetacznik 1 w pozycji ,,1”.

4. Na rezystorze dekadowym Ra ustawi¢ wymagang wartos¢ rezystancji, zgodnie

z tabelg 2.

OdczytaC¢ wartos¢ pradu /1 na amperomierzu oraz warto$¢ napiecia U1 na
woltomierzu, a nastepnie zapisa¢ wynik w tabeli 2.

Powtérzy¢ pomiar dla wszystkich wartosci rezystancji Rq i napiec€ zasilajgcych

Uz. Otrzymane wyniki zapisa¢ w tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki pomiaréw charakterystyk prgdowo - napigciowych fotoogniwa

U1=8V U2=9V Us=11V Ua=12V
Eo1= i, Eoo=vvennnn.. Eo3= v, Eos4=eennn....
L. Rq I1 U1 Rq 11 U1 Ra 11 Ui Ra I1 U1
Q mA \Y Q mA \Y Q mA \Y Q mA \Y
1.1 10 10 10 10
2.| 20 20 20 20
3.] 30 30 30 30
4. 40 40 40 40
5.1 50 50 50 50
6.| 60 60 60 60
7. 80 80 80 80
8.| 100 100 100 100
9.1 120 120 120 120
10.| 150 150 150 150
11.| 200 200 200 200
12.| 300 300 300 300
13.| 400 400 400 400
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14.| 500 500 500 500
15.| 700 700 700 700
16./ 1 000 1 000 1 000 1000
17.1 1 500 1 500 1 500 1500
18./2 000 2 000 2 000 2000
19./4 000 4 000 4 000 4 000
20.| 6 000 6 000 6 000 6 000
21./ 8 000 8 000 8 000 8 000
22./10 000 10 000 10 000 10 000
Oznaczenia w tabeli:
R - rezystancja obcigzenia w obwodzie pomiarowym,
I1 - prad ptyngcy przez rezystancje obcigzenia,
Un - spadek napiecia na rezystancji obcigzenia.

Opracowanie wynikéw

Na podstawie uzyskanych wynikéw (tabela 1) nalezy wykresli¢ charakterystyki prgdu
zwarcia w funkcji natezenia oswietlenia Izr = f(Eo) oraz napiecia jatowego w funkcji
natezenia oswietlenia Uor = f(Eo). Z wynikdw uzyskanych z tabeli 2 wyznaczy¢
charakterystyke prgdowo-napieciowg fotoogniwa /= f(U). Charakterystyki prgdowo-
napieciowe dla réznych napie¢ zasilajgcych powinny by¢ przedstawione na
wspolnym wykresie, przy czym nalezy wybraC skale liniowg. Aby wyznaczyé
charakterystyki mocy w zaleznosci od rezystancji obcigzenia Ra nalezy skorzystac ze

WZOru.
P(RY) =U-I (1)

Wyniki obliczen mocy zestawi¢ w tabeli 3. Na podstawie uzyskanych wynikéw
obliczen, na wspolnym wykresie, nalezy przedstawi¢ zaleznos¢ mocy od rezystancji
obcigzenia P =f(Rq) dla kazdej wartosci natezenia $wiatta. Wykresy powinny by¢
wykonane w skali logarytmicznej, ze wzgledu na szeroki zakres zadanych rezystanc;ji
obcigzenia. Na podstawie sporzgdzonych wykreséw nalezy wyznaczy¢ wartosé
optymalnej rezystancji dopasowania obcigzenia Ropt. Na podstawie uzyskanych
wynikow i charakterystyk opracowac¢ wnioski z wykonanego ¢wiczenia.
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Tabela 3. Wyniki obliczen
Rq Ev1= e, Ev2=.uunn. Evz=.oeennn. Eos=..ounnnn......
L.p. o P P2 Ps P4
mW mW mW mW
1 10
2 20
3 30
4 40
5 50
6 60
7 80
8 100
9 120
10 150
11 200
12 300
13 400
14 500
15 700
16 1 000
17 1 500
18 2 000
19 4 000
20 6 000
21 8 000
22 10 000

Opracowanie sprawozdania

Sprawozdanie powinno zawierac:

schematy uktadow pomiarowych,

tabele wynikéw przeprowadzonych pomiardw,

przyktadowe obliczenia,
wykresy zaleznosci: Isc = f (Eo), Uoc = f (Eo), I = f (U), P =f (Ra),

uwagi i wnioski odnosnie otrzymanych wynikow.
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