POLITECHNIKA
LUBELSKA

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI
| INFORMATYKI

LABORATORIUM
Inzynieria Materiatowa

Protokdt do ¢wiczenia nr 3

Podstawowe wtasciwosci
materiatow przewodzacych

Grupa laboratoryjna: .....ccceevcvviennennnne, Godzina wykonania ¢wiczenia:......cccvereeinennes

Sktad zespotu wykonujgcego ¢wiczenie:
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1. POMIARY LABORATORYJNE

1.1. Wyznaczenie wplywu temperatury na rezystywnos¢ materialéw przewodzacych
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Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego do badania wptywu temperatury na rezystancj¢ materiatow przewodzacych

Na podstawie wynikow przeprowadzonych pomiaréw nalezy obliczy¢ rezystywno$¢ probek,

korzystajac ze wzoru:
s
p=R7 1)

gdzie: R - rezystancja w danej temperaturze, S - pole przekroju probki, | - dtugos¢ probki.

Nastepnie nalezy obliczy¢ temperaturowy wspdtczynnik rezystywnosci a, korzystajac ze wzoru:

(T-Tp)Pp ( )

gdzie: pt - rezystywno$¢ w danej temperaturze, pp - rezystywno$¢ w temperaturze poczatkowej Tp.
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Wyniki pomiardw nalezy zanotowa¢ w tabeli 1. Wymiary probek materiatdéw przewodzacych

zestawiono w tabeli 2. Wyniki obliczen rezystywno$ci nalezy zanotowa¢ w tabeli 3, natomiast

wartosci wspotczynnika rezystywnos$ci o nalezy zanotowac tabeli 4.

Tabela 1. Wyniki pomiaréw rezystancji w zaleznosci od temperatury

Temperatura Rezystancja
L.p. oc Miedz (C) Zelazo (F) Konstantan (K)
Q Q Q
1.
2.
3.
4.
5.
6.
1.
8.
9.
10.
11.
12.

Tabela 2. Wymiary probek materiatow przewodzacych

MATERIAL PROBKI

Dlugosé |, m

Srednica d, mm

Miedz (Cu) 5,0 0,10
Zelazo (Fe) 5,0 0,25
Konstantan (K) 5,0 0,35

Tabela 3. Wyniki obliczen rezystywnosci

Lp Temperatura Rez_ystywnoéé p
' o Miedz (C) Zelazo (F) Konstantan (K)
C
Q Q
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
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Tabela 4. Wyniki obliczen temperaturowego wspotczynnika rezystywnosci

Material Miedz (C) Zelazo (F) Konstantan (K)
Wspolczynnik a
1.2.  Pomiar rezystancji zestykowej wylacznikéw typu W10

Pomiar rezystancji zestykdw wytgcznikow W10 przeprowadzamy dla 6 ro6znych wylgcznikow.

Ro6znig si¢ one zuzyciem i zastosowanymi materiatami zestykowymi. Pomiar ma na celu okreslenie

jak zuzycie i zastosowane materialy wptywaja na wielkos$¢ rezystancji zestykowe;.

Wsrod 6 wylacznikow trzy sg nowe, natomiast pozostate sa w réznym stopniu eksploatowane.

Jeden z nowych wylacznikow ma styki wykonane z miedzi. Pozostate pig¢ wylacznikow

sg to wylaczniki o zestykach miedzianych powlekanych warstwg srebra. Wykaz zastosowanych

wylacznikow przedstawia tabela 5.

Tabela 5. Wytaczniki wykorzystane do pomiaréw

Mostek pomiarowy

Nr wylacznika Typ wylacznika Material zestykowy Orleg[lilﬁy:) rrlgg;czba
1 W10T125 posrebrzana miedz okoto 10000
2 W10T125 posrebrzana miedz okoto 2000
3 W10T125 posrebrzana miedz nowy
4 W10T125 posrebrzana miedz okoto 10000
5) W10T125 miedz nowy
6 W10T125 posrebrzana miedz nowy

Q O @) O @) O O
w1 W2 W3 W4 W5 W6
f
]

Rys. 2. Schemat uktadu pomiarowego do pomiaru rezystancji przejscia zestykow wylacznikow typu W10
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Tabela 6. Wyniki pomiardw rezystancji zestykowej wylacznikéw typu W10

Numer

Rezystancja zestykowa

wylacznika Liczba cykli zmierzona $rednia
m{2 m{2 m{2 m{2
1.
2.
3.
4,
5.
6.

2. OPRACOWANIE SPRAWOZDANIA

Sprawozdanie powinno zawierac:

schematy uktadéw pomiarowych,

tabele wynikow pomiarow,

tabele z obliczeniami,

charakterystyki p = f (1), sporzadzone na jednym wykresie,

warto$ci wspolczynnika rezystywnosci a, dla miedzi, zelaza oraz konstantanu,

uwagi i wnioski z przeprowadzonych pomiarow.

3. PYTANIA KONTROLNE

Przedstaw wnioski wynikajace z klasycznej teorii przewodnictwa elektrycznego.
Przedstaw wptyw temperatury na rezystywnos$¢ metali wg kwantowej teorii przewodnictwa.
Wyjasnij pojecie rezystywnosci idealne;.

Wyjasnij pojecie rezystywnosci resztkowe;.

Opisz przebieg zaleznosci rezystywnosci w funkcji temperatury typowych metali.
Przedstaw wzor Boreliusa-Gruneisena na rezystywnosc.

Przedstaw uproszczong zalezno$¢ na zwigzek pomigdzy temperaturg przewodnika
I jego rezystywnoscia dla temperatur nie odbiegajacych od 293K.

Przedstaw regut¢ Mathesena.

Przedstaw wplyw wyzarzania na strukture przewodnika i jego przewodnos¢.

Wyjasnij dlaczego metale sg przewodnikami pradu elektrycznego.

Wyjasnij dlaczego temperatura wptywa na rezystywnos$¢.

Wyjasnij dlaczego czystos¢ sktadu metali wptywa na rezystywnosc¢.

Opisz jak zmienia si¢ rezystywnos$¢ stopoOw jednorodnych i niejednorodnych wraz

ze zmianami temperatury.
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Opisz wptyw obrobki plastycznej na rezystywno$¢ metali.

Podaj definicje zestyku.

Przedstaw czynniki sktadajgce si¢ na rezystancje zestyku.

Podaj wzory na rezystywno$¢ i konduktywno$¢, a nastgpnie wymien jednostki uzywane

do ich opisu (stare i nowe) oraz ich wzajemne zaleznosci.



