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Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest wykonanie kompletu badan okresowych urzadzen elektrycznych
na stanowisku z zamodelowang siecig niskiego napig¢cia oraz zapoznanie sie z obstuga
wielofunkcyjnego miernika MP1-511 firmy SONEL.

1. Wprowadzenie

Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji sieci, instalacji oraz urzadzen
elektroenergetycznych wymagane sa badania stanu technicznego. Kontrole ta nalezy
przeprowadzaé po zakonczeniu budowy, przebudowy, badz remontu, czyli jest to sprawdzanie
odbiorcze. Sprawdzanie okresowe nalezy wykonywac¢ co pewien czas podczas eksploatacji.
Prawo Budowlane nakazuje wykonywaé¢ pomiary kontrolne instalacji elektrycznych
1 piorunochronnych co najmniej raz na 5 lat. Wyjatki stanowig przypadki, gdzie panuja
szczegolne warunki sSrodowiskowe, badz inne zagrozenia dla ludzi.

Zgodnie z aktualng normg PN-HD 60364-6, 2009 wyrdznia si¢ nastgpujace pojecia
zwigzane z kontrolg stanu instalacji:

e Sprawdzanie — wszystkie czynnos$ci, za pomocg ktorych kontroluje si¢ zgodno$¢ instalacji
elektrycznej z odpowiednimi wymaganiami normy PN HD 60364. Sprawdzanie obejmuje
ogledziny, proby i protokolowanie;

e Ogledziny — kontrola instalacji elektrycznej za pomoca wszelkich zmystow (wzrok, shuch,
powonienie, dotyk). Przy ogledzinach nie wykorzystuje si¢ probnikow 1 miernikow;

e Proba — uzycie w instalacji elektrycznej srodkéw (probnikow, miernikow), za pomoca
ktorych mozna zweryfikowaé stan instalacji w celu okreslenia stanéw 1 wartosci
niewykrywalnych za pomocg ogledzin;

e Protokotowanie — zapisywanie wynikow ogledzin 1 prob;

e Konserwacja — powiazanie wszystkich technicznych i administracyjnych czynnosci,

tacznie z czynno$ciami nadzoru, majacych na celu utrzymanie instalacji w stanie,
w ktorym spelnia ona wymagane funkcje lub przywrécenie jej do tego stanu.
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Norma PN-HD 60364-6, 2009 podaje zakres prob odbiorczych, ktoére powinny
przebiega¢ w nastepujacej kolejnosci oraz obejmowac:

e sprawdzenie cigglosci przewodow ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych potgczen
wyrownawczych,

e pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

e sprawdzenie ochrony przez separacje obwodoéw,

e pomiary rezystancji podtog i scian,

e sprawdzenie samoczynnego wylqczenia zasilania - skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowej,

e pomiar rezystancji uziemienia uziomu,
e sprawdzenie biegunowosci,

e probe wytrzymatosci elektrycznej,

® probe dziatania,

o sprawdzenie skutkow cieplnych,

e pomiary spadku napiecia.
1.1. Potrzebne uprawnienia do wykonywania kontroli obiektéw budowlanych

Osoby, ktore chcg wykonywaé prace kontrolno-pomiarowe muszg spelni¢ warunki
zawarte w nastepujacych aktach prawnych:

1. Ustawa Prawo budowlane, rozdziat 6 Utrzymanie obiektéw budowlanych,

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003
r. w sprawie szczegdlowych zasad stwierdzenia posiadania, jednostek organizacyjnych,
przy ktorych powotuje si¢ komisje kwalifikacyjne, przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja
urzadzen, instalacji i Sieci:

S 3.1. Eksploatacjg urzqdzen, instalacji i sieci mogq zajmowac sig¢ osoby, ktore
spetniajg wymagania kwalifikacyjne dla nastepujgcych rodzajow prac i stanowisk pracy:

1) eksploatacji - do ktorych zalicza sie stanowiska osob wykonujgcych prace w zakresie
obstugi, konserwacji, remontow, montazu i kontrolno-pomiarowym;

2) dozoru - do ktorych zalicza sie stanowiska o0sob kierujgcych czynnosciami osob
wykonujgcych prace w zakresie okreslonym w pkt 1 oraz stanowiska pracownikow
technicznych sprawujgcych nadzor nad eksploatacjq urzqdzen, instalacji i sieci.,,

Z wyzej wymienionych akt prawnych wynika, ze osoba wykonujaca sprawdzenia
w zakresie ogledzin, prob i protokotowania powinna posiada¢ swiadectwa kwalifikacyjne D
I E z uprawnieniami do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych.

Laboratorium Aparatury Laczeniowe;j str. 4



Cw. 5 Badania okresowe parametrow laczeniowych urzadzen elektrycznych

Osoba posiadajaca $wiadectwo kwalifikacyjne E z uprawnieniami do wykonywania
prac kontrolno-pomiarowych moze wykonywaé jedynie pomiary. Osoba wykonujaca
ogledziny i oceniajaca ich wyniki, a takze podpisujaca protokét ze sprawdzen, powinna
posiada¢ §wiadectwo kwalifikacyjne D. Aby uzyska¢ swiadectwo kwalifikacji nalezy zlozy¢
wniosek do komisji kwalifikacyjnej o przeprowadzenie egzaminu sprawdzajacego posiadang
wiedze. Zakres tematyczny:

., $ 6. Osoby zajmujgce si¢ eksploatacjg urzqdzen, instalacji i sieci, w celu uzyskania
potwierdzenia posiadanych kwalifikacji, powinny wykazac sie¢ wiedzq z zakresu.

1) na stanowiskach eksploatac;ji:

a)

b)

c)
d)

€)

zasad budowy, dziatania oraz warunkow technicznych obstugi urzgdzen,
instalacji i sieci,

zasad eksploatacji oraz instrukcji eksploatacji urzqdzen, instalacji i sieci,
zasad i warunkow wykonywania prac kontrolno-pomiarowych i montazowych,

zasad i wymagan bezpieczenstwa pracy i ochrony przeciwpozarowej oOraz
umiejetnosci udzielania pierwszej pomocy,

instrukcji postepowania w  razie awarii, pozaru lub innego zagrozenia
bezpieczenstwa obstugi urzqdzen lub zagrozenia Zycia, zdrowia i sSrodowiska;

2) na stanowiskach dozoru:

a)

b)

d)

przepisow dotyczqcych przylgczania urzgdzen i instalacji do  sieci,
dostarczania paliw i energii oraz prowadzenia ruchu i eksploatacji urzqdzen,
instalacji i sieci,

przepisow i zasad postgpowania przy programowaniu pracy urzqdzen,
instalacji i sieci, z uwzglednieniem zasad racjonalnego uzytkowania paliw
i energii,

przepisow dotyczgcych eksploatacji, wymagan w zakresie prowadzenia
dokumentacji technicznej i eksploatacyjnej oraz stosowania instrukcji
eksploatacji urzgdzen, instalacji i sieci,

przepisow  dotyczgcych  budowy  urzgdzen, instalacji 1 sieci oraz norm
i warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ te urzgdzenia,
instalacje i sieci,

przepisow dotyczqcych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej, z uwzglednieniem udzielania pierwszej pomocy oraz
wymagan ochrony srodowiska,

zasad postgpowania w razie awarii, pozaru lub innego zagrozenia
bezpieczenstwa ruchu urzqdzen przytqczonych do sieci,
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9) zasad dysponowania mocq urzgdzen przytgczonych do sieci,

h) zasad i  warunkéw  wykonywania  prac  kontrolno-pomiarowych
i montazowych.”

Ponadto uprawnienia energetyczne wydawane sa na czas, co odnajdujemy w prawie
energetycznym:

"Art.54.1a. Sprawdzenie spetnienia wymagan kwalifikacyjnych powtarza sie co piec

lat.

Kolejng grupa majaca mozliwos¢ przeprowadzania pomiarow 1 sporzadzania
protokotéw s3a osoby posiadajace uprawnienia budowlane 0 odpowiedniej specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.
Zapis ten znajdujemy w Prawie Budowlanym:

"Art. 13. 1. Uprawnienia budowlane mogq by¢ udzielane do:

4. Uprawnienia do projektowania lub kierowania robotami budowlanymi stanowig
rowniez podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych, o ktorych mowa

w art. 12 ust. 1 pkt 5i 6"
Zdobycie uprawnien budowlanych wymaga odbycia praktyki oraz zdania egzaminu.

Prace kontrolno-pomiarowe zaliczone sg do prac wykonywanych w warunkach
szczegllnego zagrozenia, wiec musza by¢ wykonywane przez dwie osoby. Odnajdziemy
to w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. Druga osoba
nie musi mie¢ $wiadectwa kwalifikacyjnego, lecz powinna posiada¢ zaswiadczenie
o przeszkoleniu w zakresie udzielania pierwszej pomocy osobie porazonej pradem
elektrycznym.

Zgodnie z normg PN-HD 60364 ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem
do prob i1 po odlaczeniu zasilania instalacji badz urzadzenia. Ogledziny maja na celu
potwierdzi¢, ze zainstalowane na stale urzadzenia elektryczne:

1. Zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane zgodnie z wymaganiami normy,

2. Nie maja widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa,
a ponadto obejmuja dodatkowo:

e sprawdzanie ochrony przed dotykiem bezposrednim, tacznie z pomiarem odstepow;
e sprawdzenie ochrony przeciwpozarowej;

e sprawdzanie poprawnosci podigczenia przewodow;

e sprawdzanie poprawno$ci oznakowania;

e sprawdzanie nastaw zabezpieczen;
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e sprawdzanie tacznikow;

e sprawdzanie doboru urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od stopnia zagrozenia;
e sprawdzenie rozmieszczenia tablic i napisow informacyjnych;

e sprawdzenie poprawnosci potaczen przewodow;

e sprawdzenie lokalizacji urzadzen elektrycznych;

e sprawdzenie doboru klasy ochronnosci i stopnia IP urzadzen.

N

Opis stanowiska laboratoryjnego

Na rysunku 1 pokazany jest widok ptyty czotowej stanowiska do badan okresowych
urzadzen elektrycznych. Zadaniem stanowiska jest zamodelowanie sieci energetycznej
od stacji transformatorowo-rozdzielczej, poprzez ztgcze kablowo-pomiarowe do rozdzielnicy
gléwnej budynku, az po gniazda. Po prawej stronie plyty znajduje si¢ rozdzielnica
zawierajaca szereg aparatow jak wylaczniki nadpradowe czy roznicowopradowe. Schemat
potaczen rozdzielnicy pokazany jest w centralnej czgsci tablicy. Wyposazony jest w lampki
kontrolne informujgce o napigciu na poszczegolnych cze$ciach uktadu. Obok rozdzielnicy
znajdujg sie przetaczniki shuzace do symulacji awarii w instalacji (zmiany dokonuje

prowadzacy ¢wiczenia).
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Wytacznik Schemat Miejsce podziatu sieci Zabezpieczenie Rozdzielnica gtéwna
gtowny tablicy odwzorowujacy TN-C na TN-S przelicznikowe nn w budynku
istniejacy uktad (w zlaczu kablowym) (w ztaczu kablowym)

\
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/

Rys. 1. Widok stanowiska
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Rozdzielnica zostala wyposazona we wtyki bananowe umozliwiajgce pomiary bez
potrzeby zdejmowania obudowy (rys. 2).
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Rys. 2. Rozdzielnica nn

Wiyki
umozliwiajace
pomiar na szynie
PE(z0lty)

i N(niebieski)
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Z lewej strony stanowiska umieszczony jest wylacznik gtdéwny. Ponizej znajduje si¢
suwak do zmiany impedancji pgtli zwarcia (rys. 3).

WYLACZNIK

GLOWNY

Rys. 3. Wylgcznik gtowny oraz suwak do zmiany impedancji petli zwarcia

3. Opis miernika MPI1-511

MPI-511 I*!'.i

R,

Rys. 4. Rozmieszczenie gniazd i klawiszy w mierniku MPI-511 (opis w tekscie)
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1) Gléwne gniazdo pomiarowe/gniazdo podlaczenia przewodu ladowarki
akumulatorow

Gniazdo do podiaczenia przewoddéw pomiarowych podczas pomiarow impedancji petli
zwarcia, wylacznikoéw RCD, rezystancji uziemien, w niskonapigciowym pomiarze rezystancji
1 sprawdzaniu kolejnosci faz oraz podczas rejestracji napig¢cia. Gniazdo do podiaczenia
przewodu tadowarki akumulatorow.

2) Gniazdo cegéw i sterowania modulem pomiaru rezystancji izolacji przewodow
wielozylowych

Gniazdo do podtaczenia cegéw podczas rejestracji pradu lub przewodu sterowania modutem
pomiaru rezystancji izolacji przewodéw wielozytowych.

3) Gniazdo pomiarowe Rg
Gniazdo do podtaczenia przewodu ziemi odniesienia w pomiarze rezystancji uziemienia.
4) Gniazdo pomiarowe R;so+
Wyjscie przetwornicy wysokiego napiecia dla pomiardéw rezystancji izolacji.
5) Gniazdo pomiarowe Rso—
Gniazdo do podtaczenia przewodu zerowego w pomiarach rezystancji izolacji.
6) Gniazdo interfejsu RS-232C
Gniazdo do podtaczenia przewodu do transmisji szeregowej (RS-232C).
7) Elektroda dotykowa

Punkt pomiarowy stuzacy do sprawdzania poprawnosci podigczenia przewodu PE
w gniazdku.

8) Klawisz

Wilaczanie 1 wylaczanie zasilania miernika.
9) Obrotowy przelacznik funkcji
Wybér funkcji pomiarowe;:

» Z, pe RCD - pomiar impedancji petli zwarcia pradem 15mA w instalacjach
zabezpieczonych wytacznikami RCD

* ZinL-L UL — pomiar napigcia 1 impedancji petli zwarcia w obwodzie faza-
zero lub faza-faza

» Zi.pe ULpe — pomiar napi¢cia 1 impedancji pe¢tli zwarcia w obwodzie faza-
ochronny
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* Rg — pomiar rezystancji uziemien

= RCD AUTO - automatyczny pomiar parametrow wytgcznikow RCD

=  RCD la— pomiar pradu (i alternatywnie czasu) zadziatania wytgcznikow RCD
» RCD ta— pomiar czasu zadziatania wytgcznikow RCD

* MEM - przegladanie pamigci

* Rso— pomiar rezystancji izolacji

= U, I, S LOG - rejestracja napigcia i pradu przemiennego, mocy czynnej, biernej
1 pozornej oraz czgstotliwosci sieci

)
L. L2 . . , .
» ~" _ gprawdzenie kolejnosci faz

- R “))) 1200mA _ pomiar ciaggltosci obwodu 1 niskonapieciowy pomiar
rezystancji

10) Klawisz

Uruchamianie pomiaru.

&
11) Klawisze kursoréw R

Zespot kursorow z autorepetycja wlaczang przez przytrzymanie klawisza:
o @ : <'> - wybor opcji w pionie, zmiana warto$ci parametru

o ® ' @ - wybor opcji w poziomie

12) Klawisz

e zatwierdzenie wybranej opcji
e po zakonczeniu pomiaru:
o uruchomienie trybu wpisywania do pamigci

o Ww trybie wpisywania do pamigci — wpis wyniku pomiaru do wybranej komorki
13) Klawisz @

Wybér dodatkowych funkc;ji:

e ustawianie kontrastu wyswietlacza
e uruchomienie trybu transmisji danych

e ustawianie parametrow pomiaru i wyswietlania
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e ustawianie daty i czasu
e  wybdr jezyka
e funkcje zaawansowane

e informacje o producencie i programie

14) Klawisz

e wyjscie z funkcji

e powr6t do poprzedniego ekranu

15) Klawisz

Zalaczenie 1 wylaczenie pod§wietlenia wyswietlacza graficznego.
16) Dioda LED

e sygnalizacja pracy rejestratora w trybie u$pienia

e sygnalizacja pracy fadowarki akumulatorow

3.1. Wyswietlane symbole

1. &=t przekroczenie dopuszczalnej temperatury wnetrza miernika (symbol
wyswietlany w miejscu napisu ,,GOTOWY™)

2. I[N ¢i2n natadowania baterii lub akumulatorow

3. EEEXEI- konieczno$¢ wymiany baterii lub naladowania akumulatorow
4. ¥ - wpisywanie wyniku pomiaru do pamieci

5. Vv - prad sinusoidalny z fazg poczatkowa dodatnig

6. V' - prad sinusoidalny z fazg poczatkowg ujemng

7. -~ -prad jednokierunkowy pulsujacy z polaryzacja dodatniag

8. Vv -prad jednokierunkowy pulsujacy z polaryzacja ujemng

9. #- - prad jednokierunkowy pulsujacy z podkladem pradu statego i polaryzacja
dodatnig

10. V" - prad jednokierunkowy pulsujacy z podktadem pradu statego i polaryzacja

ujemna
11. == - prad staty o polaryzacji dodatniej
12. == - prad staly o polaryzacji ujemne;j
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3.2. Organizacja ekranu

Przyktadowy wyglad ekranu dla wyswietlania wszystkich wynikéw 1 tylko gtdéwnego

oraz przy wpisywaniu wyniku do pamigci i przegladaniu pamigci przedstawiajg rysunki 5 1 6.

Aby wyswietli¢ pasek wyboru parametrow i trybu pomiaru nalezy nacisng¢ jeden
z klawiszy kursorow. Aktywne (pod$wietlone) jest na poczatku pole pierwsze z lewe;.

Zmiany pola wyboru dokonuje si¢ klawiszami O i ®, a zmiany parametru lub trybu

pomiaru klawiszami & i @ W danym momencie moze by¢ aktywne tylko jedno pole.

Woeisnigcie klawisza powoduje wygaszenie paska wyboru.

Dodatkowe dane
o mierzonych
parametrach

Strzatka informujaca
o aktywnym (podéwietlonym)
polu zmiany trybu

zmieniane przy

aktywnym polu
“TRYB"

Informacja

o stanie

Funkcja
pomiarowa
gotowosci |

do pomiaru -+,

Biezace
napiecie
i czestotliwosc

Symbol aktywnosci
elektrody dotykowej

Biezacy Stan baterii

/ czas lub akumulatoréw
5 AN
H

Informacia

o wyniku

pomiaru RCD
Wynik
ngny

Wyniki
uzupetniajace

"

Pasek wyboru 55'ramelréw i trybu pomiaru

Rys. 5. Organizacja ekranu

—-WPIS DO PAMIECI

//.v f
Numer /"/ Przegladanie zawartosci
komorki komorki

Numer -~
banku

Rys. 6. Organizacja ekranu przy wpisywaniu do pamieci
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4. Pomiary
4.1. Pomiar ciaglosci polaczen ochronnych

Wedhug PN-HD 60364 ciaggto$¢ przewodoéw ochronnych wykonujemy z uzyciem zrodet
pradu zmiennego lub stalego o napigciu od 4 V do 24 V pradem co najmniej 0,2 A. Prad
podczas proby musi by¢ tak maly by nie spowodowac powstania pozaru. Pomiar cigglosci
miernikiem jest catkowicie bezpieczny napigcie na zaciskach pomiarowych miesci
si¢ w granicach 4...8V, prad pomiarowy przepuszczany jest w dwodch przeciwnych
kierunkach, jako wynik gléwny wyswietlana jest warto$¢ S$rednia. Sprawdzenie polega
na przylaczeniu przewodow obwodu pomiarowego z jednej strony np. do czesci
przewodzacych dostepnych odbiornika, do bolca ochronnego gniazda wtykowego itp.,
a z drugiej strony do przewodu ochronnego w miejscu, w ktorym na pewno jest zachowana

N\

cigglosc¢ jego potaczenia z uziomem. (Rys. 7)

(D
)
KE

:

Rys. 7. Polgczenie miernika celem pomiaru cigglosci potgczen ochronnych

4.2. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiary kontrolne stanu izolacji majg istotne znaczenie, gdyz jest to sprawdzenie
ochrony przed dotykiem bezposrednim badanego urzadzenia lub instalacji. Pomiary nalezy
wykonywa¢ po odlaczeniu zasilania, oddzielnie dla przewodow i1 oddzielnie dla urzadzen.
Rezystancje izolacji nalezy mierzy¢ pomigdzy przewodami fazowymi parami, pomig¢dzy
przewodami fazowymi i neutralnym oraz pomiedzy przewodami fazowymi a ziemig. Jako
ziemie nalezy traktowa¢ przewody ochronne PE 1 ochronno-neutralne PEN, a przewdd
neutralny N jako przewod czynny (rys. 8). Przy urzadzeniach z ukladami elektronicznymi
pomiar rezystancji izolacji nalezy wykonaé¢ pomigdzy potagczonymi razem przewodami
czynnymi
a ziemia w celu uniknigcia uszkodzenia elementow elektroniki. Bloki zawierajace elementy
elektroniczne, o ile to mozliwe, nalezy na czas pomiaru wyja¢ z obudowy. Aby
wyeliminowa¢ wptyw pojemno$ci na wynik pomiaru pomiary wykonujemy pradem statym.
Napigcie pomiarowe zalezy od napiecia znamionowego sprawdzanego obwodu lub
urzadzenia:
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e Dla obwodéw do 50V (SELV, PELV) stosujemy napi¢cie pomiarowe 250V,
e Dla obwodow od 50V do 500V stosujemy napigcie pomiarowe 500V,
e Dla obwodéw od 500V do 1000V stosujemy napi¢cie pomiarowe 1000V,

e Dla kabli energetycznych o napigciu 1000V i powyzej stosujemy napigcia 2500V
i 5000V.

Tabela: Minimalne wartosci rezystancji izolacji.

Napiecie nominalne Napiecie probiercze Rezystancja izolacji
obwodu (V) DC (V) (MQ)
SELV i PELV 250 20,5
Do 500V wiacznie, w tym FELV 500 =1,0
Powyzej 500V 1000 21,0
R,

N\
D|—|§
EloES

Rys. 8. Sposob badania izolacji przewodow

00

4.3. Pomiar impedancji petli zwarcia

Pomiary impedancji petli zwarcia maja na celu sprawdzenie skuteczno$ci dziatania
urzadzen ochrony, ktorych zadaniem jest szybkie Samoczynne wylaczenie zasilania.
Wymagania ochrony uwaza si¢ za spetnione, jezeli spodziewany prad jednofazowego zwarcia
Ik jest wigkszy od pradu zadziatania zabezpieczen zwarciowych l,. Badanie wykonuje si¢ przy
wlaczonym zasilaniu. Uwzglednione sg wtedy m.in. impedancje uzwojen transformatoréw
zasilajagcych. Aby ochrona byta skuteczna spetniony musi by¢ warunek:

7, <Y

Jezeli w badanej sieci wystepuja wytaczniki roznicowopradowe, to na czas trwania
pomiaru impedancji nalezy je pominaé¢ poprzez zmostkowanie (wykonanie obejscia).
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Trzeba jednak pamietac, ze w ten sposob dokonuje si¢ zmian w mierzonym obwodzie
I wyniki moga si¢ minimalnie r6zni¢ od rzeczywistych. Kazdorazowo po pomiarach nalezy
usuna¢ z instalacji zmiany wykonane na czas pomiarow i sprawdzi¢ dziatanie wytacznika
roéznicowopradowego. Obecnie mierniki wyposazane sg w mozliwo$¢ mierzenia impedancji
petli zwarcia z urzgdzeniami RCD bez ich zwierania (MPI-511 posiada t¢ opcje).(Rys. 9)

L1

L2

L3
' N

PE

']

|||—
= 4
—
=G>
L
—

Rys. 9. Sposob pomiaru impedancji petli zwarcia

4.4. Pomiar parametrow wylacznikow RCD

Pierwsza czynnosciag przy wykonywaniu badania wylacznika jest sprawdzenie jego
dziatania za pomoca przycisku ,,TEST”. W tym celu nalezy nacisng¢ przycisk oznaczony
symbolem , T” lub napisem ,,TEST”. Powoduje to =zataczenie obwodu kontrolnego
wylacznika, ktory powoduje zamodelowanie warunkéw takich, jak przy uszkodzeniu
w instalacji. Sprawny, prawidlowo zainstalowany 1 zasilany (bedacy pod napigciem)
wylacznik powinien natychmiast zadziataé. Jezeli wylacznik nie zadziata (nie wytaczy
zasilania) nalezy odstapi¢ od dalszych badan i orzec jego niesprawnos$¢. Natomiast
w przypadku zadziatania wytacznika nalezy zmierzy¢ jego prad oraz czas zadziatania. Prad
zadziatania wylacznika nie powinien przekroczy¢ przypisanej wartosci lan 1 powinien by¢
wiekszy od 0,5 lan . W ten sposob otrzymujemy warunek:

0,5 Ian<1a < lan

I, - zmierzony prad zadziatania wyltacznika réznicowopradowego.

Nalezy rowniez zbada¢ czas zadziatania wylacznika réznicowopragdowego. Polska
Norma precyzyjnie okresla czas, w ciggu ktorego w okreslonych warunkach, wylacznik
powinien zadziala¢. Przekroczenie tej warto$ci jest rOwnoznaczne z konieczn0$cia wymiany
wylacznika.
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4.5. Pomiar rezystancji uziemien

Znajomo$¢ wartosci rezystancji uziemienia jest konieczna do oceny przydatnosci
uziemienia dla celow, dla ktorych je zaprojektowano i wykonano, np. uziemienie ochronne,
uziemienie instalacji odgromowej. Prawidtowo wykonane uziemienie w sieci TN-S jest
istotnym elementem instalacji. Jest ono niezb¢dne dla rozdzielenia przewodu ochronno-
neutralnego na przewdd ochronny oraz neutralny Warto$¢ rezystancji uziemienia ma rowniez
wptyw na prady w warunkach zaktoceniowych i moze wplywac przez to na dzialanie
zabezpieczen przeciwzwarciowych. Stanowisko zostato zaprojektowane dla trojbiegunowe;j
metody spadku potencjatu. (Rys. 10)

a)

Rys. 10. Sposob podlgczania miernika MPI-511 przy pomiarach rezystancji uziemien:
a) dla sieci TN-C, TN-Si T, b) dla sieci TN-C-S
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5. Przebieg ¢wiczenia

5.1. Pomiar ciagglosci polaczen ochronnych miernikiem MPI1-511
Aby dokona¢ pomiaru ciggtosci potaczen ochronnych nalezy:

e Dbadang rozdzielnicg odlgczy¢ od sieci zasilajace;;
e obrotowy przetacznik funkcji miernika ustawi¢ w potozeniu R ©))) £200mA,
e ustawi¢ tryb pomiaru £200mA wg algorytmu przedstawionego na rysunku 11;

e podlaczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z rysunkiem 12;

e wecisng¢ klawisz ;

e po wykonaniu pomiaru wynik zapisujemy, proces zapisu uruchamiamy klawiszem

(pojawia si¢ ekran przedstawiony na rysunku 6), nastepnie klawiszami ® i <>

pods$wietlamy pole wyboru banku i komorki, a klawiszami @ i @ wybieramy numer
banku i komorki, zalecane jest pozostawienie numerdéw biezacych jezeli zawarto§¢ danego
banku zostata wczeéniej usunieta;

e w celu dokonczenia procesu zapisu wyniku ponownie wciskamy klawisz ;. Wynik
zostaje zapisany w pamigci pod bankiem i komorka, ktora widniata na ekranie.

AUTO-ZERO

PN
v

+200mA <« |wybierz te pozycje|

F N
v

4:) > *))

Rys. 11.Ustawienie trybu pomiaru ciggtosci przewodow ochronnych

Niskonapigciowy pomiar ciggtosci przewodow:

Przewody pomiarowe podtaczamy do szyny i przewoddéw PE, zaleca si¢ aby jeden
przewod podiaczony byt do zacisku uziemiajacego, a drugi odpowiednio do wybranych
zaciskow PE wystepujacych w rozdzielnicy.
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N\

T =
-

Rys. 12. Podlgczenie miernika
5.2. Pomiar rezystancji izolacji miernikiem MPI-511

W celu wykonania pomiaru rezystancji izolacji L-N nalezy:

Wyltaczy¢ stanowisko wylacznikiem gldéwnym

Wytaczy¢ wytaczniki réznicowopradowe

obrotowy przelacznik funkcji miernika ustawi¢ w potozeniu R;spo

ustawi¢ napigcie pomiarowe Uy oraz tryb pomiaru Ryso (widoczny na pasku funkcji
pomiarowej) wg algorytmu przedstawionego na rysunku ponize;.

R., KABLE-5
rFs
w
1000V Ry, KABLE-4
s r s
h w
S
) = 500V R, KABLE-3
v s rFs
w w
250V 4p Ry 4| wybierz te pozycje
LU | [toyb |

e podlaczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z rysunkiem ponizej do wtykow wejscia L1 i L2
w rozdzielnicy; jezeli obiekt jest pod napigeciem, wartos¢ tego napigcia jest mierzona

1 wyswietlana
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. ;. , . START . . . , . ;.
wcisngc¢ 1 przytrzymac klawisz ; w celu podtrzymania pomiaru wcisng¢ jednoczesnie

klawisz

1L,

214K |u: —

po wykonaniu pomiaru wynik zapisujemy, proces zapisu uruchamiamy klawiszem

(pojawia si¢ ekran przedstawiony na rysunku 6), nastepnie klawiszami ® i <>

pods$wietlamy pole wyboru banku i komorki, a klawiszami @ i @ wybieramy numer
banku i komorki, zalecane jest pozostawienie numerdéw biezacych jezeli zawarto$§¢ danego
banku zostata wczeéniej usunieta;

w celu dokonczenia procesu zapisu wyniku ponownie wciskamy klawisz ;. Wynik
zostaje zapisany w pamieci pod bankiem i komorka, ktora widniata na ekranie.

Analogicznie wykona¢ pomiary dla L1-L3, L2-L3, L1-N, L2-N, L3-N

5.3. Pomiary impedancji petli zwarcia miernikiem MPI-511

Aby dokona¢ pomiaru petli zwarcia w obwodzie L - N i L - L nalezy:
stanowisko przytaczy¢ do sieci zasilajacej;
obrotowy przetacznik funkcji ustawi¢ w potozeniu Uy -1, ZL-NL-L;

przewody pomiarowe podiaczy¢ zgodnie z rysunkiem 13 lub rysunkiem 14 zaleznie
od rodzaju obwodu (pamigtajac o zachowaniu ostroznosci), zaciski do przylaczenia
przewodow pomiarowych znajdujg si¢ na listwie odejsciowej oznaczonej nr 1, 2;

gdy z lewej strony wyswietlacza pojawi si¢ napis GOTOWY wecisna¢ klawisz ;
po wykonaniu pomiaru wynik zapisujemy, proces zapisu uruchamiamy klawiszem
(pojawia sie ekran przedstawiony na rysunku 6), nastepnie klawiszami ® i <>

podswietlamy pole wyboru banku i komorki, a klawiszami C i ® wybieramy numer
banku i komorki, zalecane jest pozostawienie numerdéw biezacych jezeli zawarto$¢ danego
banku zostata wczesniej usunigta;
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e w celu dokonczenia procesu zapisu wyniku ponownie wciskamy klawisz . Wynik
zostaje zapisany w pamigci pod bankiem i komorka, ktora widniata na ekranie.

e ——— L1
[ Y g o ——— | L2
[ T an s L3

N
? PE

Przewody pomiarowe
podlaczamy do listwy
odejsciowej nr 2.

0o
I
g

2)
£

o
&]]
-

Rys. 13. Sposob podigczenia miernika MPI-511 przy pomiarze petli zwarcia w obwodzie L — N
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t ] PE

Przewody pomiarowe €
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Rys. 14. Sposéb podiqczenia miernika MPI-511 przy pomiarze petli zwarcia w obwodzie L — L

Aby dokona¢ pomiaru petli zwarcia w obwodzie L - PE nalezy:

badang rozdzielnice przytaczy¢ do sieci zasilajacej;
obrotowy przetacznik funkcji ustawi¢ w potozeniu U pg Z pg;

przewody pomiarowe podlaczy¢ zgodnie z rysunkiem 15 (pamigtajac o zachowaniu
ostroznosci);
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e gdy z lewej strony wyswietlacza pojawi si¢ napis GOTOWY wecisng¢ klawisz , napis
L - PE na ekranie informuje o braku odpowiedniej warto$ci napigcia na zaciskach L — PE;

e po wykonaniu pomiaru wynik zapisujemy, proces zapisu uruchamiamy klawiszem
(pojawia si¢ ekran przedstawiony na rysunku 6), nast¢pnie klawiszami ® i @

podswictlamy pole wyboru banku i komorki, a klawiszami @ i @ wybieramy numer
banku i komorki, zalecane jest pozostawienie numerdw biezacych jezeli zawarto§¢ danego
banku zostata wczes$niej usunieta;

: . : . . . .
e W celu dokonczenia procesu zapisu wyniku ponownie wciskamy klawisz . Wynik
zostaje zapisany w pami¢ci pod bankiem i1 komorka, ktora widniata na ekranie.

i ——— L1

Ve g g ——' L2

Y ey L3
? = B

PE

2 (Ohs B

Rys. 15. Sposob podiqczenia miernika MPI-511 przy pomiarze petli zwarcia w obwodzie L — PE

Aby dokona¢ pomiaru petli zwarcia w obwodzie L - PE z wytacznikiem RCD nalezy:

e badang rozdzielnice przylaczy¢ do sieci zasilajacej
e obrotowy przetacznik funkcji ustawi¢ w potozeniu Z, pg RCD;

e przewody pomiarowe podiaczy¢ zgodnie z rysunkiem 16 (pamigtajac o zachowaniu
ostroznos$ci), obwody zabezpieczone wytgcznikiem RCD znajdujg na w rozdzielnicy

e gdy z lewej strony wyswietlacza pojawi si¢ napis GOTOWY wecisng¢ klawisz ;

e po wykonaniu pomiaru wynik zapisujemy, proces zapisu uruchamiamy klawiszem

(pojawia si¢ ekran przedstawiony na rysunku 6), nastepnie klawiszami ® I @
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podswietlamy pole wyboru banku i komoérki, a klawiszami @ I @ wybieramy numer
banku i komorki, zalecane jest pozostawienie numerdw biezacych jezeli zawarto§¢ danego

banku zostata wczeéniej usunieta;

e w celu dokonczenia procesu zapisu wyniku ponownie wciskamy klawisz . Wynik
zostaje zapisany w pami¢ci pod bankiem i1 komorka, ktora widniata na ekranie.

- Y e
RCD

Przewody pomiarowe
podlaczamy do listwy
odejsciowejnrd4lub 5
oznaczonej RPW 1

Rys. 16. Sposob podiqczenia miernika MPI-511 przy pomiarze petli zwarcia w obwodzie L — PE

z wytgcznikiem RCD

5.4. Pomiar parametrow wylacznikéw RCD miernikiem MPI-511

Aby dokona¢ pomiarow parametrow wylacznika RCD nalezy:

badang rozdzielnice przylaczy¢ do sieci zasilajace;;

obrotowy przetgcznik funkeji ustawi¢ w potozeniu | A «;

e ustawi¢ nastepujace parametry wytacznika RCD:

o

o

o

o

o

réznicowy prad znamionowy — 30 mA,
ksztalt napigcia — sinusoidalny;

typ wytacznika — zwykly;

UL —-25V;

tryb pomiaru — Ia, ta;, Ug, Re.

e przewody pomiarowe podiaczy¢ zgodnie z rysunkiem 17(pamigtajac 0 zachowaniu
ostroznos$ci), obwody zabezpieczone wylgcznikiem RCD znajduja na listwie odejSciowe;j
sa to odejécia nr 4 1 5 oznaczone RPW 1;

e gdy z lewej strony wyswietlacza pojawi si¢ napis GOTOWY wecisng¢ klawisz ;
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e po wykonaniu pomiaru wynik zapisujemy, proces zapisu uruchamiamy klawiszem
(pojawia si¢ ekran przedstawiony na rysunku 6), nastgpnie klawiszami ® i @

podswietlamy pole wyboru banku i komorki, a klawiszami @ i ® wybieramy numer

banku 1 komorki, zalecane jest pozostawienie numerow biezacych jezeli zawarto$¢ danego
banku zostata wczes$niej usunieta;

. . . . . . - .
e W celu dokonczenia procesu zapisu wyniku ponownie wciskamy klawisz . Wynik
zostaje zapisany w pami¢ci pod bankiem 1 komorka, ktéra widniata na ekranie;

L1

L2
RCD L3
N
PE

s (O)s3

Rys. 17. Pomiar parametrow wylqcznikow roznicowoprgdowych.

Aby zmierzy¢ czasu zadziatania wylacznika RCD nalezy:

5.5. Pomiar rezystancji uziemien miernikiem MP1-511

W celu dokonania pomiaru nalezy:

e  Wlaczy¢ stanowisko wyltacznikiem gtownym

e Podlaczy¢ miernik wedtug schematu na rysunku ponizej

L1
L3

MF-510 o

oo0

E]UD
O
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e Ustawic przetacznik wyboru funkcji na Rg

e Elektrode pradowa, wbita w ziemi¢ potaczy¢ z gniazdem H miernika.

e Elektrode napigciowa wbita w ziemie potaczy¢ z gniazdem S miernika.

e Badany uziom podlaczy¢ do gniazda E miernika.

e Badany uziom oraz elektrody pragdowa i napi¢ciowa powinny by¢ umieszczone
e W jednej linii.

e  Wocisng¢ przycisk Start aby dokona¢ pomiaru

o

Opracowanie wynikow

Sprawozdaniem z ¢wiczenia bgdzie protokdt sporzadzony podczas pomiarow. W tym
celu nalezy przed zajeciami wydrukowaé protokoty dotagczone do konca instrukcji oraz
poprawne ich wypehic¢.
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