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1. WiadomosSci teoretyczne o lgcznikach

Laczniki elektroenergetyczne sg aparatami przeznaczonymi do uzyskania pozadanego uktadu
potaczen sieci oraz instalacji elektrycznej. Maja one za zadanie spowodowaé w pracy odbiornikéw
pozadane zmiany. Do takich zmian zaliczamy zataczanie, wylgczanie, przetgczanie, zmiana kierunku
wirowania lub predkosci wirowania silnikow, zmiana poboru mocy, hamowanie przeciwpradem,
impulsowanie itp.

Sieci elektroenergetyczne oraz instalacje elektryczne posiadajg rézne parametry, jak rowniez
wystepuje duza roznorodnos$¢ odbiornikdéw. Z tego wzgledu taczniki niskiego napigcia buduje si¢ na
prady znamionowe ciagle od mili amperéw do nawet kilkunastu kilo amperéow, przy napigciu
znamionowym do 1000V pradu przemiennego i 1500V pradu statego. Ze wzgledu na przeznaczenie
uzyskuje sie szereg innych parametréw technicznych okreslajacych wlasciwosci facznikéw. Biorac
pod uwage przyszle zastosowanie w lacznikach uzyskuje si¢ rozne uklady potaczen zestykow
gtéwnych i pomocniczych zmieniajgc potozenie dzwigni napgdu.

Najbardziej rozpowszechniony jest podziat tacznikow ze wzgledu na ich przeznaczenie

i zdolno$¢ taczeniows:

. Laczniki izolacyjne (odlaczniki)- sluza do sporadycznego zalaczania i wylaczania
obwodow w stanie bezpradowym lub przy pradach o nieznacznych warto$ciach

. Laczniki robocze (roztaczniki)- stuza do zataczania i wylaczania obwodow obcigzonych
pradami roboczymi

. Laczniki zwarciowe (wylaczniki)- stuzg do zalaczania i wytaczania obwodow obciazonych
pradami roboczymi i zaktéceniowymi

. Laczniki manewrowe- shluza do sterowania pracg odbiornikoéw, wyrdzniajg sie duza
trwalo$cig mechaniczna i taczeniowg oraz bardzo duza znamionowg czestoscia taczen

o Bezpieczniki- stuza do celéw zabezpieczeniowych, czyli jednokrotnego przerwania pradéw
zwarciowych i przeciazeniowych.

Zgodnie z normg PN — EN 60947 — 5 — 1 ,,Aparaty i taczniki sterownicze — Elektromechaniczne
aparaty sterownicze” podaje si¢ nastepujace definicje czasow charakterystycznych:

o (Czas zamykania tgcznika T;- czas od chwili wystapienia impulsu sterowniczego o chwili
osiagnig¢cia po raz pierwszy polozenia zamkniecia przez styki ruchome tego bieguna, ktory jako
ostatni osiggnie stan zamknig¢cia

e Czas otwierania tgcznika Ty czas od chwili wystgpienia impulsu sterowniczego powodunacego
otwierania tagcznika do chwili osiagniecia po raz pierwszy polozenia otwarcia przez styki ruchome
tego biegun, ktory jako ostatni osiggnie stan otwarcia

o Czas niejednoczesnosci zamykania lgcznika (T.)- czas od chwili uzyskania stycznosci stykow
w pierwszym zamykajacym si¢ biegunie do chwili uzyskania stycznosci stykow w ostatnim
zamykajacym si¢ biegunie tacznika

o Czas niejednoczesnosci otwierania si¢ lqcznika (Tn)- Czas od chwili utraty styczno$ci stykow
w pierwszym otwierajacym si¢ biegunie do chwili utraty stycznos$ci stykéw w ostatnim
otwierajacym si¢ biegunie tacznika

o Czas odskokow stykow lgcznika (Ty)- taczny czas trwania poszczegélnych odskokow styku przy
zamykaniu tacznika

o Czas wystepowania odskokéw (T,)- czas od poczatku pierwszego odskoku do chwili uzyskania
stycznosci stykow po ostatnim odskoku
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2. Styczniki niskiego napiecia

Stycznikiem nazywamy lacznik mechanizmowy z napedem maszynowym, o tylko jednym
potozeniu spoczynkowym stykow ruchomych, zdolny do zalaczania, przewodzenia i wylaczania
pradow w normalnych warunkach pracy obwodu, takze przy przecigzeniach mogacych powsta¢ w
roboczych warunkach pracy.

Budowe niskonapigciowych stycznikow elektromagnetycznych przedstawia ponizszy rysunek:

Rys. 2.1. Budowa stycznika elektromagnetycznego: a) zwiernego, b) rozwiernego

Na rys. 2.1. zostaty wypunktowane poszczegolne elementy struktury budowy stycznika:

1. Styki nieruchome

2. Styki ruchome, ktore razem ze stykami nieruchomymi tworza zestyki podstawowe w glownych
torach pradowych

Zestyki pomocnicze zwierne i rozwierne

Elektromagnes

Komory tukowe

. Podstawa

Zestyk zwierny — zestyk, ktory jest otwarty, gdy przekaznik nie jest pobudzony, a ktory jest
zamknigty, gdy przekaznik jest pobudzony

Zestyk rozwierny — zestyk, ktory jest zamkniety, gdy przekaznik nie jest pobudzony, a ktory jest
otwarty, gdy przekaznik jest pobudzony.

Elektromagnesy - w stycznikach sg stosowane jako elektromagnesy napedowe, a ze wzgledu na rodzaj
pradu wyrdzniamy elektromagnesy pradu stalego i przemiennego.

Komory gaszeniowe - w stycznikach o matych pradach pelnig one funkcje ostony izolacyjnej, ktora
zabezpiecza przed powstaniem zwar¢ mie¢dzyfazowych i doziemnych. W stycznikach o duzych

oo s w

pradach najczestszym sposobem gaszenia tuku jest podzielenie go przy pomocy prostopadtych do tuku
przegrod, a nastepnie zgaszenie

Normalnie stycznik pozostaje w stanie otwartym. Doprowadzenie do cewki elektromagnesu
napiecia o odpowiedniej wartosci wywotuje ruch zwory elektromagnesu powodujacy zamknigcie
stykow gtownych i przestawienie stykow pomocniczych oraz napinanie sprezyn zwrotnych i sprezyn
uktadu stykéw. Stycznik pozostaje w stanie zamknigtym dopdoki uzwojenie elektromagnesu jest
zasilane odpowiednim napieciem. Przerwa w zasilaniu obwodu elektromagnesu powoduje
samoczynne zadzialanie (otwarcie) stycznika pod wplywem sprezyn zwrotnych napigtych w czasie
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zataczania. Do tacznikow stycznikowych zalicza si¢ rowniez styczniki rozwierne (rys. 2.1 b), majgce

zasade dziatania odwrotng niz styczniki zwierne. Przerywaja one obwod i utrzymujg w stanie

przerwanym pod dziataniem sit zewnetrznych (elektromagnesu) oraz zamykajg 1 utrzymuja w stanie
zamkniecia po ustaniu dziatania tej sity.

Styczniki elektromagnesowe powinny niezawodnie si¢ zamykaé przy kazdej wartosci od 85% do
110% znamionowego napigcia zasilania swojego obwodu sterowniczego Us. Graniczne wartosci,
miedzy ktorymi styczniki powinny si¢ otwiera¢ i pozostawac w stanie caltkowitego otwarcia, wynosza
od 75% do 20 % przy pradzie przemiennym i od 75% do 10% przy pradzie statym ich znamionowego
napigcia zasilania obwodu sterowniczego.

Wielko$ciami znamionowymi charakteryzujgcymi styczniki i ich zdolnosci do pracy sa:

e Napigcie izolacji U, — moéwi jaka jest wytrzymalo$¢ izolacji pomiedzy: torami glownymi
a konstrukcja, sasiadujagcymi ze sobg torami, torami gldwnymi a torami pomocniczymi oraz
poziom izolacji przerwy biegunowej w kazdym torze

o Trwalo$¢ laczeniowa — najwigksza liczba cykli taczeniowych, jaka stycznik moze wykonac
z okre$long czestoscig taczen w okreslonym obwodzie w ramach dopuszczalnego zuzycia stykow
i komor gaszeniowych. (tab. 2.1)

o Kategorie uzytkowania (tab. 2.2; 2.3)

o (Czgstos¢ taczen — 120, 300, 600, 1200, 3600 cykli taczeniowych na godzine

e Wzgledny czas pracy

3. Opis miernika do pomiaru parametréw czasowych

Tester BTT 6 (rys.3.1.) jest miernikiem czaséw stosowanym do pomiaru niejednoczesno$ci zamykania
i otwierania, czasow wlasnych, oraz czasow odskokow stykow lacznikow. Podstawowym
zastosowaniem urzadzenia jest pomiar czasow przekaznikow, stycznikow, roztacznikow oraz
wylacznikow, jednak przyrzad moze shuzy¢ wszedzie tam, gdzie potrzebne jest bardzo doktadny
pomiar czasu. Tester wyposazono w wejscia binarne. Sygnaty dochodzace do nich uruchamiajg
pomiar czasu, a wewngtrzne oprogramowanie wylicza réznice czasow nadejécia sygnalow, czasy
migotania i czasy wlasne stykoéw urzadzenia podlaczonego do testera. Wszystkie czasy rejestrowane
przez tester zapisywane sg w pamieci urzadzenia. Dzigki temu mozliwe jest przeprowadzenie serii
badan a nastepnie odczyt wynikéw i ich wydruk. Tester umozliwia zapis w pamigci do 10-u réznych
konfiguracji przebiegu testow. Po przeprowadzonych pomiarach przyrzad wyswietla wyniki.
Do testera stworzono specjalne oprogramowanie na PC umozliwiajace transfer danych, ich zapis oraz
wydruk raportow. Urzadzenie posiada wyjscie umozliwiajace sterowanie cewkami ZALACZ
i wyjscie sterujagce cewkami WYLACZ wylacznika. Jedno wyjscie ZALACZ i WYLACZ
przeznaczone jest do sterowania cewkami zasilanymi zarowno napieciem statym (DC), jak i napigciem
zmiennym (AC) - (wyj$cia tranzystorowe - IGBT). Tester zasilany jest z wbudowanych akumulatorow
umozliwiajagcych ok. 6 godz. ciaglej pracy. Stan natadowania oraz sam proces ladowania
akumulatorow kontrolowany jest przez mikroprocesor. Wejscia binarne przystosowane sa wylacznie
do rejestracji sygnatow typu styk (bez napigciowe). Wejscia pomiarowe wykonuja pomiar dla
2 réznych rezystancji stykdéw, rozrozniajac rezystancje stykow gtéwnych (do 250Q2) oraz stykow
rezystancyjnych (od 250 Q do 3k Q). Wszystkie wejscia zabezpieczone sg przed przepigciami.
Wyjscia sterujgce cewkami posiadajg detektor napigcia, co umozliwia kontrolg wlasciwego wykonania
polaczen cewek wyzwalajacych stycznika z testerem.
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Rys. 3.1. Breaker Timing Tester ( tester BTT 6)
3.1. Polaczenie testera ze stycznikiem
W laboratorium urzadzen tester jest podlaczony na state do zaciskow wyprowadzonych

z tablicy, przelaczen przy zmianie stycznika dokonuje si¢ pokrettem na panelu stanowiska.
Ponizej przedstawiono jedynie schematyczny rysunek polgczenia testera ze stycznikiem.

L1 L2 L3

UCPS 1000 or
Stations Baterry

Cewki zatgozfendacz
wyjscia IGET

o /éIW BYI 12 i
Wyswistlacz ‘ Pokretto manipulatora ‘

Rys.3.2. Schemat potaczenia miernika z testerem

Laboratorium Aparatury Laczeniowej str. 6



Cw. 2 Badanie parametréw czasowych stycznikow elektromagnetycznych

4. Obstuga Tetera

Wszystkich nastaw testera dokonuje si¢ wykorzystujac pokretto manipulatora znajdujace sie
na ptycie czotowej urzadzenia. Aby poruszac si¢ po menu w gorg lub w dot nalezy pokrecad
pokrettem w lewo lub w prawo, aby przejs¢ do wybranej opcji lub zatwierdzi¢ opcj¢ nalezy
przycisna¢ pokretto. Odczyt nastaw oraz wynikow widoczny jest na czytelnym wyswietlaczu
graficznym.

Po wlaczeniu nastgpuje wewnetrzna kontrola testera, trwa to ok. 10s, po tym czasie

urzadzenie jest gotowe do pracy i ukaze si¢ rozwijane menu glowne.

Ustawiajac kursor na wybranym Main Menu
poziomie 1 przyciskajac pokretio Settings
manipulatora przechodzimy do Tests
nizszego poziomu menu lub Results
uruchamiamy wybrang funkcje. Battery
Turn off
4.1. Konfiguracja i zapis testu
Konfiguracja: , . Settings
Aby skonfigurowac test nalezy: .
.y . Open time 200
e Ustali¢ czasy Open time, Close _
time, oraz Close delay; Close time i
e Wybraé¢ wyjscie sterujace Close delay 30
cewkami Open | Close — Open trigger [IGBT]
[IGBT]; Close trigger [IGBT]
e Zaznaczy(¢ te wejScia binarne In res. [/]
testera, ktore w czasie testu Ingr. 1 [v]
beda uzyte do pomiaru czasu In gr.2
[V Clock
e Nada¢ nazwg¢ (moze ona Name [DILK1211]
zawiera¢ max. 8n znakow).
. . Save
Aby nada¢ nazwe nalezy
o Load
zaznaczy¢ opcj¢ Name,
przycisnaé pokretto Accept
Return

manipulatora i wybierajac
pojedyncze litery/znaki,
poprzez pokrecanie pokretlem,
nada¢ nazwe testowi.

Laboratorium Aparatury Laczeniowej
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e Zapisa¢ ustawienia testu — Save (maksymalna ilo$¢ zapisanych konfiguracji — 10)

e Jezeli nie chcemy na state zapisywac testu w pamieci urzadzenia, konfiguracj¢ nalezy
zaakceptowa¢ — Accept.

e Jezeli chcemy wykonac test zapisany wczesniej w pamigci urzadzenia, nalezy wybraé
konfiguracje z listy testow — Load.

Save settings

. . . _ 1. DILK1211
Zapis konfiguracji testu: 3. Test: 02
Aby zapisa¢ test nalezy wybraé pozycje 3. Test: 03
od 1 do 10 i zaakceptowaé — przycisngé 4, Test: 04
pokretto manipulatora. Test zostanie 5. Test: 05
zapisany pod wczesniej ustalona nazwa. 6. Test: 06
7. Test: 07
8. Test: 08
9. Test: 09
10. Test: 10
Return

4.2. Przeprowadzenie testu

Aby przeprowadzi¢ pomiar nalezy Test menu

wybra¢ odpowiedni test 1 nacisngé Open

pokretto manipulatora. Test zostanie Close

rgfi(g;lj:ijzgodme z wcezesniej ustalong Open Close

' Close Open
Opcje Manual Open oraz manual Close OtCo
stuza do recznego otwierania Manual Open

i zamykania stycznika, tester nie
wykonuje wtedy pomiaru czasow.

Manual Close
Inputs state

Mozna réwniez sprawdzi¢ stan stykow Return
stycznika: Inputs state.

Ustawiajac kursor na wybranej funkcji: Otwérz, Zamknij, Otworz — Zamknij, Zamknij —
Otworz lub OtCO (Otworz — przerwa — Zamknij — Otworz) i przyciskajac przycisk
uruchamiamy test. Tester wykona polecenie tzn. nastgpi zalgczenie napiecia na cewke
stycznika 1 jednoczesna rejestracja czasOw sygnatow pojawiajacych sie na wejsSciach
binarnych urzadzenia.
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4.3. Odczyt i zapis wynikow

Bezposrednio po wykonaniu kazdego testu urzadzenie wyswietla wyniki. Wyswietlone menu
zawiera wyniki aktualnie przeprowadzonego testu. W wynikach uwzglednione sg czasy tylko
dla tych wej$¢ binarnych, ktore zostaty zaznaczone jako aktywne w konfiguracji testu
(Settings).

Test Results O
Znajdujac sie w menu Test Results mozna: Contact time
Synchronity

e przeglada¢ wyniki Bounce

e zapisac je do pamigci urzadzenia Breaker time

Breaker sync.
Save result
Aux time
Aux bounce
Return

Przyktadowe wyniki dla testu Open:
4 wewy P Czasy stykow O [ms]

Czas podany jest w milisekundach (ms). Al O M: 146.0 R: 147.3
Przedstawione obok wyniki zawierajg A2 O M: = R -
czasy otwarcia stykow stycznika na Bl O M: 146.0 R: 147.5
kolumnach A, B, C (czyli na fazach L1, B2 0 M: - R -
L2, L3). Stycznik posiadal jedng przerwe Cl O M: 148.0 R: 148.3
na kolumne¢. W konfiguracji testu wejscia C2 0O M --- R ---p

A2, B2, C2 nie zostaty jednak wytaczone.

O: nazwa przeprowadzonego testu — w tym przypadku Otworz
M: czas otwarcia styku, (czas mierzony dla kontaktu gtdwnego)
R: czas otwarcia styku, ( czas mierzony dla kontaktu rezystancyjnego)

Wyniki mozna réwniez zapisa¢ do pamigci testera, co umozliwi ich p6zniejszy odczyt oraz
przesyt do komputerowej bazy danych oprogramowania BTT.

Jezeli wyniki zostang zapisane, nastgpi automatyczny powrot do menu testow — Test menu
1 bedzie mozliwe przeprowadzenie kolejnego testu.
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Tester umozliwia zapis w pamigci do
25 wynikow dla kazdego rodzaju testu.

Results menu

Open
Zapisane wyniki znajduja si¢ w menu Close
Results. Dpen Close
Aby obejrze¢ wyniki nalezy w Results Sl

otCo

menu wybra¢ rodzaj testu. Zostanie
otwarte menu zawierajgce Return
ponumerowane wyniki. Dla tatwiejszej
identyfikacji podana jest réwniez data
i doktadny czas przeprowadzonego

Selectresult O

Po wybraniu wyniku zostanie 1 3-12-10 09:10:57
otwarte kolejne okno ze wszystkimi 2 3-12-10 09:12:38
parametrami przeprowadzonego 3 3-12-10 09:15:12
testu. 4 3-12-10 09:17:49
Return
Results O

Uzytkownik ma mozliwo$¢: Contact time

e Przegladania wynikow ient

Bounce

e Usunigcia pojedynczego wyniku
lub wszystkich  wynikow dla
danego testu. Breaker sync.

Aux Contact time

Breaker time

Aux bounce
Delete result
Delete all
Return

5.  Oprogramowanie do testera BTT

Oprogramowanie testera jest bardzo przydatnym narzedziem stuzagcym do archiwizacji
wynikow badan przeprowadzonych przy uzyciu miernika BTT 6. Za jego pomoca w latwy
sposob mozna odpowiednio skonfigurowac test i zapisa¢ wyniki w bazie danych.
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5.1. Poczatek pracy z programem

Po uruchomieniu aplikacji zostaje otwarte gtdéwne okno programu

0 BT - [Results  Result view]

£ Mew Close Window  Exit BTT  Help -8 %
T EEEEEE \
.
|C:\Program Filez\Ereaker Timing Testerwresults "
lkony polecen _

Struktura bazy

danych
R 2001 2-06 10:26

Pasek zadan zawiera podstawowe polecenia programu:

i BTT - [Results  Result view] 3
- : =
__rl\lew Close Window E><|tB£ Help = - d x

k)

. L .
h) )
—
—_—
Daodanie falderu wydruk raporty
lub wytgcznika do | Usuwanie foldery ! Zamkniecie

hazy danych lub wylacznika Zrmiana nazwy foldery programu
- lub webacznika

Polecenia przyporzadkowane ikonom znajdujacym si¢ ponizej goérnego paska zadan
umozliwiaja obstuge bazy danych (dodawanie, usuwanie, zmian¢ nazw elementéw),

sortowanie wynikoéw, edycje 1 zmiang parametréw testow, wydruk raportdw oraz transfer
danych do i z testera.

Najezdzajac wskaznikiem myszy na ikony zostaje wyswietlona informacja o przypisanej do
niej funkgji.

Usuwanie elementdw

Wydruk raportu | | Transfer danych

Zmiana naay
\ k / Zamknigcie okna

0/ -EX] F= e @ = 9|

N

Strukiura bazy Lista pobranych
danych ik

Lista konfiguracji

Tworzenie nowych
elementdw bazy danych

Oprogramowanie do testera BTT daje mozliwo$¢ stworzenia podstawowej struktury bazy
danych. Aby utworzy¢ katalog lub wylacznik (w naszym przypadku bedzie to stycznik)
nalezy prawym klawiszem myszy klikng¢ w tym miejscu struktury, w ktorym chcemy
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utworzy¢ nowy element. Po utworzeniu stycznika oprogramowanie tworzy automatycznie
puste katalogi mozliwych do wykonania testow.

T BTT - [Results  Result view]
NE’W Delete  Change name Close Window  Exit BTT Help

D -|@X| 7= 8 @ = 9
||::"-.F'r|:-gram Filez"Breaker Timing TesterresultshField
=9 Results
¥ E\—‘ b L]
ew Folder Abry Utwiorzyt nowy element, zrmienié
Mew subfolder nazwe Uk usunad kliknij praveem

Mew breaker klawiszem myszy

Delete
Zhange name

Katalogom, w ktorych bezposrednio znajduja si¢ styczniki oprogramowanie nadaje automatycznie
status pola. Opis pola nie ma wptywu na wynik testu, znajduje si¢ on pdzniej w raporcie badania
stycznika.

I BTT - [Results  Result view] %
Mew  Deleke  Change name Close Window  Exit BTT  Help - 0O x

D/~ |@X| Fe 81| & = 9

|E:\F'rogram FileshBreaker Timing T estersresultstFieldl

-4+ Results Field _—‘—-—._,___‘\
+ a Field name: |
Adress: |
City: |
Ik na folder v Kiorym Field valtage: | Edi |

Znajdujg sig styczniki - pojavi
sie pole ktdre naledy wypelnic

-

kliknij Edit, wypetnij dane
pala - Kiknij Sawve

Kolejnym etapem tworzenia bazy danych jest wypelienie pol opisowych stycznika oraz
konfiguracji testoéw. Nalezy rowniez zaznaczy¢ pola wyboru opcji wydruku raportow.
W konfiguracji testow nalezy wybra¢ wyjscia zataczajace IGBT, zaznaczy¢ opcje Activ 1

input group oraz koniecznie zaznaczy¢ Resistiv contact. Przykladowe czasy: Open time:
200 ms, Close time: 200 ms, Break time: 30 ms.
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I BT - [Results  Result view] H=1E3
Close Window  ExitBTT  Help - ax

B -8|X| F= k| & Bl 4

|E:'\Program FileghBreaker Timing T esterresultz\Fisld1h_stycaril]

-3 Results Breaker
=423 El]eld1 Serial rumber: |123455?39 _____l'""\'\‘pemii nola opisowe
+-E* 1.0pen M anufacturer: |Siemens <
+ %- 2 Close Type: ,7 Cirivve: bype: IW
+- 2% 30pen-Close . )
+- 5 e 4.Close-Open ol voltage: |220VDC Save
+-586.0-t-C-0

Breaker configuration

Kliknij na stycznik - pojawia Mame: |Test [max 8 characters]

sie pola konfiguracii

Wiypetnij pola konfiguracji

Opan time: 200 [mnz] Trigger 0: |IGET - testdw oraz apcji wydruky
Close time: 200 [ms] K
Break time: 30 [ms] Trgger C: |IGBT -
v Print breaker times [ Activ 1 input group
v Print contact times [ Activ 2 input group
[v Print contact syrchronity [~ Activ 3 input group
[V Print contact bounce [~ Activ 4 input group
[ Resistiv contact Save
W 20101206 16:46

Po zbudowaniu bazy danych mozna stworzy¢ list¢ konfiguracji stycznikow (max 10)
1 przestac ja do testera BTT.

T /BT - [Results.  Breaker configuration (e y=srrymymy [’__”’E|g|
Delete  Change name clotkonfiguracji testow ) =] o

B-a3X mEE ¢ = 9

|E:\Program Filez\Braaker Timing Testersresults\Figld1h_stpcznik

=3 Results Configuration | Breaker name Configuration name | Configuration dat
=13 Field1 -:_ 20101206 16
=B stycanik] — ] 02
+-2° 1.0pen 03
+ g_ 2 Cloze 04

haledy przeniest stycznikz 06
lewej strony do taheli po o7
prawe] stronie e
09
0

.50 3

" ¢ T & Al | 05
- §: 4Met0da przeciggnij i Upusk
N H

Metoda ,,przeciagnij 1 upus¢” nalezy przenies¢ stycznik z lewej strony do tabeli po prawej
stronie.
W ten sposdb mozna stworzy¢ liste maksymalnie 10 konfiguracji.

5.2. Transmisja danych do i z testera

Oprogramowanie umozliwia transfer danych do 1 z testera. Transfer do testera umozliwia
przestanie listy konfiguracji testow. Transfer danych z testera umozliwia pobranie wynikow
z przeprowadzonych testow. Aby przesta¢ lub pobra¢ dane z testera nalezy na pasku zadan
klikng¢ ikone ,,Data transfer”, nastgpnie wybra¢ port komunikacyjny i przycisnaé przycisk
,Get results” lub”’Store config”.
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"‘/1 Data transfer
B-B(x| =/E B @ 29
|E:\Program Filez\Ereaker Timing Testeresults\Field1"_stycznik1
Wiybierz port
= a Results Test type | Fesult file | S komunikacyiny
+-[2 Field1
ifli BTT Data Transfer X
Part: j Exit i il
/lPublerzwynlkl |
Setial Ho: Getresuts &7
Skatus: :
_ Storeconfis =, S [Preesiiiste
kanfigurac)i
W 2010-12-08 19:52

5.3. Zapis wynikéw w bazie danych

Oprogramowanie umozliwia zapis w bazie danych wynikéw pobranych z testera. Aby zapisaé
pobrane wyniki nalezy przej$¢ do okna wynikow.

i BTT - [Results  Result list] - (=13
iknij, aby przejst do —
hlew O34 [igty wynikodw - 8 %

n/-l@x| %lE E @ B 8

|E:\F'mgram Files“\Breaker Timing Testerresults

=24 Results Test lype Result file Size | Test date
=43 Field1 1.0pen 3209 res 942 2010-12-07 09:32.09
=Bl stycanikl 20101207 A332 11 res 935 2010-12-07 03:32.11
= §° 1.0pen 2.Close 201071 207 093304 125 945 2010-12-07 09:33.04
200 7 142757 res 093306 1ex 944 201012-07 09.32.06
. 20104807_093309 res 944 2010-12-07 09:32.09
ZDT0T20R,093204 res 207 093311 res 937 2010:12:07 09:33.11
20107207_[83208 res 3 Open-Close 20401207 033404 res 1838 2010-12-07 09:34.04
= § ¢ 2Close 101 207_093405.1es 1845  2010-1207 09:34.05
20060304_172115% 0101 207_032403 ress 1838 2010-12-07 09:34.09
- §* 2 0pen-Close —— 20101207_093410 res 1839 2010:12-07 09:34.10
20050304_172059 res| ME00A " RIZECIAGNKT ¥ 20101207_093504 1 1835 2010-12-07 09:35.04
4 B 4CloseOpen upuse” nalezy ¢l 20101207 092506 res 1843 2010-12-07 09:35.05
0 0i50-1-C-0 przenie&t wynik z 20101207_093509 res 1851 2010:12-07 09:35.09
: tabeli z prawe) strony 20101207_093510 res 1844 2010:12-07 09:35.10
do stycznika z lewe 20101 207_093604 res 2732 2010:12-07 09:36.04
strony 20101 207_093506 res 2751 2010-12-07 09:36.08
20101 207_093509 res 2740 2010-12-07 09:36.09
20101207_093610.1es 2751 2010-12-07 09:36.10
R 2010-12:07 09:33

Jezeli wynik zostal pomytkowo przeniesiony w niewlasciwe miejsce, zawsze mozliwe jest
przeniesienie go z powrotem do tabeli wynikdéw, a stamtagd ponownie w inne miejsce
(,,przeciagnij 1 upusc”).

Aby catkowicie usung¢ wynik musi si¢ on znajdowa¢ w tabeli wynikow. Nalezy klikng¢ na
niego prawym klawiszem myszki 1 wybra¢ usun.
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6. Eksport zapisanych wynikéw z bazy danych do pliku Excel

W celu wyeksportowania wynikow pomiarow do pliku Excel, gdzie bedzie mozna dokonaé
ich obrébki i oceny, nalezy uruchomi¢ program WindowsFormsApplication.exe znajdujacy
si¢ na pulpicie. Nastepnie nalezy przycisng¢ przycisk ,,Wczytaj wyniki”. Spowoduje to
pojawienie si¢ w oknie ,,Znalezione wyniki” wszystkich stycznikdw znajdujacych si¢ w bazie
danych. Kolejnym krokiem jest wybranie stycznika ktory byl badany — jego zaznaczenie
powoduje pojawienie si¢, w oknie ,,Znalezione testy”, wszystkich opcji mozliwych do
wykonania testow, tzn.” Open”, “Close”, “Open — Close”, “Close — Open”, “O —t— C — O”.
Nalezy zaznaczyc¢ te opcje, ktore byty mierzone i wcisng¢ przycisk ,,Zapisz jako XLS”.

Kowerter g@@

Wizzutanie wynikow

[ Woozyta) wniki - ]

\\ Preyeis preyeisk

Znalezione wyniki
Field1:> styczrikl

Field?»_styczniks
Field1>_stycznik3
Figld1s_ztyeznikd Whhierz stycznik Moty
hadates

£nalezione testy
Zaznaczonse 2ostany przeniesions do Excela

1.0pen
C110p Zaznacs testy,

[] 2.Claze - .

7 BT | 15 Peorovedaicd | —
[] 4.Cloze-Open
[]50-t-C-0

| Zapisz jakoXLS |s&———— Przycisnij preycisk

Po wecisnigciu przycisku ,,Zapisz jako XLS”, nalezy poda¢ nazwe dokumentu oraz wskazaé
miejsce w ktorym ma on zosta¢ zapisany. Na dole utworzonego Arkusza kalkulacyjnego
znajduja si¢ zakladki odpowiadajace pigciu opcjom mozliwych do wykonania testow. Wyniki
znajduja si¢ w tych zakladkach, ktorych testy zostaly przeprowadzone oraz zaznaczone
w oknie ,,Znalezione testy”.

| M 4+ M| Otworz - Zamkni Otwarz-Zamkni Zamkni-Otwarz Zamkni-Otwdrz-Zamkni 1
| Gotowy
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7. Przebieg ¢wiczenia

Cel ¢wiczenia

Celem c¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z obsluga, zasada dziatania testera BTT oraz
towarzyszacym mu oprogramowaniem, a takze przeprowadzenie pomiarow w celu
wyznaczenie charakterystyk parametrow czasowych w funkcji napigcia podawanego na
cewke stycznika.

7.1. Opis stanowiska badawczego

Stanowisko pomiarowe posiada 6 stycznikow:

DILM 15 - 10, I = 15A — firmy Moeller, nowy
— ID 01, | = 16A — firmy EAW DDR, uzywany
— DILMP80, I = 80A — firmy Moeller, nowy

— IDX 31, I = 90A — firmy EAW DDR, uzywany
— DILEM - 10, I = 10A — firmy Moeller, nowy

— DILK 12 - 11, Q = 12,5 kvar — firmy Moeller, nowy, do zalaczania baterii kondensatoréw

Styczniki zostaly tak dobrane, aby mozna bylo zaobserwowac jaka jest réznica parametrow
czasowych starych, uzywanych stycznikow w pordéwnaniu z nowymi rozwigzaniami
stycznikow 0 podobnych parametrach. Zostal zamontowane rowniez Stycznik, shuzacy do
zalagczania baterii kondensatorow, w celu sprawdzenia jaki wptyw na parametry czasowe majg
réznice konstrukcyjne takiego stycznika w porownaniu ze standardowymi rozwigzaniami.

Panel sterowniczy przedstawiony na rys. 7.1 jest przeznaczony do pomiaréw parametrow
czasowych stycznikéw przy uzyciu testera BTT6. Do wyboru stycznika, ktory bedzie badany
stuzy tacznik wielopotozeniowy znajdujacy si¢ w srodkowej czgsci tablicy. Badany stycznik
sygnalizuje zo6tta lampka znajdujaca si¢ z jego lewej strony. Uktad sterowania zostal
zrealizowany przy uzyciu szeSciu przekaznikow z dwoma parami stykow zwiernych.
Rozwigzanie takie wymusita konieczno$¢ rozgraniczenia obwodow zasilania cewek
stycznikow 1 lampek sygnalizacyjnych przy jednoczesnym ich przelaczaniu. W stanowisko
wbudowano autotransformator stuzacy do regulacji napigcia podawanego na cewke
napigciowg stycznika. Tester jest na state podtaczony do wyprowadzonych zaciskow oraz do
komputera, w celu transferu danych. W lewym dolnym rogu znajduje si¢ wlacznik/wytacznik
zasilania tablicy, obecno$¢ napigcia sygnalizuje zielona lampka umieszczona powyze;.
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Parametry czasowe {acznikéw

DILM15-10 DILEM-10

- &

ID 01

Rys. 7.1. Ptyta czolowa panela sterowniczego

7.2. Wykonanie ¢wiczenia

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ postepujac zgodnie z instrukcjami obstugi testera BTT oraz
jego oprogramowania, ktore zostaly wczes$niej omowione. Styczniki, ktore nalezy zbadac,
Wyznacza prowadzacy laboratorium.

Kolejne kroki podczas przeprowadzania pomiarow:

e Postepujac wedlug instrukcji oprogramowania nalezy stworzy¢é w bazie danych
styczniki wskazane przez prowadzacego (jezeli w bazie danych sg juz utworzone
styczniki mozna z nich skorzysta¢, nalezy jednak pamigtaé, aby usunaé¢ wyniki
pomiaréw zapisanych w bazie danych, dla danego stycznika!);

e Przesta¢ do testera konfiguracje stworzonych stycznikdw;

e Postepujac wedlug instrukcji obstugi testera BTT nalezy przeprowadzi¢ pomiary. Z listy
testow nalezy wybraé przestang do testera konfiguracje¢ i wykona¢ pomiary w celu
wyznaczenia interesujgcej nas charakterystyki. Pomiary przeprowadzamy tylko dla
opcji Open — Close. Dla kazdego stycznika wykonujemy pomiary przy: 0,9Un, 0,95Un,
Un, 1,05Un, 1,1Un, 1,15Un oraz jesli to mozliwe 1,2Un (Un - znamionowe napi¢cie
cewki). Uwaga! Pomiary wykonujemy zawsze w kolejnosci od wartosci 0,9Un do
1,2Un. Kazdy pomiar nalezy zapisa¢ w pamigci testera.
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e Po wykonaniu wszystkich pomiaréw wyniki trzeba pobra¢ z testera i zapisa¢ w bazie
danych na komputerze (wedtug instrukcji oprogramowania).

e Postepujac dalej zgodnie z instrukcja nalezy wyeksportowa¢ zapisane wyniki do Excela.

e Kiedy wszystkie wyniki zostang zapisane w pliku Excel, nalezy usuna¢ je z pamigci
testera oraz bazy danych programu.

e W Excelu z otrzymanych wynikow utworzy¢ wykresy t = f (Us) dla czaséw otwierania,
zamykania, niejednoczesnosci i migotania trzech faz kazdego z badanych stycznikow
oraz poréwnanie ich miedzy sobg

Uwagal!

Podczas wyznaczania charakterystyk rozpatrujemy tylko czasy M (kontakt glowny),
wyjatkiem jest stycznik DILK 12 — 11 dla ktérego nalezy rozpatrze¢ rowniez czas R (kontakt
rezystancyjny), poniewaz jego styki sg zbocznikowane przez rezystancje co daje dodatkowy
punkt pomiaru.
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