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WYMAGANIA WSTEPNE : | Wiedza z zakresu teorii obwoddéw oraz zjawisk
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CELE i EFEKTY KSZTALCENIA
CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z wplywem podstawowych zjawisk fizycznych zachodzacych
w procesie lgczenia oraz podczas pracy normalnej i zakléceniowej urzadzen elektrycznych na ich
parametry techniczne. Omoéwienie zasad przeprowadzania obliczen zwarciowych oraz
przedstawienie Kkryteriow doboru przewodow i kabli, szyn zbiorczych oraz aparatury
laczeniowej. Prezentacja poszczegélnych grup urzadzen elektrycznych, zapoznanie
z ich parametrami znamionowymi oraz oméwienie stosowanych obecnie rozwigzan
konstrukcyjnych.

Efekt ksztalcenia:
Zdolno$¢ rozumienia zjawisk fizycznych wystepujacych w procesie laczenia

i przeplywu pradu przez elementy urzadzen elektrycznych. Nabycie umiejetnosci z zakresu
obliczen zwarciowych oraz doboru przewodow, kabli, szyn oraz réznego typu aparatéw do
warunkow pracy normalnej i zakléceniowej.




TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU
Wyktad

Krotki opis tematyki zajeé:

Zagadnienia omawiane podczas wykladéw mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze grupy:
zjawiska fizyczne wystepujace w urzadzeniach elektrycznych (I), aparatura laczeniowa
i zabezpieczajaca (II) oraz uklady pracy urzadzen — rozdzielnice i stacje elektroenergetyczne
(III). W zakres pierwszej grupy tematycznej wchodzi proces nagrzewania gléwnych toréw
pradowych podczas pracy normalnej i zakloceniowej, zjawisko rezystancji zestykowej, tuku
elektrycznego oraz elektromagnetycznego oddzialywania dynamicznego 1 cieplnego.
Do drugiej grupy nalezy przyporzadkowaé problematyke obliczen zwarciowych, oméwienie
parametrow i Kryteriow doboru poszczegolnych rodzajow aparatow elektrycznych. Trzecia
grupe zagadnien stanowi problematyka rozwiazan konstrukcyjnych rozdzielnic elektrycznych
oraz stacji elektroenergetycznych. Dopelnieniem s3 tematy z zakresu badania urzadzen
elektrycznych, ich bezpiecznej eksploatacji oraz niezawodnosci.

Wyktad:
Zawartos¢é tematyczna poszczegolnych godzin wyktadowych Liczba godzin

1. Podstawowe pojecia i definicje. Kryteria podziatu i klasyfikacja urzgdzen,
srodowiskowe i techniczne warunki eksploatacji 2

2. Nagrzewanie torow prgdowych: Zrodla ciepla, wplyw temperatury na
wlasciwosci materialow, formy przekazywania ciepla, termiczne oddzialywanie
pradow roboczych i zakloceniowych, obcigialnos¢ prgdowa dlugotrwala
i w warunkach zaktoceniowych 2

3.  Zestyki elektryczne: rezystancja zestykowa, konstrukcje stykow i ich
nagrzewanie, obciqgzalnos¢ prgdowa w warunkach pracy normalnej
i zakloceniowej, materialy stykowe 2

4. Zjawisko tuku elektrycznego: wlasciwosci, charakterystyki statyczne
i dynamiczne dla prgdu stalego i prgdu przemiennego w obwodach
o roZnym charakterze obcigZenia 2

5. Metody gaszenia tuku elektrycznego prqdu stalego i przemiennego 2

6. Obliczenia zwarciowe: cel przeprowadzania, schemat postgpowania, impedancje
Zwarciowe poszczegolnych urzgdzen, rodzaje prgdow zwarciowych i sposoby
wyznaczania ich wartosci 2

1. Aparatura lgczeniowa: kryteria podziatu i rodzaje aparatow, budowa, elementy

sktadowe, parametry techniczne i zasady doboru poszczegolnych rodzajow 2
8. Aparatura tgczeniowa: przyklady aparatow i ich cechy charakterystyczne 2
9. Przektadniki prgdowe i napieciowe: parametry, kryteria doboru, uktady pracy i

ich mozliwosci pomiarowe oraz przeznaczenie 2
10. Przewody, kable i szyny zbiorcze: budowa i zasady oznaczania, kryteria doboru 2

11. Rozdzielnice elektryczne niskiego i sredniego napigcia: podstawowe rozwiqzania
konstrukcyjne, rodzaje obudow i wyposazenie, przyktady wykonan, parametry i

zasady doboru 2
12. Stacje elektroenergetyczne:  podzial, elementy  skiadowe,  szynowe

i bezszynowe uklady polgczen 2
13. Malogabarytowe stacje transformatorowo — rozdzielcze: przykiadowe

rozwigzania, ich zalety, wady i przeznaczenie 2



14.

15.

Badania okresowe i diagnostyczne urzgdzen elektrycznych, Niezawodnosé
aparatow i  ukladow  elektrycznych.  Ochrona  przeciwporaZeniowa
w urzqdzeniach elektrycznych 2

Zasady realizacji procesu budowlanego w branZy elektrycznej: wymagane
kwalifikacje i rodzaje potwierdzajgcych je wuprawien, odpowiedzialnosé
zawodowa 2

Laboratorium

W programie przewidziano wykonanie 12-tu ¢wiczen laboratoryjnych swoim zakresem

odpowiadajacych tematyce wykladow:

1.

2.
3.
4

12.

Badanie wlasciwosci luku pradu stalego — charakterystyki statyczne

Gaszenie tuku elektrycznego z wykorzystaniem wydmuchu elektromagnetycznego
Badanie rezystancji zestykowej

Diagnostyka wylacznikow sieciowych niskiego napiecia przy uzZyciu programu
»NZM-XPC-Soft”

Badanie wylacznikéw sieciowych niskiego napiecia

Wykorzystanie przekaznikéw swobodnie programowalnych w ukladach sterowania
urzadzen elektrycznych

Badanie ukladu samoczynnego zalaczania rezerwy

Uklady przekladnikéw pradowych

Uklady przekladnikéw napieciowych

. Badanie ukladéw kompensacji mocy biernej
. Kompensacja pradow ziemnozwarciowych w sieciach z izolowanym punktem

neutralnym
Pomiary ochronne w urzadzeniach i instalacjach elektrycznych niskiego napiecia



Projekt:

Zajecia maja forme warsztatow komputerowych w ramach ktorych studenci praktycznie

poznaja specjalistyczne programy wykorzystywane w procesie projektowania urzadzen
i instalacji elektrycznych.

Program przewiduje realizacje czterech blokow tematycznych:

1. Obliczenia zwarciowe, dobor zabezpieczen, aparatury laczeniowej, szyn, Kkabli
i przewodow

2. Projektowanie ukladéw zasilania i rozdzialu energii elektrycznej
3. Rozdzielnice elektryczne — wyposazenie, uklady polaczen, obudowy - rysowanie
schematow ideowych i strukturalnych, widoki wewnetrzne i zewnetrzne rozdzielnic.



WARUNKI ZALICZENIA

WYKLAD Egzamin

CWICZENIA / PROJEKT | Zaliczenie
LABORATORIUM

WYKAZ ZALECANEJ LITERATURY PODSTAWOWEJ

1. | Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa, 2008.

2. | Krolikowski Cz.: Technika taczenia obwodow elektroenergetycznych. PWN, Warszawa, 1990.
3. | Wiatr J., Orzechowski M.: Poradnik projektanta elektryka, Dom Wydawniczy MEDIUM,
Warszawa, 2008.
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WYKAZ ZALECANEJ LITERATURY UZUPELNIAJACEJ

1. | Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa,
2002.
Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa, 2008.
Musiat E.: Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne. WSiP, Warszawa, 2002.
Markiewicz H.: Bezpieczenstwo w elektroenergetyce. WNT, Warszawa, 2002.
Katalogi i informacje techniczne producentéw urzadzen elektroenergetycznych.
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