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Znajomos$¢ matematyki na poziomie wyzszym - algebra
liniowa, liczby zespolone, rachunek rézniczkowo-calkowy,
réwnania rozniczkowe oraz fizyki - z zakresu
elektrycznosci i magnetyzmu

CELE i EFEKTY KSZTALCENIA

Celem zajeé jest przekazanie wiedzy i zainteresowanie studentéw przedmiotem, ktéry stanowi
kontynuacje przedmiotu z semestru drugiego wprowadzajacego w problematyke wspolczesnej
elektrotechniki i elektroniki w powiazaniu ze zjawiskami fizycznymi oraz ich zastosowaniem w
praktyce inzynierskiej. Przedmiot ma dostarczy¢ podstaw dla studiowania przedmiotow
kierunkowych i specjalistycznych na kierunku studiow Elektrotechnika, a w szczegélnoSci
elektroniki, maszyn i napedéw elektrycznych, teorii sterowania, metrologii. Efektem ksztalcenia
bedzie znajomos$¢ kolejnych poje¢ dotyczacych teorii obwodow, a szczegélnoSci teorii
czwornikow, zagadnien dotyczacych analizy obwodéw liniowych oraz nieliniowych zasilanych
napieciem niesinusoidalnym. Ponadto studenci zapoznaja si¢ z zagadnieniami dotyczacymi teorii
linii dlugiej oraz analiza obwodéw w stanach przejsciowych (nieustalonych).






TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU

Wyktad

Okres$lenia podstawowe i klasyfikacja czwoérnikow. Rodzaje réownan czwornika.
Parametry stanu jalowego i stanu zwarcia czwornika. Rownania czwornikow typu T, II,
I'iI' odwrécone. Parametry charakterystyczne czwoérnika. Réwnania hybrydowe
czwornikow. Przebiegi okresowe niesinusoidalne. Posta¢ trygonometryczna i zespolona
szeregu Fouriera. Widma funkcji okresowych. Rownos¢ Parsevala. Wplyw postaci
funkcji okresowej odksztalconej na wspolczynniki szeregu Fouriera. Wartos¢ skuteczna i
srednia funkcji okresowej odksztalconej. Moc czynna, bierna i znieksztalcenia
(deformacji) okresowego pradu odksztalconego. Wspélczynniki charakteryzujace
odksztalcone funkcje okresowe. Obliczanie liniowych obwodow elektrycznych z
odksztalconymi wymuszeniami okresowymi. Wyzsze harmoniczne w symetrycznych
ukladach trojfazowych. Wyzsze harmoniczne w symetrycznych ukladach tréjfazowych.
Teoria linii dlugiej jednorodnej. Parametry linii dlugiej. Rownania linii dlugiej
jednorodnej. Stan ustalony linii dlugiej jednorodnej przy wymuszeniu sinusoidalnym.
Predkosé¢ fazowa i dlugosé fali. Parametry falowe linii dlugiej jednorodnej. Praca linii
dlugiej jednorodnej przy dopasowaniu falowym. Linia nieznieksztalcajaca i linia bez
strat. Stany nieustalone w obwodach liniowych o parametrach skupionych. Pojecia
podstawowe, prawa komutacji. Stan nieustalony w obwodach rzedu I przy wymuszeniu
stalym i sinusoidalnym. Stan nieustalony w obwodach rze¢du II. Metoda operatorowa
analizy stanéw nieustalonych. Przeksztalcenie Laplace’a i jego wlasnosci. Metody
analizy obwodéw w odniesieniu do transformat: oczkowa, wezlowa, Thevenina i
wirujacego wektora. Metoda zmiennych stanu - istota metody. Formulowanie i
rozwigzywanie rownan stanu.

Laboratorium

15 jednostek 2 godzinnych poswieconych zagadnieniom zwiazanym z wykladem. Tematy
¢wiczen: obwody pradu przemiennego z elementami ferromagnetycznymi, obwody
nieliniowe z prostownikami, czwérniki, filtry czestotliwosci, komputerowa symulacja
charakterystyk filtrow pasywnych, moc przy przebiegach odksztalconych, stany
nieustalone w obwodach z elementami RC, komputerowa symulacja obwodéw RC i RL,
drgania relaksacyjne, obwod szeregowy RLC w stanie nieustalonym, komputerowa
symulacja obwodéw elektrycznych II rzedu, model linii dlugiej.
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S. Bolkowski: Teoria obwodow elektrycznych, WNT 2006
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WYKAZ ZALECANEJ LITERATURY UZUPELNIAJACEJ
T. Cholewicki: Elektrotechnika teoretycznat. I i Il

G. I. Atabiekow: Teoria liniowych obwodow elektrycznych
G. I. Atabiekow: Obwaody nieliniowe

R. Kurdziel: Podstawy Elektrotechniki

B. Konorski: Podstawy elektrotechniki t. 111

S. Kurzawa: Liniowe obwody elektryczne

J. Lagasse: Teoria obwodow elektrycznych

K. Mikotajuk, Z. Trzaska: Elektrotechnika teoretyczna, analiza i synteza elektrycznych
obwodow liniowych, PWN, W-wa 1984
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