STUDIA | STOPNIA
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

NAZWA PRZEDMIOTU: Metrologia
(stacjonarne: 30h - wyklad, 30h - laboratorium)

Semestr: |(W|C|L|P|S
11 2 |- (2 |- |-

Typ przedmiotu: Obowiazkowy

Poziom przedmiotu: Zaawansowany w zakresie nieodzownym inzynierowi elektrotechniki.
Zakres przedmiotu gwarantuje, mi¢dzy innymi, uzyskanie wiedzy i umiejetnosci koniecznych
w dalszych studiach na kierunku elektrotechnika.

Wymagania wstepne: Znajomos$¢ matematyki 1 fizyki w zakresie programu studiow I stopnia
na kierunku elektrotechnika.

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest osiggnigcie przez studenta wiedzy dotyczacej teorii
pomiaru, metod i uktadéw pomiarowych oraz umiejetnosci jej wykorzystywania w zakresie
aplikacji inzynierskich a w szczegolnosci stosowania jednostek miar, systemow miar oraz
wzorcow podstawowych wielkosci mierzalnych, opracowywania wynikow pomiardéw, oceny
btedoéw i niepewnosci pomiarowych, postugiwania si¢ standardowymi przyrzadami pomiarowymi
analogowymi i cyfrowymi.

WYKLAD

Program nauczania: Obserwacja i pomiar, model matematyczny pomiaru, wielko$ci
analogowe 1 dyskretne, jednostki miar. Narzedzia pomiarowe: wzorce jednostek miar,
przyrzady pomiarowe, przetworniki pomiarowe. Podstawy teorii bledu. Podstawy teorii
niepewnos$ci. Ocena niedoktadnos$ci pomiaréw wielkosci prostych 1 zlozonych - przyktady.
Metody i przyrzady pomiarowe analogowe. Wzmacniacze pomiarowe. Przektadniki pradowe
i napieciowe. Podstawy przetwarzania analogowo-cyfrowego i cyfrowo-analogowego.
Podstawy pomiarow cyfrowych.

Metody oceny: Ocena na podstawie wynikow egzaminu pisemnego.

LABORATORIUM

Program nauczania: Sprawdzanie miernikow analogowych, Badania przektadnika
pradowego, Pomiary oscyloskopem analogowy, Pomiary techniczne opornosci, Pomiary
mocy pradu jednofazowego, Zastosowania kompensatorow pradu stalego, Pomiary
multimetryczne pradéw 1 napie¢ stalych, Sprawdzanie jednofazowego licznika energii
elektrycznej, Pomiary podstawowych wielko$ci magnetycznych, Pomiary mocy czynnej
1 biernej pradu trojfazowego, Badanie wzmacniacza pomiarowego, Cyfrowe pomiary
czestotliwosci 1 czasu

Metody oceny: Warunkiem zaliczenia laboratorium jest realizacja wszystkich ¢wiczen,
pozytywne oceny ze sprawdzianow wiedzy dotyczace] poszczegolnych ¢wiczen oraz
opracowanie sprawozdan.



Wykaz zalecanej literatury podstawowej:

1. A. Chwaleba, M. Poninski, A. Siedlecki, Metrologia elektryczna, @ WNT,
Warszawa 2003

2. J. Jaworski, Niedokladno$¢, btad 1 niepewno$¢ pomiaru, Wyd. GUM,
Warszawa 1999.

3. M. Stabrowski, Cyfrowe przyrzady pomiarowe, PWN, Warszawa 2002.

Wykaz zalecanej literatury uzupekniajace;j:
1. S. Tumanski, Technika pomiarowa, WNT, Warszawa 2007
2. J. Piotrowski, Podstawy miernictwa, WNT, Warszawa 2002
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Typ przedmiotu: Obowigzkowy

Poziom przedmiotu: Zaawansowany w zakresie nieodzownym inzynierowi elektrotechniki.
Zakres przedmiotu gwarantuje, mi¢dzy innymi, uzyskanie wiedzy i umiej¢tnosci koniecznych
w dalszych studiach na kierunku elektrotechnika.

Wymagania wstepne: Znajomo$¢ matematyki, fizyki 1 metrologii w zakresie
dotychczasowego programu studiow I stopnia na kierunku elektrotechnika.

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest osiggni¢cie przez studenta wiedzy dotyczacej
metod i uktadow pomiarowych oraz umiejetnosci jej wykorzystywania w zakresie aplikacji
inzynierskich a w szczeg6lnosci projektowania i konstrukcji uktadow pomiarowych wielkosci
elektrycznych 1 magnetycznych, opracowywania wynikow pomiaréw, oceny btedow
i niepewnosci pomiarowych, postugiwania si¢ standardowymi przyrzadami pomiarowymi
analogowymi i cyfrowymi.

WYKLAD

Program nauczania: Metody i przyrzady pomiarowe cyfrowe. Pomiary kompensacyjne.
Mostki pradu statego, mostki pradu przemiennego. Pomiary wielkosci elektrycznych
I magnetycznych. Przetworniki pomiarowe. Uklady kondycjonowania sygnatow
pomiarowych. Rejestracja danych pomiarowych. Klasyfikacja 1 struktury systemow
pomiarowych. Oprogramowanie w systemach pomiarowych. Krajowe
1 miedzynarodowe stuzby miar oraz ich zadania.



Metody oceny: Ocena na podstawie wynikow egzaminu pisemnego.

LABORATORIUM

Program nauczania: Pomiary multimetryczne parametroOw napigcia przemiennego. Pomiary
parametrow dwojnikéw pasywnych metodg trzech woltomierzy, Pomiary wielokrotne,
Wspomagane komputerowo probkujace pomiary pradu, napigcia mocy 1 energii,
Wspomagana komputerowo kalibracja przetwornikow pomiarowych, Probkujace pomiary
parametréw sygnalow napigeciowych, Pomiary parametrow sygnaléw odksztalconych,
Pomiary napi¢¢ statych w obecnosci zakidcen , Pomiary napieé, pradow, rezystancji i mocy w
obwodach pradu stalego, Pomiary przemiennych napi¢¢ 1 pradow w obwodach
jednofazowych, Pomiary mocy i energii w obwodach jednofazowych pradu przemiennego.
Metody oceny: Warunkiem zaliczenia laboratorium jest realizacja wszystkich ¢wiczen,
pozytywne oceny ze sprawdzianow wiedzy dotyczace] poszczegdlnych d¢wiczen oraz
opracowanie sprawozdan.

Wykaz zalecanej literatury podstawowej:
4. A. Chwaleba, M. Poninski, A. Siedlecki, Metrologia elektryczna, @ WNT,
Warszawa 2003
5. J. Jaworski, Niedokladno$¢, btad 1 niepewno$¢ pomiaru, Wyd. GUM,
Warszawa 1999.
6. M. Stabrowski, Cyfrowe przyrzady pomiarowe, PWN, Warszawa 2002.

Wykaz zalecanej literatury uzupeliajacej:

3. S. Tumanski, Technika pomiarowa, WNT, Warszawa 2007
4. J. Piotrowski, Podstawy miernictwa, WNT, Warszawa 2002

Opracowal: dr hab. inz. Jarostaw Sikora prof. PL



