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CEL ZAJEC

Zapoznanie studentow z gtownymi zagadnieniami réznych dzialow matematyki, ktorych
opanowanie umozliwiatloby studentom - przyszlym inzynierom swobodne operowanie
podstawowymi pojeciami 1 metodami zarowno w innych specjalistycznych dyscyplinach
naukowych jak i w przysztej praktyce inzynierskiej.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY semestr I (I stopien)

1. Elementy logiki matematycznej: rachunek zdan, kwantyfikatory. Zbiory: rachunek zbiorow,
iloczyn kartezjanski zbioréw. Kres gorny i dolny zbioru A < R.

2. Ciagi liczbowe: granica ciggu, dziatania algebraiczne na ciggach, twierdzenie o ciggach
monotonicznych i ograniczonych. Liczba e. Ciagi rozbiezne.

3. Przypomnienie i uzupelnienie wiadomosci o funkcjach jednej zmiennej: podstawowe
wlasnos$ci funkcji, funkcje elementarne, funkcje odwrotne, funkcje zlozone, funkcje
cyklometryczne. Rozktad funkcji wymiernej na utamki proste.



Granica i ciaglo$¢ funkcji. Wiasnosci funkcji ciagtych w przedziatach domknigtych.
Niecigglos¢ pierwszego i drugiego rodzaju.

Rachunek rozniczkowy funkcji jednej zmiennej: pochodne, roézniczki rzgdu n>1,
twierdzenie de I’Hospitala, wzor Taylora, ekstrema funkcji, wklestos¢ 1 wypuktosc, asymptoty
Krzywej.

Calka nieoznaczona, definicja, metody obliczania calek niecoznaczonych, catka oznaczona
Riemanna, podstawowe twierdzenia rachunku catkowego, catki niewlasciwe, zastosowania
catki oznaczone;.

Liczby zespolone: posta¢ algebraiczna, trygonometryczna, wyktadnicza, dzialania na liczbach
zespolonych.

WYKLADY semestr I1

1.

2.

Wyznaczniki. Definicja indukcyjna wyznacznika. Wtasnoséci wyznacznikow.

Macierze. Definicja i klasyfikacja macierzy. Dzialania na macierzach. Macierz odwrotna.
Rzad macierzy. Algorytm Gaussa — Jordana.

. Uktady réwnan liniowych. Uklad Cramera. Twierdzenie Capelle’go. Metody rozwigzywania

uktadow rownan liniowych.

. Wartos$ci i wektory witasne macierzy. Diagonalizacja macierzy. Twierdzenie Cayley’a —

Hamiltona.

. Geometria analityczna. lloczyn skalarny, wektorowy, mieszany w R*. Réwnania ptaszczyzn

| prostych w przestrzeni. Wzajemne potozenie prostych i ptaszczyzn.

. Krzywe stozkowe. Powierzchnie stopnia drugiego.

. Funkcje dwoch i trzech zmiennych. Granica i ciagtos¢ funkcji.

. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Pochodne czastkowe. Twierdzenie

Schwartza. Rozniczka zupetna. Wzor Taylora. Ekstrema funkcji dwoch i trzech zmiennych.

. Rachunek catkowy funkcji dwoch 1 trzech zmiennych: zamiana zmiennych, twierdzenia

0 zamianie calki wielokrotnej na catke iterowanga. Przyklady zastosowan geometrycznych
i fizycznych.

10. Catka krzywoliniowa zorientowana i niezorientowana. Twierdzenie Greena.

11. Szereg liczbowy, kryteria zbieznosci. Szeregi funkcyjne. Szereg potegowy, szereg Taylora,

szereg trygonometryczny Fouriera.



WYKLADY semestr I11

1. Ruzut stereograficzny. Ciagi i szeregi liczbowe o wyrazach zespolonych. Funkcja zespolona
zmiennej zespolonej i jej pochodna. Funkcja holomorficzna. Ciagi i szeregi funkcji
zespolonych, szeregi potggowe. Catka krzywoliniowa skierowana, podstawowe twierdzenia
rachunku catkowego funkcji zespolonej zmiennej zespolonej. Szeregi Taylora i Laurenta.
Residuum funkcji zespolonej. Obliczanie pewnych typdéw calek za pomocg residuow.

2. Przeksztalcenie catkowe Laplace’a proste 1 odwrotne oraz wlasnosci tego przeksztatcenia.
Splot funkcji. Zastosowanie przeksztalcenia Laplace’a do réwnan rézniczkowych
zwyczajnych liniowych o statych wspotczynnikach i do pewnych typow rownan catkowych
I r6zniczkowo-catkowych.

3. Rownania rozniczkowe zwyczajne: definicja réwnania n-tego rzedu  (n>1) jego
catki szczeg6lnej i1 ogdlnej. RoOwnania rdzniczkowe pierwszego rzedu: o rozdzielonych
zmiennych, liniowe jednorodne i niejednorodne. Rownania rézniczkowe n-tego rzedu (n > 2)
liniowe o statych wspotczynnikach. Uktady rownan rézniczkowych — metoda eliminacji

4. Réwnania rézniczkowe czastkowe: definicja rownania n-tego rzedu (n > 1), jego catki
szczegollnej i ogodlnej. Zagadnienie Cauchy’ego. ROwnania rézniczkowe czastkowe pierwsze-
go rzedu liniowe jednorodne i1 niejednorodne, quasi — liniowe. ROwnania rdézniczkowe
czastkowe drugiego rzedu i ich klasyfikacja. Rownanie struny.

WYKLADY semestr I (11 stopien)

1. Elementy rachunku prawdopodobienstwa: zmienna losowa jednowymiarowa i dwuwymia-
rowa. Podstawowe rozktady zmiennych losowych. Parametry zmiennych losowych.
Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Korelacja 1 regresja.

2. Elementy statystyki opisowej: zbieranie i grupowanie danych, parametry empiryczne.
Badania statystyczne ze wzgledu na jedng lub dwie cechy: estymacja punktowa i prze-
dziatowa, parametryczne 1 nieparametryczne testy istotnosci.

CWICZENIA

Tematyka ¢wiczen zgodna z tematyka wyktadow.



WYKAZ LITERATURY POMOCNICZEJ (Zalecane si¢ korzystanie z ostatnich dostgpnych wydan)
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6. Gdowski B., Plucinski E.: Zadania z rachunku wektorowego i geometrii analitycznej. PWN, W-wa
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8. Burdzy J., Janik E.: Elementy statystyki matematycznej. Wydawnictwo Polit. Lubelskiej, Lublin

9. Burdzy J., Kowal B.: Rachunek prawdopodobienstwa. Wydawnictwo Polit. Lubelskiej, Lublin .

10. Gerstenkorn T., Srodka T.: Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa. PWN, W-wa.

11. Plucinska A., Plucinski E.: Zadania z probabilistyki. PWN, W-wa

12. Krysicki W., Wiodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach. Cze$¢ I, II. PWN, W-wa.

13. Stankiewicz W.: Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych. Czgs¢ I, II. PWN, W-wa.

14. Gren J.: Modele i zadania ze statystyki matematycznej. PWN, W-wa

Program na semestr | i Il opracowany przez dr Zbigniewa Lagodowskiego
i dr Barbare Switoniak

Program na semestr Il i | (II stopien) opracowany przez dr Barbare Kowal.



