Syllabus fizyki dla I roku studiow niestacjonarnych EZ |
kierunek: Elektrotechnika

Zalozenia i cele przedmiotu:

Przedmiot w zalozeniu ma stuzy¢ ugruntowaniu wiedzy podstawowej z zakresu fizyki ze
szczegblnym uwzglednieniem zjawisk 1 praw fizycznych zachodzacych w trakcie korzystania
Z nowoczesnej aparatury pomiarowej. Celem przedmiotu jest wyksztatlcenie u absolwenta
umiejetnosci rozumienia i Scistego opisu zjawisk fizycznych, korzystania z nowoczesnych
przyrzadow pomiarowych, umiej¢tnosci przeprowadzania eksperymentéw fizycznych,
stosowania metodyki pomiarow fizycznych, analizy danych pomiarowych, prezentacji oraz
interpretacji wynikow doswiadczen.

Efektem ksztalcenia sa umiej¢tnosci i kompetencje w zakresie wykonywania pomiarow
podstawowych wielkosci fizycznych, analizy zjawisk fizycznych i rozwigzywania zagadnien
technicznych w oparciu o prawa fizyki.

Wyklad: Fizyka
Semestr I: 21 godz. + Egzamin pisemny
Prowadzacy: dr hab. Elzbieta Jartych

Tre$ci programowe:

Elementy mechaniki klasycznej

Kinematyka: Uklady odniesienia: inercjalne i nieinercjalne. Pojecia punktu materialnego,
wektora przemieszczenia i wektora pola. Droga i tor. Predkos¢, predkos¢ katowa i polowa.
Przyspieszenie, przyspieszenie katowe, styczne i normalne. Dynamika: Pojecia masy, pedu i
sity oraz ich jednostki. I zasada dynamiki Newtona. II zasada dynamiki Newtona w postaci
ogoblnej 1 szczegodlnej, przyktady. Zasada zachowania pedu, przykiady. III zasada dynamiki
Newtona. Praca sily statej i zmiennej, przedstawienie graficzne pracy. Twierdzenie 0 pracy i
energii, energia kinetyczna. Sity zachowawcze 1 niezachowawcze, przyklady. Tarcie statyczne
1 kinetyczne. Energia potencjalna. Zasada zachowania energii, przyklady. Pojecia bryty
sztywnej, momentu bezwladnosci i momentu sity. II zasada dynamiki Newtona dla ruchu
obrotowego bryly sztywnej. Zasada zachowania momentu pedu — przyktady. Energia w ruchu
postgpowo-obrotowym bryty sztywne;.

Grawitacja: Prawo powszechnego ciazenia. Pole grawitacyjne, nat¢zenie pola
grawitacyjnego. Zasada superpozycji. Praca w polu grawitacyjnym. Potencjat grawitacyjny i
energia potencjalna. Predkosci kosmiczne. Ruch planet — prawa Keplera. Satelity — orbity i
energia.

Elementy szczegdlnej teorii wzglednosSci: Zasada wzglednosci Galileusza. Transformacja
Galileusza, niezmienniki transformacji. Klasyczne prawo dodawania predkosci.
Doswiadczenie Michelsona-Morley’a. Postulaty Einsteina. Transformacja Lorentza. Interwat
czasoprzestrzenny. Relatywistyczne dodawanie prgdkosci. Kontrakcja dlugosci i dylatacja
czasu w uktadach poruszajacych sie wzglf;dem obserwatora nieruchomego. Ped i1 energia
relatywistyczna, wyprowadzenie wzoru E = mc?. Rownowazno$¢ masy i energii. Zwiazek
mig¢dzy pedem 1 energig.

Uklady nieinercjalne: Ruch cial w nieinercjalnych uktadach odniesienia. Transformacja
predkosci 1 przyspieszenia w ruchu postepowo-obrotowym uktadu nieinercjalnego. Sity
bezwladnosci — d’ Alemberta, odSrodkowa i Coriolisa, przyktady ich wystepowania.

Drgania: Sita harmoniczna i jej wlasnosci. Rownanie oscylatora harmonicznego i jego
rozwiazanie na przyktadzie wahadta spre¢zynowego. Przyktady oscylatoréw harmonicznych -



wahadto matematyczne i fizyczne, ciecz w U-rurce, obwdd szeregowy LC. Predkosc,
przyspieszenie i energia w ruchu harmonicznym. Drgania thlumione, logarytmiczny dekrement
thumienia, warunki wystepowania drgan, okres drgan thumionych. Drgania wymuszone (bez
tlumienia). Rezonans mechaniczny.

Fale: Wielkosci charakteryzujace fale, predkos¢ fazowa i grupowa. Rodzaje fal. Fale
sprezyste, klasyczne rownanie falowe. Fale biegnace. Zasada Huygensa i zasada superpozyciji.
Interferencja fal. Fale stojace.

Podstawy termodynamiki fenomenologicznej: Model gazu doskonatego — parametry stanu
gazu: p, V i T; warunki normalne. Zaleznos¢ ci$nienia gazu doskonatego od $redniej energii
Kinetycznej czagsteczek gazu — wyprowadzenie wzoru. Rownanie stanu gazu doskonatego,
roéwnanie Clapeyrona. “0” i1 I zasada termodynamiki, energia wewngtrzna, ciepto, praca.
Cieplo wtasciwe 1 molowe gazu, definicje. Przemiany gazu doskonalego, praca i energia
wewnetrzna w przemianach gazowych. Zwiazek miedzy cp i Cy. Pojgcie entropii. II zasada
termodynamiki. Procesy odwracalne i nieodwracalne. Pojecie stopni swobody. Zasada
ekwipartycji energii. Cykl kolowy — silnik Carnota, chlodziarka; sprawno$¢ maszyn
cieplnych. Gaz rzeczywisty, rOwnanie stanu gazu rzeczywistego Van der Waalsa. Rozktad
predkosci czasteczek gazu jednoatomowego (rozktad Maxwella).

Elementy hydromechaniki: Rozktad cisnienia w cieczach, ci$nienie hydrostatyczne. Prawo
Pascala 1 jego zastosowanie. Prawo Archimedesa. Pojg¢cie linii pradu cieczy, rownanie
ciggtosci. Rownanie Bernoulliego i jego zastosowania. Przeptyw laminarny cieczy. Zjawiska
transportu w plynach: dyfuzja — prawo Ficka, lepkos¢ — prawo Newtona, przewodnictwo
ciepta — prawo Fouriera.

Wyklad: Fizyka
Semestr 11: 14 godz. + Egzamin pisemny
Prowadzacy: dr hab. Elzbieta Jartych

Elektryczno$¢ i magnetyzm: Elektrostatyka — prawo Coulomba. Zasada superpozycji w polu
elektrycznym. Pojecie strumienia indukcji pola elektrycznego — prawo Gaussa i jego
zastosowanie. Praca w polu elektrycznym. Zwigzek pomig¢dzy natezeniem pola elektrycznego
i potencjatem elektrycznym. Dipol w polu elektrycznym. Pojemno$¢ elektryczna. Energia
pola elektrycznego. Trzy wektory elektryczne. Prawa dla pradu stalego. Zrodta pola
magnetycznego. Sita Lorentza i sila elektrodynamiczna. Prawo Biota-Savarta-Laplace’a.
Strumien indukcji pola magnetycznego, prawo indukcji elektromagnetycznej Faraday’a.
Prawo Ampere’a dla pradu statego 1 w postaci uogoélnionej. Réwnania Maxwella w postaci
calkowej. Pojecie momentu magnetycznego i spinu. Trzy wektory magnetyczne.

Elektryczne i magnetyczne wlasciwosci materii: Dielektryki w polu elektrycznym.
Ferroelektryki. Diamagnetyzm i paramagnetyzm. Ferromagnetyzm, temperatura Curie, p¢tla
histerezy. Antyferromagnetyzm, temperatura Néela. Struktura domenowa. Migkkie i twarde
magnetyki.

Fale elektromagnetyczne: Powstawanie i struktura fali elektromagnetycznej. Widmo fal
elektromagnetycznych. Wspoétczynnik zatamania.

Elementy optyki geometrycznej: Odbicie i zalamanie §wiatla na granicy dwoch o$rodkow,
zasada Fermata. Soczewki i zwierciadta. Przyrzady optyczne.

Elementy optyki falowej: Dyfrakcja Fresnela i Fraunhofera, dyfrakcja na pojedynczej
szczelinie, warunki interferencji konstruktywnej i destruktywnej. Polaryzacja fal §wietlnych,
sposoby polaryzacji.



Kwantowe wlasciwosci Swiatla: Promieniowanie ciala doskonale czarnego, prawo Stefana-
Boltzmanna, prawo Wiena. Hipoteza kwantéw Plancka. Zjawisko fotoelektryczne i zjawisko
Comptona.

Elementy fizyki atomowej: Modele atomu Thomsona i Rutherforda. Odkrycie Balmera
widma wodoru. Postulaty Bohra — pojecie stanéw energetycznych atomu, glowna liczba
kwantowa. Zalezno$¢ Rydberga. Doswiadczenie Francka-Hertza. Pojecie funkcji falowej,
réwnanie Schrodingera. Potwierdzenie istnienia spinowego momentu pedu — do$wiadczenie
Sterna-Gerlacha. Liczby kwantowe |, m;, s i ms. Zakaz Pauliego. Uklad okresowy
pierwiastkow.

Elementy fizyki ciala stalego: Sie¢ przestrzenna i struktura krysztalow. Pojecie komorki
elementarnej, parametry sieci (a, b, ¢, a, B, y). Sieci przestrzenne Bravais’go. Podstawowe
parametry ukfadu regularnego. Sity miedzyatomowe 1 rodzaje wigzan w krysztalach.
Powstawanie i wlasciwos$ci promieniowania X. Rozpraszanie promieniowania X, rownania
Lauego 1 Bragga. Doswiadczalne metody dyfrakcyjne: metoda Lauego, metoda obracanego
krysztalu, metoda proszkowa.

Elementy fizyki jadrowej: Budowa jadra atomowego, tadunek, rozmiary, ksztalt, masa.
Energia wigzania. Wtasciwosci sit jadrowych. Rozszczepienie i synteza jader. Reakcja
tancuchowa w reaktorze jadrowym.

Promieniotworczos¢ naturalna i sztuczna: Prawo rozpadu promieniotworczego. Przemiany
alfa, beta i gamma. Oddzialywanie promieniowania z materig. Sztuczna promieniotworczosc.
Detektory i liczniki promieniowania jadrowego. Dawki promieniowania i zasady ochrony
radiologicznej.

Literatura:

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker— Podstawy fizyki, t. I - V

2. A.H. Piekara — Elektrycznos¢ i magnetyzm

3. Sz. Szczeniowski — Fizyka doswiadczalna, t. 1-VI1

4. B. Jaworski, A. Diettaf — Kurs fizyki, t. I-111

5. A.Januszajtis — Fizyka dla politechnik, t. I-11

6. V. Acosta, C.L. Cowan, B.J. Graham — Podstawy fizyki wspotczesnej
7. A. Strzatkowski — Wstep do fizyki jgdra atomowego

8. C. Kittel — Wstep do fizyki ciata statego

Laboratorium z fizyki
Semestr I1: 14 godz. + Zaliczenie na podstawie sprawozdan z ¢wiczen
Prowadzacy: mgr Mariusz Mazurek, mgr Tomasz Pikula — wg przydziatu

Zajecia wstepne — poswigcone omowieniu regulaminu pracowni i zasad BHP oraz zasad
zaliczenia laboratorium. Zapoznanie z metodami pomiarow oraz metodami oceny
niepewno$ci pomiarowej wielkosci fizycznych. Wspdlne wykonanie przyktadowego
¢wiczenia, opracowanie wynikéw pomiardw, przeprowadzenie rachunku btedow.

Zajecia indywidualne — samodzielne wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych z mechaniki,
elektrycznosci i magnetyzmu, optyki i fizyki jadrowej, np.: wyznaczanie przyspieszenia
ziemskiego, badanie ruchu jednostajnego i jednostajnie przyspieszonego, ruchu drgajacego,
rezonansu fal akustycznych, badanie przewodnictwa elektrycznego metali i
polprzewodnikow, wyznaczanie sily elektromotorycznej ogniw galwanicznych, pomiary
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ogniskowych soczewek, sprawdzanie réwnania soczewki, wyznaczanie statej Verdeta,
badanie prawa ostabienia promieniowania 3 i y, badanie charakterystyki i czasu rozdzielczego
licznika Geigera-Miillera, badanie zjawiska Halla, wyznaczanie charakterystyk spektralnych
fotorezystorow, ogniw 1 baterii stonecznych.

Literatura:

1. Skrypty PL: Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. red. E. Spiewla, Wydawnictwa Uczelniane
PL, Lublin 1994, 4 czesci: Mechanika, termodynamika i fizyka czgsteczkowa; Elektrycznos¢ i
magnetyzm; Optyka, Promieniowanie i struktura materii.

2. Podstawy rachunku bledéw w pracowni fizycznej, B. Kusmiderska, J. Meldizon, Skrypt PL,
red. E. Spiewla, Wydawnictwa Uczelniane PL, Lublin 1997.

3. Wstep do analizy bledu pomiarowego, J. R. Taylor, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1999.



