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Zastosowanie konwolucyjnych sieci neuronowych
w diagnostyce osteoporozy

Osteoporoza jest waznym problemem zdrowia publicznego, majacym konse-
kwencje wplywajace na jako$¢ zycia oséb chorych oraz konsekwencje finansowe,
ktére w miare starzenia si¢ spoteczenistwa stang sie jeszcze wiekszym obciazeniem.
Szereg wymienionych w rozprawie czynnikéw przyczynia sie do patologicznych
zmian struktury kosci szkieletu czltowieka, prowadzac w konsekwencji do ich zla-
man. Jednym z istotnych wyzwan wspétczesnej medycyny jest wezesna diagnoza
zmian osteoporotycznych (zwanych na etapie poczatkowym osteopenia) oraz zasto-
sowanie odpowiedniego leczenia farmakologicznego wraz z fizykoterapia. Standar-
dowym badaniem diagnostycznym w przypadku osteoporozy jest densytometria,
czyli wyznaczanie gestoéci mineralnej kosci (BMD). Pomimo wzglednej tatwosci
wykonania badania densytometrycznego metoda ta ma szereg ograniczen. W zwigz-
ku z tym wciaz poszukiwane s3 nowe metody diagnostyki osteoporozy, zwlaszcza
oparte na analizie obrazu koéci beleczkowe;j.

W rozprawie przedstawiono badania polegajace na analizie obrazéw tkanki ggb-
czastej kregostupa przy uzyciu konwolucynych sieci neuronowych. Wykorzystujac
materiat badawczy w postaci wynikéw badan CT stu pacjentéw (pieédziesieciu cho-
rych i piecdziesieciu zdrowych) wykazano, Ze przy odpowiednim doborze wczesniej
wytrenowanego modelu konwolucyjnej sieci neuronowej oraz jego odpowiedniej
modyfikacji, mozliwe jest osiggniecie bardzo dobrych wynikéw klasyfikacji prze-
kraczajacych 90% dla wskaznikéw wrazliwoéci (TPR) oraz specyficznosci (TNR).
W rozprawie zaproponowano oryginalny algorytm analizy obrazéw CT kregu L1,
przy wykorzystaniu modelu sieci VGG16, dla ktorego uzyskano najlepsze wyniki pa-
rametr6w klasyfikacji. Dokonano réwniez oceny istotnosci statystycznej przeprowa-
dzonych badan i okreslenia liczebnosci préby badawczej. W koricowej czeéci pracy
przedstawiono propozycje dalszych badan w kierunku opracowania systemu dia-
gnostyki osteoporozy opartego o wyniki przedstawione w rozprawie.
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