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Opinia dorobku naukowego, dydaktycznego i aktywnosci naukowe]
dra inz. Pawta Pijarskiego
adiunkta na Wydziale Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Lubelskie]
w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego

Podstawa formalna wykonania recenzji:

Niniejsza recenzja zostata wykonana na zlecenie Dziekana Wydzialu Elektrotechniki i Informatyki Poli-
techniki Lubelskiej, prof. dr hab. inz. Henryki D. Stryczewskiej, pismo E/Hab-26-2019/74/2019 z dnia
6 marca 2019roku, zgodnie z decyzjg Centralne] Komisji do Spraw Stopni i Tytutow Naukowych nr BCK-VI-
L-6057/19 z dnia 8.02.2019 roku o powotaniu recenzentow w postepowaniu dotyczgcym wniosku dra inz.
Pawla Pijarskiego.

Informacje ogolne o kandydacie

Dr inz. Pawel Pijarski jest absolwentem Politechniki Lubelskiej, Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki,
kierunek Elektrotechnika, ktory ukonczyl w 2014 roku, z wynikiem bardzo dobry

Jest rownoczesnie doktorem nauk technicznych. Stopien naukowy doktora nauk lechiicznych uzyskal
w Politechnice Lubelskie] w 2012 roku za prace pt. , Algorytim dynamicznego dopasowania poziomu imuocy
generowane] do mozliwosci przesytowych linii elektroenergetycznych”. Rozprawa doktorska zostala wy-
rozniona przez Rade Wydzialu Elektrotechniki i informatyki Politechniki Lubeiskie].

Zainteresowania zawodowe i naukowe dra inz. Pawla Pijarskiego sg zwigzane z zagadnieniami oply-
malizacji w elektroenergetyce. Przy czym zakres tematyczny optymalizowanych probiemow jest bardzu
SZerokKi.

1. Ocena osiagniecia naukowego

Wskazanym przez Wnioskujgcego osiggnieciem naukowym jest monografia pt. ,Optymalizacja heury-
styczna w ocenie warunkow pracy i planowania rozwoju systemu elektroenergetycznego”. Monograiia
zostala wydana przez Wydawnictwo Politechniki Lubeiskie; w serii Monografie — Poiitechnika Lubelska w
roku 2019, ISBN 978-83-7947-349-6. Liczy ona, wraz z zalgcznikami, 203 strony. Tresc rozprawy podzielo-
na zostala na 14 rozdziatow. Wstep oraz Podsumowanie stanowig oddzielne rozdzialy. bibliogratia liczy
244 pozycje. Ponad 160 z cytowanych publikacji ukazalo sig XXI wieku.

Na podkreslenie zastuguje wyjatkowo wysoka jakosc edylorska monografii.

Aktualnosc i waznosc tematyki

Praca poswiecona jest metodzie optymalizac)i i jej zastosowaniu (jak wynika z tytutu monogratiij w oce-
nie warunkow pracy i planowaniu rozwoju systemu elektroenergetycznego.

Zmiany zachodzgce w systemach elektroenergetycznych, a w tym zmiany strukturalne w zakresie techno-
logii, lokalizacji i mocy znamionowych zrédel energii elektrycznej, jak rowniez rozwo; systemow automa-

tyki i sterowania, powoduja, Ze optymalne prowadzenie ruchu, wigczajac w to konfiguracje systemu elex-
troenergetycznego staje sie zagadnieniem coraz bardziej ziozonym. Recenzowana monografia lokuje si¢



w obszarze puszukiwania metod wspomagainia rozwigzywania problemow systemow eiextioenergetycz-
nych. Do metod tych, w sposob naturalny nalezg metody optymalizacji, a to oznaczd, Ze recenzowaiia
monografia doskonale wpisuje sie w potrzeby wspolczesnych systemow elektroenergetycznych

Tym samym, z catym przekonaniem, mozna stwierdzic, ze lematyka pracy podjgla przez Habilitanta jest
aktuaina i wazna dla szeroko pojetych systemow elextroenergetycznych.

Ocena merytoryczna

Tresci zawarte w monografii mozna podzieli¢ nastepujgco:

« propozycja algorytmu optymalizacji wraz z dowodem jego efektywnosci (rozdzialy 3, 4, 5),

s prezentacja rozwigzania kilku problemow zwigzanych z elektroenergetyka (rozdziaty od 7 do 14).

Rozdziaty 2 i 6 stanowig wprowadzenie do tych dwoch grup zagadnien.

Propozycja algorytmu optymalizacji

Opis algorytmu optymalizacji, zawarty w rozdziale 3, autor buduje w oparciu o rownania opisujgce rzut
ukosny w osrodku bez oporu powietrza oraz z oporem. Autor nawigzuje przy tym do problemu artylerzy-
sty, tj. strzalu z armaty. Z tym wigze sie nazwa zaproponowanej metody, tj. metoda optymalizacji heury-
stycznej — Algorytm Innowacyjnego Artylerzysty.

W oparciu o rownanie rzutu ukosnego Habilitant opisuje wplyw kata rzutu ukosnego (strzatu) na zdol-
nosc do celnego trafienia, co w przefozeniu na algorytm ma odpowiadac znalezieniu zbioru wartosci pa-
rametrow optymalizujgcych dang funkcje celu (punkt optymalny). Habilitant podaje tu, zasadniczy dia
proponowanego algorytmu optymalizacji, sposob obliczania wartosci poszukiwanych parametrow w da-
nym kroku optymalizacji. Réznica pomiedzy znanymi metodami optymalizacji a proponowang przez Habi
litanta polega na obliczaniu nowych wartosci poszukiwainych parametrow przez przemmoseiie ich warto-
$ci, uzyskanych w poprzednim kroku, przez wspoiczynniki korexcyjne. Kazdy paranieli ce zbioru paranie-
trow optymalizowanych mnozony jest przez dwa wspoiczynniki korekcyjne. Wspolczynniki le obliczane
53 Z wykorzystaniem, zaproponowanych przez autora, funicji, ktorych argumentami sq pewne Kgly — -
wigzujgc do nazwy algorytmu, sg to katy strzatu.

Opis agorytmu przedstawiony w rozdziale 3.3.3 jest niestety dosc ogolny. Opis ten nie okresia zwigzku
tego algorytmiu z rowniami rzutu ukosnego, dyskutowanymi wczesniej. Czytelnik po zapoznaniu sig z ruz-
dziatami 3.3.1 i 3.3.2 spodziewa sie zwigzku przedstawionych tam rozwazan z proponowanym algoryt-
mem. Okazuje sie, ze zwigzek ten wiasciwie nie wystepuje a przynajmniej jest dosc luzny. Jak wynika —
niestety nie z opisu algorytmu zawartego w monografii — a z wymiany korespondencji z autorem, aigo-
rytm opiera sie na losowaniu katow z pewnego zdefiniowanego przedziatu (klory mose yC zawgzdny w
kolejnych krokach optymalizacji). Katy te sq argumentami funkcji korekcyjnych. Wyimagdniem stawianyii
funkcjom korekcyjnym jest ich zbieznos¢ do jedynki dia kgtow dgzacych do zera. Teuretyczna zasadnosc
doboru funkcji korekcyjnej, poza koniecznoscig zbieznoscig do jedynki, nie zostala jednak przez Habilitan-
ta okresliona.

Algorytm optymailizacji opiera sie zatem na wylosowaniu pewnej liczby katow dla pewnej liczby funkcji
korekcyjnych zwigzanych z pewng liczby parametrow optymalizowanych oraz dla pewne, liczby zbioiow
parametrow optymalizowanych. Stosujac nomenklature monogratii, tg pewng liczbg 2biorow parame-
trow optymaiizowanych mozemy zdefiniowac jako liczbg dzial w danym kroku optymidiizacy, gdzie kacde
z dzial moze oddac pewng liczbe strzaiow, U, wygenerowac pewig liczbe zbiorow parametiow oplymiaii-
zowanych w koiejnym kroku.

Dyskutujac zwigzek nazwy algorytmu z jego realizacjg mozna (prowokujgco) powiedziec, ze algorytm ten
rownie zasadnie mozna nazwac, np. algorytmem innowacyjnego ogrodnika podiewajgcego dzialkg. W



tym bowiem przypadku krople wody, w strumieniu kierowanym przez ogrodnika, padajgc na ziemieg, mo-
gg odpowiadac ,strzalom”. A nieco drzgce rece ogrodiika mogg definiowac rozklad kgtow pod ktorym
xierowany jest strumien wody.

O ile powyzsze nie ma istotnego znaczenia dla jakosci monografii to elementem brakujgcym jest
jednak brak dyskusji algorytmu. Z jednej strony, ze wzgledu na losowos¢ generowarnia nowych wartosci
katow, analiza teoretyczna musi by¢ ograniczona. Z drugie, jednak jest on mozliwa i wiikliwy Czyleliin
lakowe] oczekuje. W ramach dyskusji algorytinu autor powiiien odniesc sie do:

» Qgraniczen algorytmu. Przykladowo, w przypadku proponowanego algorytmu, gdzie nowa wartosc
optymalizowanego parametru obliczana jest przez przemnozenie wartosci z poprzedniego kroku
przez pewien wspatczynnik mozna spodziewac sie mozliwe jest utkniecie lub przynajmniej spowoi-
nienia algorytmu dla optymalizowanych parametrow rownych zero lub bliskich zeru. Teoretycznie
mozliwe jest wyzerowanie optymalizowanego parametru i utknigcie algorytmu do chwili gdy jako
wynik kolejnego strzatu nie zostanie znaleziony zbior parametrow optymalizowanych charakteryzu-
jacych sie mniejsza niz dotychczasowa wartoscig funkcji celu.

» Szybkosci zbieznosci do punktu optymalnego. Diugos¢ kroku okresla tu iloczyn funkcji korekcyjnych,
W proponowanym przypadku jest to iloczyn liczby z przedziatu <0...1> i liczby z przedziatu <1, ==|.
Wskazanym w monografii wymogiem co do tych funkgji jest ich zbieznosc do jedynki dla argumentu
dazacego do zera. Ciekawa bytaby dyskusja dotyczaca wplywu rodzaju/typu funkcji na efektywnosc
algorytmu.

e Efektywnosci algorytmu. Jedng z miar efektywnosci algorytmu optymalizacji jest liczba krokow jakie
nalezy wykonac aby znalez¢ rozwigzanie optymalne. W przypadku zbioru optymalizowanych para-
metrow wyrazonych jako zbiory wartosci o ograniczonej licznosci efektywnosc¢ mozna okreslic jako
iloraz liczby wykonanych krokow, a w przypadku algorytmu jak rozwazany, liczby obliczen funkcji ce-
lu, do liczby punktow definiujgcych przestrzen okreslong przez parametry, tj. iloczyn liczby wartosci
poszczegolnych parametrow. A w przypadku przestizeni ciggle] tylko na liczbie obliczen funkci ceiu.
Istotne jest to, ze liczba ta dla rdznych algorytmow oplymalizacji, nie zawsze odpowiada liczbie ite
racji.

Dowou efektywnosci zawarty algorytmu w monogialii ma postac przeliczenia duie; liccby tew Tuning
testowych o znanych ksztaltach a nastepnie duzej hiczby przykiadow zwigzanych z eleklioenergetyhkg
Jednak w monografii w czesciach, w ktorych przedstawiane sg przyklady rozwigzywania problemow op-
tymalizacji, liczba ,strzatow” oddawanych z danej lokalizacji oraz liczba punktow z ktorych strzaty sg ou-
dawane nie jest okreslona, a to iloczyn tych liczb daje wyobrazenie o liczbie obliczen funkcji celu, Kiore
nalezy wykona¢ w danym kroku optymalizacji. Warto zauwazyC, ze w przypadku, np. funkcji ceiu oblicza-
nych z odpowiedzi czasowe] modelu systemu dynamiicznego, czas uzyskania te; odpowiedzi moze byc
niuczowy dla procesu (czasu) optymalizacji i tym samyin krytyczny dla zasadnosci stosowania danej ine-
tody optymalizacji.

Pomimo powyiszych uwag uwazam, ze efektywnosc aigorytmu zostata udowodniona, a g €zgsc moiio-
grafii nalezy oceni¢ wysoko. Uwazam réwnoczesnie, Ze jednym z kierunkow dalszych dzialan naukowycii
Habilitanta powinno by¢ uzasadnienie teoretyczne efexlywiiosci proponowanego algorytimu.

Rozwigzania problemow zwigzanych z elexktroenergetyky

Rozwigzania przyktadowych problemow optymalizacynych zwigzanych z projektowanien i optymalizacg
pracy systemow elektroenergetycznych (rozdzialy od 7 do 14) przy wykorzystaniu zaproponowanega da-
gorytmu optymalizacji nie budza watpliwusc co du jakosci naukowej. Zagadnienia oplymializacji prezen-
towane w monogralii sformalizowane sg w s5posob precyzy ny w sensie inzynierskin i naukowyin, fenid



tyka dyskutowana w tej czesci monografii jest bardzo szeioka. Swiadczy to o bardzo dobre) znajomusci
systemu elektroenergetycznego przez Habilitanta. Mozna stwierdzi¢, ze Habilitant w sposdb bardzu
sprawny porusza sie w prezentowanych w nmonografi zagadnieniach. Tg czes¢ monogralii oceniam bar-
dzo wysoko.

2. Ocena istotnej dziatalnosci naukowe]

Dr inz. Pawel Pijarski jest autorem i wspotautorem 51 publikacji naukowych, 10 sprawozdan z realizacj 2
projektow badawczych i celowych finansowanych przez NCBiR (N RO1 OUZ1  UG6/2008, GtL-
KON1/02/214108/19/2014) oraz 83 sprawozdan z realizowanych prac wdrozeniowych, analiz technicz
nych i raportow.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, jest on wspolautorem 8 monogratii, oraz jednej jako aulul
monografii podlegajacej recenzji w przewodzie habilitacyjnym. Ponadto jako redaktor, wiaz 2 P. Polec
kim, opracowal 2 prace zbiorowe o charakterze monograficznym. Udziat Habilitanta w monografiach wy-
danych przez Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej jest duzy i rowny po 60%.

Habilitant jest rowniez wspotautorem 3 publikacji z bazy Journal Citation Reports (JCR), w tym 2 publika-
cji w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym i 1 publikacji w czasopismie krajowym (Przeglgd Elektro-
techniczny). Na podkreslenie zastuguje tu udzial Habilitanta w tych trzech publikacjach, rowny po 90% w
kazde].

Ponadto, dr inz. Pawet Pijarski jest wspotautorem 16 artykulow opublikowanych w czasopismach o zasig-
gu krajowym (bez wspomnianych powyzej publikacji JCR) oraz wspotautorem 18 referatow konferency -
nych (3 z konferencji miedzynarodowych). Wyrazny wzrost aktywnosci publikacyjnej Kandydata nastgpil
po roku 2014.

H-index Habilitanta wediug bazy Web of Science na dzien 22.12.2018 r. jest rowny 5 (54 cytowania bez
autocytowan) a wedlug bazy Scopus H-index jest rowny rowniez 4 (37 cytowan bez autocytowan). Row-
noczesnie jednak wedtug bazy Google Scholar H-index jest rowny 9 (194 cytowania), a wedlug Resear-
chGate 5 (146 cytowan bez autocytowan).

Dorobek publikacyjny wyrazony liczbg pubiikacji oraz powyze] podanymi wskaznikami bibliograficznymi,
a w tym sumarycznym impact factorem rownym 1,809+1,728, osoby dzialajgce] naukowo w Poisce w
obszarze elektroenergetyki, poza energoeiektronikg, naiez, uznac za dobry z punklu widzema ubiegania
sie o stopien naukowy doktora habilitowanego.

Wspolipraca z przemystem

Wspolpraca dra inZ. Pawla Pijarskiego z przemyslem realizowana byla w formie réznego rodzaju prac ba
dawczych, ziecanych przez instytucje zewnetrzne. Habilitant od lat wspoipracuje z PTPIRLL, PGE Dystriy-
bucja S.A., SCR Energetyka, PSEW, Tergo Power Lubiin, ABB (prace dotyczgce farm wiatrowych, a w tym
[E Lotnisko, FW Radzyn Chetminski). Gléwnym obszarem wspolpracy 53 analizy pracy sieci elektroener-
getycznych.

Powyisze nalezy uznac za wiasciwg droge rozwoju naukowego a uzyskane efekty wspolpracy, w tym roz-
poznawalnosé w $rodowisku zawodowym, naiezy uznac za znaczgce.

Dorobek dydaktyczny i organizacyjny

Or inz. Pawel Pijarski jest doswiadczonym nauczycielen akademickim. Prowadzit rozne formy zajec dy-
daktycznych, tj. wykiady, ¢wiczenia, laboratoria i projekt, z przedmiotow zwigzanych z elektroteciiniky,
eiektroenergetykg i trakcjg elektryczng.

Aktywnie uczestniczy w rozwoju wiasnego Wydzialu (czlonek Wydziatowej Komisji Rekrutacyjne)) oraz
aktywnie uczestniczyl w organizacji wielu konfererncji naukowych (cztonek komitetu organizacyjnego
ronferencji Rynek Energii Elektrycznej).

=



Habilitant jest promotorem 12 prac dyplomowych magisterskich, 11 prac dyplomowych inzynierskich
oraz 2 prac podyplomowych. Petni réwniez tunkcje proniolora pomocniczego w jednyim przewodzie Guk-
torskim. Dorobek ten nalezy uznac rowniez za typowy, L. wspolgrajacy z czasem pracy w uczelni tech-
iiczne; i pozytywnym zaangazowaniem w dzialainosc dydaktyczng.

Ocena dorobku dra inz. Pawia Pijarskiego

Dr inz. Pawel Pijarski jest nauczycielem akademickim i naukowcem, posiadajgcym duze doswiadczenie
dydaktyczne, organizacyjne i naukowe. Jego dziatalnos¢ naukowg po uzyskaniu stopnia naukowego dok-
tora, nalezy uznac za zadowalajaca i dobrze rokujgcy (ze wzgledu na trend publikacyjny) dia rozwoju wia-
snego oraz dla rozwoju instytucji w ktorej jest zatrudniony. Na uznanie zastuguje jego wspolpraca z ulo-
czeniem przemysiowym.

3. Konkluzja koncowa

Podsumowujac powyzsze, pomimo przedstawionych uwag, stwierdzam, ze monografia przedsia-
wiona do oceny stanowi wazny wklad Habilitanta w ruzwd) imetod optymalizacji i ich zastosowan w elek
troenergetyce i tym samym stanowi wazny wklad w 10:woj eiektrotechniki. Praca stanowi podsumowd-
nie wieloletniej dziatalnosci Habilitanta, swiadczgc o dojizalosc naukowej i doglgbnyin zrozumieniu pro-
blematyki funkcjonowania systemow elektroenergetycznych, ich modelowania matematycznego | opty-
malizacji.

Znaczny wkiad habilitanta w rozwoj dyscypliny elektrotechnika polega na opracowaniu autorskiej
metody optymalizacji oraz wykazanie jej efektywnosci w zastosowaniu do rozwigzywania problemow
zwigzanych z projektowaniem i optymalizacja pracy systemow elektroenergetycznych. Weryfikacja
opracowane] metody jest wtasciwie konsekwencjg jej opracowania, ale jakosc jej weryfikacji zawarta w
monografii potwierdza tylko wysoki poziom naukowy Habilitanta. Przedstawione powyZze] uwagi nie ma-
;3 charakteru umniejszajacego wartos¢ monografii.

Jako recenzent stwierdzam, ze dorobek Habilitanta speinia wymagania stawiane kandydatom do
stopnia naukowego doktora habilitowanego, zawarte w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach na-
ukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z pdin. zn.
w Dz. U. z 2005r., nr 764, poz. 1365, Dz. U. z 18 marca 2011r., nr 84, poz. 455) i jako recenzent w/w do-
robku popieram przedmiot wniosku, uzna,ac wniosek ten za uzasadniony, a dorobek naukowy Wniosko-
dawcy za znaczacy. Tym samym wnioskuje o przystgpienie do koiejnych, okresionych w wymienione,
ustawie etapow procedury habilitacyjnej dra inz. Pawla Piarskiego
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