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Streszczenie

Celem rozprawy byto okreslenie wpltywu parametréw roboczych reaktora
APP] o czgstotliwosci radiowej na skutecznos¢ dekontaminacji biologicznej,
modyfikacj¢ powierzchni oraz stymulacje procesu kietkowania nasion z uzyciem
plazmy niskotemperaturowej. Badanymi parametrami pracy reaktora byty
geometria wyladowania (ksztalt, rozmiar i wysunigcie elektrody centralnej), moc
i czestotliwos¢ ukiadu zasilajacego, czas obrdbki, sktad i wartosé przeptywu
gazu roboczego oraz odlegtosé dyszy od obrabianego obiektu.

W celu doboru parametrow obrobki do poszczegdlnych zastosowan,
wykonano profile temperaturowe gazu roboczego oraz wyznaczono jego
przepltyw nad powierzchniami o réznych ksztattach, wykorzystujgc symulacje
CFD oraz obrazowanie smugowe. Uzupetnieniem badan wstgpnych byt pomiar
wybranych zwigzkéw tlenu i azotu oraz symulacja komputerowa okreslajgca
rodzaj i liczbe reaktywnych czastek RONS, mogacych mie¢ wplyw na
modyfikacje 1 dekontaminacje powierzchni z uzyciem reaktora.

Modyfikacji powierzchni dokonano na przyktadzie zmiany kata zwilzania
papieru oraz polistyrenu wysokoudarowego. Znaczace zmiany mozna
zaobserwowac juz dla czasow ekspozycji wynoszacych 5 sekund, co moze
stanowi¢ istotny czynnik w zmniejszaniu kosztdw modyfikacji materiatu.
Przedstawione wyniki wskazuja, ze istotng rol¢ w zmianie kata ma skilad gazu
roboczego, ktory wplywa na ilos¢ i rodzaj aktywnych czgstek odpowiedzialnych
za trawienie i funkcjonalizacj¢ powierzchni. Na podstawie analizy wykonanej za
pomocg mikroskopu optycznego i spektrometrii FTIR stwierdzi¢ mozna brak
znaczacych zmian morfologii 1 sktadu chemicznego obrabianego materiatu,
a zaobserwowana regeneracja hydrofobowa $wiadczy o powierzchniowym
charakterze obrobki plazmowej i odwracalnosci procesu.

Oceny skutecznosci zastosowania reaktora w dekontaminacji powierzchni
dokonano na przykladzie nasion cebuli Wolska. Wplyw obrdbki plazmowej na
grzyby obecne na jej powierzchni, w duzej mierze zalezy od ich rodzaju.
Obrobka za pomocg reaktora powoduje m.in. usuwanie groznych dla roslin
Fusarium oxysporum i Botrytis alli, rownoczeénie stymulujac wzrost Penicillium
spp. Sposéb oddziatywania zalezy m.in. czasu obrdbki oraz rodzaju i ilosci
pozostatych organizmdéw, ktore wzajemnie kontroluja mikroflore badanej
powierzchni.

Uzycie badanego reaktora moze by¢ szczegélnie przydatne w stymulacji
wzrostu roslin o niskiej frakeji kietkujgcych nasion. Przyktad cebuli pokazuje, ze
obrobka plazmowa o odpowiednich parametrach pozwala zaréwno na
zwigkszenie ilosci kietkujacych nasion, jak i pozytywnie wplywa na szybkoéé
ich wzrostu. Wyniki te w duzej mierze pokrywaja si¢ z dekontaminacyjnym

efektem plazmy, pozwalajacym na ograniczenie wystepowania groznych dla
nasion patogenow.



