Wyznaczona charakterystyka APPJ, poza nielicznymi zastrzezeniami, jest
kompletna. Jednak w pracy ogélnie brakuje mi okreslenia wad i zalet stosowanego
zrédta plazmy w poréwnaniu do innych opisanych w literaturze. Czy Autor pracy
mogtby skrotowo omowi¢ zalety (wady) stosowanego Zrddta plazmy, np.
porownujgc go z dzetami plazmowymi generowanymi za pomoca wytadowan
barierowych (DBD).

W kolejnych rozdziale zostaty oméwione badania dotyczace zastosowania APPJ do:
e Modyfikacji powierzchni papieru;
e Modyfikacji powierzchni polistyrenu wysokoudarowego (HIPS);
e Biodekontaminacji grzybow z nasion cebuli;
e Wzrostu i kietkowania roslin cebuli.

Badania zaprezentowane w tych rozdziatach sg bardzo cenne, poniewaz pokazuja
praktyczne zastosowania APPJ. W przypadku papieru i HIPS zbadano wptyw czasu
obrébki plazmowej na wtasnosci hydrofobowe/hydrofilowe obrabianego materiatu
przez pomiar kata zwilzenia. W przypadku modyfikowanego przez plazme papieru
wyznaczono zmiany jego nasigkliwosci oraz szybkos¢ parowania wody. Dodatkowo
zastosowano spektroskopie w podczerwieni ostabionego catkowitego odbicia
(ATR-FTIR) do badania sktadu chemicznego materiatéw podanych dziataniu
plazmy. Poniewaz plazma jedynie modyfikuje strukture materiatu na jej
powierzchni to badania za pomocg ATR-FTIR nie pokazaty duzych zmian w
strukturze chemicznej materiatdbw podanych w poréwnaniu z materiatami
niepodanymi dziataniu plazmy. Pytanie dotyczy niejednorodnosci odziatywania
plazmy z powierzchnia. Czy ten efekt byt badany? Dodatkowo jak zmieniafa sie
temperatura obrabianego materiatu wraz z czasem prowadzenia plazmowego
procesu?

Najciekawsze badania wedtug mnie sa zwigzane z dekontaminacjg réznych
grzybow z powierzchni nasion. Autor pracy doktorskiej zauwazyt, ze efekt dziatania
plazmy na grzyby jest rézny, w zaleznosci od gatunku grzybow. Na uwage zastuguje
fakt, ze zastosowane APPJ pozwolito na usuwanie groznych dla roslin grzybéw (np.
Fusarium oxysporum, Botrylis alli) przy jednoczesnej stymulacji wzrostu innych
grzybow np. Penicillium spp. Co moze mie¢ praktyczne zastosowanie, np. w
biomedycynie czy biotechnologii. Ciekawe badania dotycza takze wzrostu i
kietkowania cebuli. Szkoda, ze nie poswigcono tym badaniom wiecej miejsca, np.
rozszerzajac je na inne gatunki roslin.

Inne pytania/uwagi do czesci eksperymentalne;j:
® Na str. 50-51 w tabelach 3.3-3.5 powinny byé¢ zdefiniowane zawartosci
masowe/procentowe gazow;
e Str. 80 Czy chodzito o przystawke ATR, czyli catkowitego ostabionego
odbicia, a nie jak w tekscie przystawke jednokrotnego odbicia?



* Na str. 100 zamiast spektrum FTIR lepiej jest uzyé widmo FTIR. Jezeli o
spektroskopie czasteczkowa to lepiej jest stosowac potozenie pasm, a nie
pikow.

Zaprezentowane wnioski i podsumowanie sg poprawne i omawiaja najwazniejsze
zrealizowane cele pracy doktorskiej. Na samym koricu pracy znalazt sie spis
literatury cytowanej. Zrodta literaturowe zostaty poprawnie dobrane i cytowane.
Pan mgr inz. Piotr Terebun cytuje 310 pozycji literaturowych bezposrednio
zwigzanych z tematyka pracy doktorskiej. S3 to gtéwnie anglojezyczne artykuty
opublikowane w latach 2005-2018.

Z obowiazku recenzenta, chciatbym dodac, ze w pracy mozna znalez¢ kilka btedow
stylistycznych i tzw. niefortunne sformutowania. Generalnie praca zostata
napisana poprawng polszczyzng i te bfedy nie maja wptywu na wysokg ocene
pracy doktorskiej.

Pan mgr inz. Piotr Terebun jest autorem i wspdtautorem 38 artykutéw w tym 13
publikacji z listy JCR (sumaryczny wspotczynnik oddziatywania IF tych prac wynosi
~20,7) oraz 6 referatow konferencyjnych zindeksowanych w bazach danych. Prace
z listy JCR zostaty opublikowane w czasopismach zwigzanych m.in. z chemig i fizyka
plazmg, inzynieria materiatowa oraz naukami biologicznymi, tj. w Journal of
Physics D: Applied Physics, Plasma Polymers and Processes, Plasma Chemistry and
Plasma Processing, IEEE Transactions on Plasma Science, Sensors and Materials,
PLoSONE, Scientific Reports. Prace te byly cytowane odpowiednio 42 i 50 razy
(wedtug baz Web of Science WoS i Scopus), a wedtug tych baz wskaznik (indeks)
Hirscha pana mgr inz. Piotra Terebunia wynosi 4. Biorgc pod uwage, ze prace te
zostaty opublikowane gtéwnie w latach 2015-2019, to podane wyzej wskazniki
scjentometryczne sg bardzo dobre.

Podsumowanie

Praca stanowi oryginalne rozwigzanie zagadnienia naukowego dotyczacego
konstrukcji nowego zrédta plazmy czestotliwosci radiowej (APPJ), kompleksowej
charakterystyki APPJ oraz okreslenie mozliwosci jego zastosowania w procesach
modyfikacji i dekontaminacji powierzchni réznych materiatéw oraz w agrotechnice
do przyspieszenia kietkowania i wzrostu roslin. Pomimo, ze praca wpisuje sie
gtownie w zakres dziedziny elektrotechniki, ma takze charakter interdyscyplinarny,
tji. jest z pogranicza inzynierii materiatowej, chemii plazmy, spektroskopii,
mikrobiologii oraz agrotechniki.

Do najciekawszych i najwazniejszych osiggnie¢ pana mgr inz. Piotra Terebunia
moge zaliczyc:
* Konstrukcje i optymalizacje uktadu plazmowego APPJ zasilanego pradem
czestotliwosci radiowej i generowanego pod cisnieniem atmosferycznym;
* Wyznaczanie podstawowych parametrow APPJ oraz jego charakterystyka;
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e Okreslenie wptywu APPJ na réznego rodzaju powierzchnie materiatow i
biomateriatow;
e Zbadanie wptywu APPJ na wzrost i kietkowanie nasion roslin.

Ze wzgledu na wysoki poziom przeprowadzonych badan oraz ich nowatorski
charakter wnosze o wyrdinienie pracy doktorskiej mgr ini. Piotra Terebunia. Na
uwage zwraca fakt, ze materiat zawarty w pracy doktorskiej zostat juz
opublikowany w 12 publikacjach. Dodatkowo m.in. w ramach pracy doktorskiej
powstato szereg zgloszen patentowych. Przeprowadzone badania zaprezentowane
w pracy doktorskiej moga mie¢ wptyw nie tylko na rozwdj elektrotechniki, ale
takie na m.in. inzynierie materiatowg, agrotechnike, mikrobiologie i biomedycyne.
Zwieksza to charakter utylitarny pracy doktorskiej. Pozwala takze nakresli¢ inne
kierunki badawcze, wychodzace znacznie poza elektrotechnike. Dodatkowo mgr
inz. Piotr Terebun wykazuje ponadprzecietng dziatalno$¢ naukowa, czego
dowodem s3 liczne publikacje naukowe, nagrody, wystapienia na konferencjach
naukowych jak i zgtoszenia patentowe. Dlatego tez wnioskuje o wyréznienie pracy
doktorskiej.

Podsumowujgc stwierdzam, ze przedstawiona przez pana mgr inz. Piotra
Terebunia rozprawa doktorska pod tytutem ,WPtYW PARAMETROW REAKTORA
APP) O CZESTOTLIWOSCI RADIOWEJ NA SKUTECZNOSC MODYFIKACH |
DEKONTAMINACII POWIERZCHNII” spetnia wymogi stawiane rozprawom
doktorskim okreslone w ustawie z dnia 14.03.2003 r. o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki z pézniejszymi zmianami
(Dz. U. 2017 poz. 1789), Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dn. 19.01.2018 w sprawie szczegétowego trybu i warunkéw przeprowadzania
czynnosci w przewodzie doktorskim, postepowania habilitacyjnego oraz w
postgpowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. z dn. 20.01.2018 poz. 261) oraz
art. 179 ust. 1 z dn. 3.07.2018r. w odniesieniu do dyscypliny elektrotechnika.
Wobec powyzszego zwracam sie do z wnioskiem do Rady Naukowej Wydziatu
Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Lubelskiej o przyjecie rozprawy i
wnioskuje o dopuszczenie mgr inz. Piotra Terebunia do dalszych etapéw
przewodu doktorskiego w dziedzinie elektrotechnika. Ze wzgledu na nowatorski i
interdyscyplinarny charakter badan oraz znaczacy wktad mgr inz. Piotra Terebunia
w rozwoj dyscypliny Elektrotechnika wnosze takie o wyréznienie pracy

doktorskie;j.
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