najprostsze oszacowanie wartosci liczby EHD i zbadac jest stosunek z kwadratem
liczby Reynoldsa, co datoby informacje na temat tego, na ile prezentowana
symulacja jest zgodna z rzeczywistoscia.

Czes¢ eksperymentalna badan wyptywu gazu roboczego z dyszy reaktora
obejmowata obrazowanie smugowe. Techniczna strona przygotowania
eksperymentu oraz obrobka zdjec zastugujg na uznanie. Kody uzytych do obrobki
zdje¢ algorytmow zostaty zawarte w pracy. Niezrozumiate jest jednak to,
dlaczego Autor przedstawia na rys. 3.41 i 3.42 wyniki obrazowania w formie
»pojedynczego” i ,usrednionego” zdjecia. Biorgc parametry ekspozycji podane
na stronie 71, tatwo wyliczy¢, ze na pojedynczej klatce zarejestrowano ponad
milion wytadowan. Dalsze ich usrednianie po 100 lub wiecej pojedynczych klatek
nie zmienia tego co na nich widzimy — widzimy tylko mniej zaszumiony obraz.
Wystarczytoby, moim zdaniem, zamiesci¢ jedynie usrednione obrazy.
Na rysunkach od 3.41 do 3.47 brakuje wymiarow i zaznaczenia potozenia
elementéw reaktora i/lub obrabianej powierzchni, przez co trudno jest
zorientowac sie na co patrzymy. Dodatkowo, jak juz komentowatem przy opisie
metody obrazowania smugowego z rozdziatu drugiego, takze przy analizie
zarejestrowanych obrazow Autor niejako z definicji traktuje ciemne obszary jako
odpowiadajace przeptywowi gazu, ze formalnie odpowiadajg one obszarom
o zwiekszonym wspotczynniku zatamania $wiatta. W gazie ma to Scisty zwigzek
z jego gestoscig, wiec $miato mozina stwierdzi¢, ze sq to obszary o wigkszej
gestosci gazu. Z uwagi na fakt, ze nie tylko przeptyw jest odpowiedzialny
za powstanie zgestnieri w gazie uwazam, ze przy analizie zdje¢ powinna pojawic¢
sie odpowiednia dyskusja.

Rozdziat czwarty przedstawia badania wplywu plazmowej obrébki na kat
zwilzania powierzchni papieru i polistyrenu. Autor przeprowadzit kompleksowe
badania parametryczne, zmieniajgc mieszaniny gazow roboczych, odlegtosc
prébki od ptomienia plazmowego, moc wyfadowania i czas trwania obrobki.
Zbadat takze czas regeneracji hydrofobowej i zmiane nasigkliwosci papieru.
Zmierzyt widma FTIR probek papieru przed i po obrdbce plazmowej z roznymi
gazami roboczymi. Dzieki temu udato sie potwierdzi¢ przypuszczenie o braku
istotnych zmian w sktadzie chemicznym probki po obrébce plazmowej. Badania
wykazaly, ze do znaczacej zmiany kata zwilzalnosci dochodzi po obrébce
trwajacej od kilkunastu do kilkudziesieciu sekund. Jest to dos¢ dtugi czas
w pordwnaniu do stosowanych obecnie w drukarniach urzadzen plazmowych.
Prawdopodobnie decydujagcy wptyw na takie rezultaty miafo poczatkowe
zatozenie Autora co rodzaju plazmy jaki chce uzywac. Wybor plazmy o mozliwie
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niskiej temperaturze wigzat sie z mata moca urzadzenia. Zatozenie to, stuszne dla
probek biologicznych, dla papieru nie jest specjalnie istotne. W praktyce stosuje
sie zrédta plazmowe o duzej mocy, a probke chroni sig przed zniszczeniem
poprzez bardzo szybkie jej przemieszczanie. Typowe predkosci transportu
papieru przez obszar wytadowania w drukarniach wynosza od 100 do 600
m/min.

Rozdziat piaty zawiera opis badan wptywu obrébki plazmowej na kietkowanie
nasion cebuli oraz na ilo$¢ patogennych grzybow na ich powierzchni. Badane
nasiona byly poddawane obrébce plazmowej i/albo obrobce chemicznej
za pomocg roztworu NaOCl. Obrébka plazmowa trwata od 60 do 480 sekund.
Nastepnie badano, czy i jakie grzyby udato sie¢ wyhodowac z prébek. Ponadto
wysiewano nasiona w celu stwierdzenia wptywu na energie i wzrost kietkowania.
W rezultacie potwierdzono potencjat obrdébki plazmowej do ograniczania
liczebnoéci 11 z 12 znalezionych rodzajow grzybéw. Badania kietkowania
dowiodty, ie obrobka plazmowa zwigksza szybkos¢ kietkowania wraz
ze wzrostem czasu trwania obrdbki, osiggajac maksymalng wartosc¢ dla czasu 240
sekund. Czas trwania obrobki 480 s okazat sie juz zbyt diugi gdyz szybkosc
kietkowania spadta ponizej probki kontrolne;.

4. Ogodlna ocena pracy

Autor podjat sie trudnego zadania zrealizowania bada wymagajacych od niego
wiedzy z wielu dziedzin poza elektrotechnika: z optyki, biologii, chemii,
materiatoznawstwa, gazodynamiki i fizyki. Wykazat umiejetnos¢ prowadzenia
badari eksperymentalnych, potrafi przygotowac stanowisko badawcze, dobrac
aparature i metode pomiarowa, analizowa¢ wyniki i formutowac wnioski.

Za oryginalne osiggniecie Doktoranta uznajg:

- doboér parametréw reaktora umotzliwiajacych osiagnigcie stabilnego
wytadowania przy duzym udziale gazu nieszlachetnego w gazie roboczym,

- pomiary temperatury dla réznych parametrow pracy reaktora,

- model komputerowy i obrazowanie smugowe wyptywu gazu roboczego
z dyszy reaktora,



- okreslenie wptywu obrdobki plazmowej na zmiane kata zwilzania papieru
i polistyrenu,

- okreslenie wptywu obrobki plazmowej na szybkos¢ kietkowania nasion
cebuli,

- okreslenie zdolnosci dekontaminacji biologicznej nasion cebuli obrobka
plazmowg.

Staranna praca edytorska oraz wykazana umiejetnos¢ Doktoranta
w postugiwaniu sie wieloma skomplikowanymi urzadzeniami badawczymi
zastugujg na podkreslenie.

5. Podsumowanie

Podsumowujgc przeprowadzong opinie o rozprawie doktorskiej Pana mgra inz.
Piotra Terebuna stwierdzam, ze:

- zagadnienie naukowe podjete przez Doktoranta zostato wybrane
i sformutowane prawidtowo,

- cele pracy zostaty osiggniete, a sposéb realizacji zatozonych celéw stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,

- realizujgc prace, Doktorant wykazat sie samodzielnoscig i umiejetnoscia
organizowania badan doswiadczalnych. Dodatkowo zademonstrowat
szeroka wiedze w zakresie wszechstronnego analizowania wynikéw badan,

- wyniki badan przedstawione w pracy moga mie¢ znaczenie praktyczne,
zwlaszcza biorac pod uwage fakt, ze nasz kraj jest w czotéwce UE, zarowno
w przemysle drukarskim jak i w produkcji cebuli.

Stwierdzam, ze rozprawa mgra inz. Piotra Terebuna spetnia warunki Ustawy
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie
sztuki i tym samym pozwala mi to postawi¢ wniosek o dopuszczenie rozprawy
do publicznej obrony.

Maele (o te-

Marek Kocik



