s. 34 tab. 1.6

s.38w. 12-13 g.

s. 43 wzor 3.4

s. 44-46 rozdzial
2.3

s. 46-47 rozdziat
3.4

s. 49 wzor 3.14

s. 55 wzor 3.28

s. 56 akapit 3 g.

wn

. 56 akapit 4 g.

s. 57 w.7-5 d.

s.57w1d.

Charakteryzujac zrodta odnawialne w systemie elektroenergetycznym
autor jako wade podaje ,wymog stosowania uktadow magazynujacych
energie’. Wiekszos¢ zrodet odnawialnych funkcjonujgcych obecnie nie
wspotpracuje bezposrednio w magazynami energii (i nie sa
wyposazone w uktady magazynowania). Bilansowanie ich
niespokojnej produkcji uzyskuje sie poprzez zmiany produkcji energii
elektrycznej w  zrédlach  konwencjonalnych ~w  systemie
elektroenergetycznym. Trudno w tym kontekscie uwazac stosowanie
uktadow magazynujacych energie jako wymog niezbedny dla
funkcjonowania zrodet odnawialnych.

Autor pisze ,Napiecie wyjSciowe z tych inwerteréw jest czysto
sinusoidalne...”. Sformutowanie jest niefortunne. Jak Autor definiuje
,Czysta sinusoidalnosc¢” napiecia?

We wzorze sa btedy. W ostatnim sktadniku, w liczniku utamka,
napiecie jest sumowane z rezystancja. We wzorze wystepuje
oznaczenie rezystancji rownolegtej jako R». W opisie pod wzorem
rezystancje rownolegta opisano jako R;.

Rozdziat jest zatytutowany ,modelowanie produkcji wodoru”. W jego
tresci przedstawiono zasady dziatania ukiadow i ich podstawowe
cechy. Brakuje wzorow pozwalajacych modelowac obiekty jako
elementy sktadowe uktadow hybrydowych.

Podobnie jak w poprzednim rozdziale, mimo ze rozdziat w tytule
zawiera ,modelowanie” w tresci nie przedstawiono wzordéw i zasad
tworzenia modeli ogniw paliwowych.

Zgodnie z wczesniejszym opisem wzor opisuje napiecie na zaciskach
oghiwa podczas wytadowania akumulatora. We wzorze spadek
napiecia na rezystancji wewnetrznej jest dodawany lub odejmowany
od sity elektromotorycznej ogniwa — znak ,+". Jak interpretowac ten
zapis? Dlaczego ta niejednoznacznos¢ w zapisie, skoro wzor jest
stosowany do opisu procesu wytadowania akumulatora?

Zastosowano btedny zapis 0 < E£#; < 0. Prosze o objasnienie kiedy
zmienna binarna przyjmuje wartosc¢ 0?7

Na jakiej podstawie przyjeto krok zmiany mocy zrodet 0,1 kW? Czy
metoda umozliwia zmiane tego kroku (zwiekszenie lub zmnigjszenie)?

Na jakie] podstawie ograniczono zakres doboru magazynu energii do
uzyskania 5-dniowe] niezaleznosci energetycznej?

Autor wigze bezposrednio moce elementéw skfadowych uktadu
hybrydowego z kosztem wytwarzania energii. Idealne dopasowanie
mocowe na zapewni¢ najnizsze koszty energii. Prosze o objasnienie.

Autor podaje, ze moc zainstalowana w hydroelektrowniach w Polsce
na koniec 2017 roku wynosi 0,9 GW. taczna moc zainstalowana
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.58 w. 16-12 d.

.B62w. 11-9d.

.68 rys. 5.3

.68 tab. 5.2

. 69 akapit 1 g.

.69rys. 54

.751ys. 5.6

.77 tab 5.8

.82 tab. 6.1

elektrowni wodnych w Polsce jest znaczgco wieksza. Jaka kategorie
elektrowni wodnych wzieto pod uwage w tym kontekscie? W tresci
powinno by¢ odpowiednie objasnienie

Autor pisze, ze przy wyborze lokalizacji dla ukfadu hybrydowego
Jfunkcja celu jest optymalizacja kosztow wytwarzania energii
elektrycznej oraz zapewnienie efektywnosci inwestycji”. Jak przektada
si¢ to stwierdzenie na funkcje celu sformutowang w metodzie — wzor
3.32%

Potencjat energetyczny wiatru w Polsce Autor szacuje na 2000 TWh
rocznie | twierdzi, ze starczy to na pokrycie 2/3 krajowego
zapotrzebowania na energie elektryczng. Obecnie krajowe
zapotrzebowanie na energie elektryczng wynosi ok. 170 TWh rocznie.
Prosze o skorygowanie podanych informacji.

Podajac standardy energetyczne dla budynkéw w Polsce ograniczono
sie do odlegtych danych historycznych, nie poddajgc standardow
wynikajacych z pozniejszych i aktualnych, obowigzujgcych warunkéw
technicznych dla budynkow.

W opisie tabeli nalezy objasnic jak odnies¢ podang cene do
zroznicowanych grup odbiorcow | ogotu kosztow przez nich
ponoszonych (optaty za energie | za je) przesyt).

Podane wartosci sa w wiekszosci historyczne i nie uwzgledniajg faktu,
ze znaczaca wigkszosc budynkow wielorodzinnych i czesé budynkow
jednorodzinnych przeszta kompleksowa termomodernizacje, znaczaco
zmniejszajaca obecne zapotrzebowanie na energie. Opis standardéow
budowlanych zakonczono na wymaganiach z roku 1997, nie
uwzgledniajac pozniejszych zmian i podniesienia wymagan.

Przedstawione wielkosci sa historyczne i nie uwzgledniajg nowszych
zmian w normach budowlanych.

W domu modelowym rejestrowane sg wysokie zapotrzebowania na
energie elektryczng we wczesnych godzinach nocnych 23-1 i w
okresie niskiej ceny energii w dolinie potudniowej ok. godziny 14.
Prosze o podanie przyczyny. Warto zwrdcié uwage, ze nie jest to
sytuacja typowa dla tej grupy odbiorcow, a przyjety wykres czasowego
rozktadu zapotrzebowania znacznie odbiega od wykreséw
standardowych przyjmowanych np. przy planowaniu rozwigzan
taryfowych.

Uzyto zargonowego okreslenia ,zarowka LED". Dlaczego dla
zamrazarki nie podano czasow pracy? Jak rozumiany jest czas pracy
podawany w tabeli?

W tytule tabeli sugeruje sie, ze podane beda wartosci roczne. W tabeli
prezentowane sa produkcje miesieczne. Warto$¢ roczna nie jest
podana.
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s. 83- 84 Opisowe prezentowanie 18 wariantow obliczeniowych nie jest
prezentacja czytelne. Zdaniem recenzenta nalezato warianty scharakteryzowacé w
wariantow odpowiednie| tabeli

s 118w 4d. Przywotuje sie tablice 6.18. Powinno by¢ 6.20.

s. 119 w. 5-4d. Autor pisze o ,osiggnieciu wysokiego poziomu niezawodnosci
zasilania”. Jak jest mierzony poziom niezawodnosci zasilania? Jakie
wskazniki zastosowano do oceny?

s. 122w. 15 g. Przyjeto roczne koszty serwisowe na poziomie 1% naktadow
inwestycyjnych. Czy koszty serwisowe nie sg zalezne od technologii?
Czy przyjmowanie podobnego kosztu serwisowego dla technologii
wytwarzania | magazynowania energii jest uzasadnione?

5127 tab. 7 4 W opisie kolumn tabeli dwukrotnie podano ecoz Brakuj e;.

s 128 w. 7-8g. Zdanie nie jest zrozumiate w kontekscie wnioskow z pracy.

s. 128 w. 12-15g. Whniosek jest intuicyjny i mozna go bylo przedstawié¢ bez prowadzenia
obliczen — wynika wprost z zasady funkcjonowania opustow dla

prosumentow.

Ponadto zauwazytem szereg drobniejszych usterek korektorskich i zaznaczytem je
w tekscie oraz na marginesach w otrzymanym do zaopiniowania egzemplarzu
rozprawy. Czesto powtarzajacy sie usterkg redakcyjna w pracy jest niestosowanie
spacji pomiedzy wartoscig liczbowa a jednostka.

8. Ocena pracy jako rozprawy doktorskiej

Biorgc pod uwage zawartosc pracy stwierdzam, ze Doktorant w sposob
wystarczajaco jednoznaczny sformutowat problem naukowy, ktory nastepnie
wiasciwie rozwigzat przy uzyciu odpowiednio dobranych metod. Prezentowany
w rozprawie zakres i poziom wiedzy Doktoranta w zakresie dyscypliny naukowe;j,
ktorej dotyczy praca, jest wystarczajacy zaréwno w zakresie teoretycznym jak
rowniez aplikacyjnym.

Rozprawa zostata zredagowana z nalezyta starannoscig (niektore zastrzezenia
podano w uwagach szczegotowych). Doktorant dobrze opanowat technike pisania
prac naukowych oraz wykazat, ze potrafi samodzielnie prowadzi¢ prace naukowa.

Z petnym przekonaniem moge stwierdzi¢, ze Autor wykazat umiejetnosci:
¢ formutowania | rozwigzywania problemu naukowego,
e przyjmowania uzasadnionych zatozen,
e wykorzystania i rozwijania wtasciwych podej$¢ metodycznych,

e rozwiazywania postawionych zadan,



» przekonujacej prezentacji uzyskanych rezultatow.

Pod wzgledem formalnym poziom rozprawy jest zadowalajgcy. Terminologia jest
w zasadzie poprawna i zgodna z obowigzujacymi normami. W tek$cie znajdujg sie
odpowiednie odnosniki do rysunkow, tablic i cytowanych pozycji bibliograficznych.
Konsekwentnie stosowane sa jednostki Sl

Recenzowana rozprawa wykazuje ponadto dobra ogolng wiedze teoretyczng
Doktoranta w dyscyplinie naukowej Elektrotechnika oraz umigjetnosc
samodzielnego tworzenia metodyki badan oraz prowadzenia pracy naukowej.

6. Whniosek koncowy

Reasumujac niniejsza recenzje stwierdzam, ze rozprawa mgra inz. Janusza
Buchoskiego pt. ,Wpykorzystanie energii odnawialnej w wybranych uktadach
hybrydowych mate] mocy” spetnia wymagania odnosnie do prac doktorskich
zawarte w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z pozn. zm. (Dz. U. 2017 poz.
1789), Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia
2018 r. w sprawie szczegotowego trybu | warunkow przeprowadzenia czynnosci w
przewodzie doktorskim, postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie
tytutu profesora (Dz. U. 2018 poz. 261) oraz art. 179 ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca
2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym | nauce
(Dz. U 2018 poz. 1669).

Dlatego tez wnosze o dopuszczenie Autora do publicznej obrony i kolejnych
etapow postepowania o nadanie stopnia doktora nauk technicznych w
dyscyplinie Elektrotechnika.



