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Streszczenie

W rozprawie przedstawiono badania zmiennopradowych wiasciwosci
elektrycznych nanokompozytéw o strukturze fazowej stop ferromagnetyczmy-
dielektryk (FeCoZr).(PZT)o.), gdzie PZT oznacza ceramike ferroelektryczng
o skladzie chemicznym (Pbsg;Srs(NasoBisg)is(Zrs7,sTis5))O3. Nanokompozyty
wytworzono przy pomocy rozpylania jonowego w atmosferze argonu
z domieszkg tlenu. Przy wytwarzaniu serii pierwszej zastosowano rozpylanie
zmniejszg zawartoscig tlenu, natomiast przy wytwarzaniu serii drugiej —
z wigkszg. Zawarto$¢ fazy metaliczne] okreslono przy uzyciu metody
rentgenowskiej mikroanalizy w skaningowym mikroskopie elektronowym.

Zbadano wiasciwosci elektryczne nanokompozytéw (FeCoZr)(PZT) 0.y
przy pradzie przemiennym o czgstotliwosciach z zakresu 50-10°Hz dla
temperaturach pomiarowych z przedziatu 80-375 K. Okreslono pojemnosé,
rezystancj¢, kat przesunigcia fazowego oraz wspétczynnik strat dielektrycznych
tgd nanokompozytéw bezposrednio po wytworzeniu oraz po wygrzewaniu
w temperaturach 398-893 K z krokiem w 25 K. Okreslono wptyw obrébki
termicznej na wiasciwosci zmiennopradowe nanokompozytow.

Dla nanokompozytéow (FeCoZr)(PZT)00..y Wytworzonych w atmosferze
argonu z mafg zawartoscig tlenu okreslono prég perkolacji, po osiggnieciu
ktérego przewodzenie pradu zmienia si¢ z typu dielektrycznego na metaliczny.
Warto$¢ progu perkolacji wynosi x, = (53,5+2) at.%. Ustalono, Ze nano-
kompozyty o zawarto$ciach fazy metalicznej z zakresu od 29,0 at.% do
90,0 at.%, wytworzone wigzkg jonow argonu z duzg zawartoscia tlenu znajduja
si¢ ponizej progu perkolacji. Zaobserwowano, ze w nanokompozytach ponizej
progu perkolacji wystepuje skokowy typ przewodnosci elektrycznej, polegajacy
na tunelowaniu elektronéw pomigdzy nanoczasteczkami fazy metalicznej.

Opracowano model impedancji zmiennoprgdowej w nanokompozytach typu
metal-dielektryk, uwzgledniajacy kwantowo mechaniczne zjawisko tunelowania
elektronow. Na podstawie zalozenn modelu wyprowadzono wzory na kat
przesunigcia fazowego oraz sktadowg urojong gestosci pradu. Przeprowadzono
weryfikacje¢ do$wiadczalng modelu dla zaleznosci czgstotliwosciowych kata
przesunigcia fazowego, tangensa kata strat oraz pojemnosci dla
nanokompozytéw (FeCoZr)(PZT)qpo.sy Wytworzonych rozpylaniem wigzka
jonow argonu z duzg zawartoscig tlenu.

Ustalono, 2e nanokompozyty (FeCoZr)(PZT)u0.y Wykazuja zmienno-
pragdowe wiasciwosci pojemnosciowe, indukcyjne oraz rezystancyjne. Zbadano
wystepujgce W tych nanokompozytach zjawiska rezonanséw pradéw i napiec.
Zaproponowano oraz doswiadczalnie zweryfikowano schemat zastepczy
nanokompozytu (FeCoZr)(PZT).,) 0 duzej zawartosci tlenu.

Na podstawie uzyskanych wynikéw ztozono zgloszenie patentowe na sposéb
wytwarzania kondensatoréw do uktadéw scalonych.



