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1. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska pt. “Analiza wspdlpracy
przeksztaltnikowego ukladu zasilajgcego 2z miniaturowym  generatorem  plazmy
nietermicznej”, ktorej autorem jest mgr inz. Piotr Krupski. Promotorem rozprawy jest prof. dr
hab. inz. Henryka D. Stryczewska, prof. PL, a promotorem pomocniczym dr hab. inz.
Grzegorz Komarzyniec. W momencie wszczecia w/w przewodu doktorskiego pan Grzegorz
Komarzyniec nie byl jeszcze doktorem habilitowanym.

Rozprawa liczy 112 stron tekstu zawartego w 6 rozdziatach, bibliografii oraz wykazie
wazniejszych oznaczen i skrotoéw,

Rozprawa zawiera streszczenia i stowa kluczowe w jezyku polskim oraz angielskim.
Bibliografia obejmuje 98 pozycji umieszczonych zgodnie z kolejnoscia cytowan.
Zamieszczona literatura jest reprezentatywna dla analizowanych w pracy zagadnien. Podczas
pracy nad rozprawg, uwzgledniajgc takze okres przed wszczgciem przewodu doktorskiego,
mgr inz. Piotr Krupski opublikowal migdzy innymi 8 artykuléw wspétautorskich i jest
wspotautorem 3 zgloszen patentowych. W bibliografii do rozprawy doktorskiej, doktorant
zamiescil tylko jeden wspotautorski artykul z konferencji migdzynarodowej z bazy WoS.

Recenzentowi nie jest znane inne opracowanie takie, jakie stanowi niniejsza rozprawa.

W rozdziale 1 Wstep, w podrozdziale Tematyka pracy, Autor okresla obszar tematyczny
pracy, ktory obejmuje przeksztaltnikowe zasilacze przeznaczone do pracy z obcigzeniami
w postaci reaktorow plazmowych ze §lizgajacym si¢ wyladowaniem tukowym (GAD)
i wykazuje, ze zagadnienia ktérymi bedzie si¢ w pracy zajmowal sg aktualne.

Doktorant  podejmuje  problematyke  wykorzystania  wewngtrznych  przepigé
komutacyjnych do zainicjowania wyladowan w reaktorze plazmy GAD, ktorych zrodiem sg
elektromagnetyczne procesy przetwarzania energii w przeksztaltniku typu push-pull z
transformatorem wysokiej czgstotliwosci podwyzszajacym napigcie. Reaktor plazmy
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nietermicznej typu GAD jest odbiornikiem energii elektrycznej o szczegélnej dynamice
zmian parametrow.

W podrozdziale Zakres pracy Autor wyszczegllnia, ze rozprawa skladaé sie bedzie
z trzech czgsci: 1) teoretycznej, zawierajacej uzasadnienie podjetej problematyki oraz analize
pi$miennictwa i obecnego stanu wiedzy; 2) projektowej, obejmujacej symulacje komputerowa
oraz projekt obwodu mocy 1 ukladu sterowania przeksztaltnika: 3) eksperymentalnej,
przedstawiajacej budowe modelu laboratoryjnego, jego badania oraz podsumowanie
1 wnioski.

Nastgpnie Autor opisuje co motywowato go do podjecia tej tematyki i w kolejnym
podrozdziale przedstawia tezg 1 cel pracy.

Teza pracy: Zasilacz przeksztaltnikowy wykonany w technologii kluczy IGBT zapewni
wymagania miniaturowego reaktora plazmowego ze slizgajqgcym si¢ wyladowaniem lukowym
i Jego stabilng prace w szerokim zakresie parametrow pracy.

Cel pracy: Celem pracy jest zaprojektowanie, zbudowanie, przeprowadzenie badan
eksperymentalnych i podanie wytycznych do projektowania zasilaczy przeksztaltnikowych,
wykonanych w topologii push-pull dla reaktorow plazmy nietermicznej typu MGAPR (ang.
Miniaturised Gliding Arc Plasma Reactor).

Zaréwno teza rozprawy jak iokreslone w jej ramach zadania szczegélowe sa wazne
ze wzgledéw poznawczych oraz aplikacyjnych. Dzialania podjg¢te przez Autora sg aktualne
i wplywajg pozytywnie na rozwdj elektrotechniki.

Rozdzial 2. Plazma nietermiczna — Zrédla odnosi si¢ do technologii plazmowych,
wlasciwosci 1 zastosowan plazmy nietermicznej oraz podstawowych typdéw reaktorow
plazmowych. W szczegélnosci w rozdziale tym Doktorant dos¢ szczegbélowo omawia
reaktory ze $lizgajacym si¢ wyladowaniem tukowym (GAD), przedstawia charakterystyki
takiego wyladowania oraz podaje wzory opisujace to wyladowanie. Podane wzory nie zostaly
niestety wykorzystane przez Doktoranta ani przy projekcie urzadzenia, ani podczas
weryfikacji wynikow badan. Dyskusyjnym jest wigc przytaczanie przez Autora rownan, ktore
potem nie bedg przez niego wykorzystane.

Rozdzial 3. Przeksztaltniki energoelektroniczne opisuje w  sposob ogolny
przeksztaltniki oraz wybrane topologie przeksztalinikow przeznaczonych do zasilania
reaktoréw plazmowych. Refleksja nasuwajaca si¢ po przeczytaniu poczatku tego rozdziatu
to: po co charakteryzowa¢ wszystkie typy przeksztaltnikow i to w sposob elementarny?
Rozprawa bylaby bardziej interesujgca, gdyby poming¢ ogolniki. Dopiero podrozdziat 3.2
Przeglqd przeksztaltnikowych zasilaczy urzgdzen plazmowych ma bezposredni zwiazek z
tematem rozprawy i stanowi kompendium wiedzy na temat tych urzadzen.

Rozdzial 4. Zasilacz przeksztaltnikowy reaktora plazmowego ze Sslizgajgcym sig
wyladowaniem Itukowym obejmuje opis mozliwych do zastosowania w tym celu
przeksztattnikow oraz czynniki decydujace o wyborze konkretnego typu przeksztaltnika. Na
wstepie przedstawiona zostala charakterystyka pradowo-napigciowa reaktora GAD i na jej
podstawie okreslono podstawowe wlasnosci przeksztaltnika stuzacego do zasilania takiego
reaktora. Porownane zostaly rozne topologie przeksztattnikow, ktore spelniaé moga
postawione w celu i zakresie pracy doktorskiej zadania. Wykazano, ze niedoskonatos¢ uktadu
push-pull w postaci przepig¢ komutacyjnych mozna kontrolowaé, ksztaltujac ich przebieg
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iprzenosi¢ na strong wtérng. Tak powstajgce impulsy wysokonapieciowe nie pogorszg
znaczgco parametrOw sprawnosciowych zasilacza, a moga skutecznie poprawi¢ zapton
wytadowania w reaktorze typu GlidArec.

Rozdziat ten zawiera takze wyniki symulacji komputerowych i prac projektowych.
Elementy dobierane byly gtéwnie na podstawia wynikéw uzyskanych podczas symulacji. Jest
to poprawne podejscie do prac projektowych, cho¢ dziwi mnie dlaczego doktorant
przedstawit tylko elementarny wzér dotyczacy doboru jednego z kondensatorow oraz wzory
do obliczen parametrow transformatora, skoro dobieral takze dziesigtki innych elementow.

Podczas prac projektowych Autor uzyl nastgpujacych programéw: Spice 9.1 - do
symulacji; EAGLE — do projektowania plytek drukowanych; FERROXCUBE SFDT - do
obliczen parametrow transformatora.

Uwazam, ze Doktorant prawidlowo wybral topologie przeksztattnika sposréd
poréwnywanych rozwigzan oraz stwierdzam, ze tematyka przedstawiona przez Doktoranta
nie byla w Polsce dotad przedmiotem szczegétowych badan, co stanowilo wazny bodziec
motywujgey podjecie prac badawczych.

W rozdziale 5. Badania laboratoryjne zasilacza impulsowego reaktora plazmowego
zawarto wyniki przeprowadzonych prac badawczych, opisy stanowiska badawczego i uzytej
aparatury pomiarowej.

Na podstawie badan poddano ocenie wilasciwo$¢ wspomagania zaptonu wytadowan
w reaktorze, wykorzystujaca przepiecia taczeniowe powstajace w przeksztattniku o topologii
przeciwsobnej. Zobrazowano rozwoj wyladowania z zastosowaniem szybkiej kamery
Fastcam SA-Z (Photron Limited), synchronizujagc wyniki obserwacji z czasem rejestracji
przebiegow elektrycznych, pobranych z toru zasilania reaktora plazmowego. Reaktor
plazmowy z regulowanym odstgpem migdzyelektrodowym zostal zbudowany przez Autora
1 jest szczegdlowo opisany we patencie PL407070, ktorego jest wspotautorem.

Wyniki badan ilustrowane sa wieloma oscylogramami przedstawiajacymi przebiegi
napig¢ i pradow w ukladzie opracowanego i wykonanego przez doktoranta przeksztaltnika
ireaktora, a liczne zdjecia pokazuja budowe tego urzadzenia oraz ilustruja rozwdj
wyladowania. Liczne charakterystyki, np. dynamiczne charakterystyki wyladowania i(7) =
Ju(#)] dla wybranych wartosci odleglosci migdzyelektrodowej, przebiegi napigcia i pradu
odpowiadajgce tzw. cyklowi plazmowemu reaktora, zaleznosci mocy wyjsciowej
przeksztaltnika od parametrow reaktora i zastosowanej metody sterowania oraz predkosci
i rodzaju gazu procesowego maja bardzo duza warto$¢ poznawczg.

Uwazam ten rozdzial rozprawy jako najbardziej istotny w osiagnigciach wilasnych
doktoranta. W rozdziale tym doktorant potwierdzil prawdziwos¢ tezy postawionej na wstepie
i udowodnil, ze cele pracy zostaly zrealizowane.

Rozdzial 6. Podsumowanie i wnioski stanowi komentarz Autora do przeprowadzonych
prac badawczych, projektowych i pomiarowych. Opisuje on oryginalne, najwazniejsze
osiggnigcia Autora rozprawy, a takze przedstawia podsumowanie i wnioski. W rozdziale tym
doktorant stwierdza, ze cel pracy zostal zrealizowany, a teza rozprawy zostata udowodniona.

J. Mucko, recenzia rozprawy doktorskiej pt. ,Analiza wspdlpracy przeksztaltnikowego ukiad ilajgcego z miniaturowym generatorem plazmy
nietermiczne;” 3/10

N
N\



2. Ocena wyboru tematyki rozprawy

Podjeta w rozprawie problematyka odnosi si¢ do coraz szybciej rozwijajacych sig
energoelektronicznych urzgdzen zasilajgcych, ktérych zastosowania wkraczajg w technologie
plazmowe. Zasilacze reaktorow plazmowych GAD stuza do przeksztalcania energii pradu
elektrycznego. na energi¢ plazmochemiczna, dopasowang do potrzeb prowadzonego
w reaktorze procesu.

Pomimo rozlicznych zastosowan reaktorow GAD, a takze powszechnego istnienia
zaawansowanej techniki impulsowej, mozna odnie$¢ wrazenie, ze brakuje typowych
rozwigzan zasilaczy impulsowych wysokiej czgstotliwosci, ktore moglyby zapewniaé stabilng
prac¢ generator6w plazmy nietermicznej GAD, cykliczny ich zaplon — bez koniecznosci
implementacji dodatkowych, zewnetrznych systemow inicjujacych wyladowanie.

Plazmowe techniki oczyszczania gazow pod cisnieniem atmosferycznym ocenia si¢ jako
innowacyjne, skuteczne i tanie w implementacji oraz eksploatacji. w poréwnaniu do znanych
z ubieglego wieku metod filtracyjnych i chemicznych. Ograniczenie emisji do atmosfery
zanieczyszczen gazowych, cieklych i stalych jest elementem strategii ochrony Srodowiska,
a zanieczyszczenie powietrza mozna uzna¢ za jeden z istotniejszych problemow
wspoélczesnego Swiata.

Biorac pod uwagg znaczenie i potrzebe dynamicznego rozwoju tych urzadzen uwazam, ze
wybor tematyki badan jest zasadny i wlasciwy. zarébwno z powodéw poznawczych, jak
i aplikacyjnych. Wybrany temat rozprawy wychodzi naprzeciw zaspokojeniu potrzeb
gospodarki, a wyniki dotychczasowych badan Autora rozprawy pokazuja mozliwosci
zastosowan praktycznych podnoszac range badan. Problematyka zwiazana z realizowanym
tematem jest aktualna. Znalazla ona odzwierciedlenie w tytule, ktéry zrozumiale
i komunikatywnie okresla zawarto$¢ rozprawy. Zardwno analiza teoretyczna jak i wyniki
zaprezentowane w rozprawie moga by¢ pomocne w projektowaniu nowoczesnych urzadzen
zasilajacych reaktory plazmowe ze slizgajacym si¢ wyladowaniem.

3. Uwagi do dyskusji

- Strona 25 i 26 rownania od (2.2) do (2.9). Autor podaje wiele réwnan, ktére potem
w rozprawie nie s wykorzystane ani w celach projektowych, ani w celu weryfikacji
wynikow symulacji lub badan eksperymentalnych. Prosze Autora o wyjasnienie,
w jakim celu podaje Autor te rownania, skoro z nich potem nie korzysta.

- Strona 56, 2 linia od gory.

Jest: ,,...zastosowano szybkie tranzystory IGBT (IRG4PH40KPBF)”.

Na schemacie z rysunku 4.4 oraz 4.23 wystepuje diody dolaczone odwrotnie
rébwnolegle do tranzystorow IGBT. Tranzystor o wymienionym przez doktoranta
typie nie ma wewngtrznych (zintegrowanych) diod odwrotnie rownoleghych.
Doktorant nie wspomina o dolaczeniu réwnolegle do tranzystorow innych,
zewnetrznych diod. Czyzby tych diod nie bylo w zbudowanym przez Autora
przeksztaltniku? Poza tym, dlaczego doktorant zastosowal tranzystory serii ,,K™?
Tranzystory serii ,,UD”  (IRG4PH40UDPBF) maja zaréwno nizsze napigcie
przewodzenia jak i mniejsze straty komutacyjne w analogicznych warunkach pracy.
Prosz¢ o wyjasnienia.
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- Strona 103, przedostatni akapit.
Jest: ,,Dla opisywanego zasilacza nie byloby mozliwym obnizenie czgstotliwosci do 9
kHz, w pelnym zakresie regulacji PWM, poniewaz nie pozwalajg na to, zaréwno
zastosowany material rdzenia, jak i uzwojenia. Podobne ograniczenia napotyka uktad
przy czestotliwosciach powyzej 26 kHz.”
Autor nie wyjasnia przyczyn ograniczenia zakresu czgstotliwosci oraz w jaki sposéb
materiat rdzenia lub uzwojenia maja wplyw na ten zakres. Prosze o wyjasnienia.

- Strona 103, przedostatni akapit.
Jest: ,,Zmiana uzwojenia pierwotnego transformatora wymaga precyzyjnego strojenia
dwojnikow antyprzepigciowych RC, tak aby eliminowaly tylko przepiecia
niebezpieczne dla zaworéw IGBT, a jednoczesnie pozwalaly na powstawanie przepigé
zaptonowych.”
Zdaniem recenzenta nie jest to prawda. Mozna osiggna¢ ten zamierzony cel znacznie
prosciej. bez .precyzyjnego strojenia dwojnikow antyprzepigciowych RC”. Prosze
Doktoranta o wyjasnienia, w jaki prostszy sposéb mozna to osiggnaé.

4. Uwagi szczegblowe

- Strona 14 teza pracy.
Jest: ..... kluczy IGBT ...” Nazwanie lgcznika np. tranzystora stowem ,klucz”
uzywane jest w jezyku potocznym. Zdecydowanie korzystniej byloby uzyé
sformutowania: tranzystorow IGBT zamiast ..kluczy IGBT™.
Stowo ,.klucz™” powtarza si¢ wielokrotnie w tresci calej rozprawy.

- Strona 28.
Autor przedstawia ogolnie znane wlasciwosci réznych przeksztattnikow. Po co
charakteryzowa¢ wszystkie typy przeksztattnikow i to w sposob elementarny, podany
w kazdym podreczniku z energoelektroniki? Po co pisa¢ o komutacji sieciowej skoro
projektowany i analizowany jest uklad push-pull zasilany napigciem DC? Rozprawa
bylaby bardziej interesujaca, gdyby poming¢ ogdlniki.

- Strona 28, przedostatni akapit.
Jest: ,Przetwarzanie energii w urzadzeniu energoelektronicznym odbywa sie
przewaznie z udzialem proceséow laczeniowych ...”. Watpi¢ w prawdziwosé¢ tego
sformutowania. Stlowo ,.przewaznie” nie powinno wystgpi¢ w tym zdaniu.

- Strona 29, 4 linia od gory. Z1a jest kolejnos¢ cytowan.

- Strona 29, 13 i 14 linia od gory.
Jest: ,, ... na potprzewodnikowym elemencie ... wydziela si¢ ciepto.”. Ciepto
powstaje w elemencie a nie na elemencie. Blad jezykowy.

- Strona 30, 9 linia od gory i 6 linia od dotu.
Jest: ..przeksztaltnikow i przetwornic”. Sg to (jak réwniez wynika z tresci pracy)
okreslenia tych samych urzadzen. Nie ma wigc sensu pisa¢ ,.przeksztaltnikow i
przetwornic™. k\\“

- Strona 33, od 7 do 10 linii od géry. y
Jest: ,,System opisany w publikacji [84]. testowano jako zasilacz trzech typow
reaktorow: reaktora barierowego DBD, reaktora z wyladowaniem koronowym oraz
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reaktora z wyladowaniem §lizgajacym si¢.”
W artykule jest napisane, ze uzyskane wyniki poréwnano z wynikami uzyskanymi
podczas innych proceséw (w innych urzadzeniach), a nie ze robiono testy tego
urzadzenia z wyladowaniem DBD! Czy w ukladzie z napieciem statym moze by¢
wyladowanie barierowe?

- Strona 33, ostatnie zdanie pierwszego akapitu.
Jest: ... mogace pracowa¢ przy wysokich napigciach, jednak brak elementow
indukeyjnych, nadaje powielaczowi pewne charakterystyczne cechy techniczne ...”.
Autor wprowadza w blad. Jesli urzadzenie ma generowa¢ wysokie napigcie, to na
wejsciu powielacza znajduje sig¢ transformator, a wigc element indukcyjny.

- Strona 33, 7 linia 2 akapitu.
Jest: ,,czgstotliwoscig kluczowania”. Autor uzywa mowy potocznej.

- Strona 34, podpis pod rysunkiem 3.5.
Jest: ,, ... z transformatorem i szeregowego obwodwem rezonansowym ...”. W zdaniu
wystepujg dwa bledy jezykowe.,

- Strona 36, linia 4 i 5 podrozdziatu 3.3.
Jest: .,...procesow laczeniowych, ktore wystgpuja na polprzewodnikowych
przyrzadach przelaczajgcych.”
Procesy laczeniowe nie wystepuja na, lecz w przyrzadach przelgczajacych. Blad
jezykowy.

- Strona 38, podrozdziat 4.1.
Jest: ,.energii sieciowej”, ,,wysokiej technologii”, ,,p¢tli sterowniczej”. Autor uzywa
niepoprawnych, potocznych zwrotow.,

- Strona 39, 3 linia od dotu.
Jest: , Jednotakty symetryczne™. Autor uzywa niepoprawnych okreslen.

- Strona 40, 1 zdanie 3 akapitu.
Jest: W topologii przeciwsobnej napigcie wyjsciowe falownika U; jest rowne
napigciu zasilania U,
W takiej topologii wystgpuje transformator i stwierdzenie Autora nie ma sensu. bo
napigcie wyjsciowe zalezy wowczas od przekladni transformatora.

- Strona 40, 4 akapit.
Jest: ., W pélmostku zasilonym przez napigcie U,,, napigcia: ... tgcznika sterowanego
U,, ... stanowig potowe napiecia zasilania U,,.”
Nie jest to prawda. Napigcie facznika sterowanego U, réwne jest calemu napigciu
zasilania, a nie jego potowie.

- Strona 40, od 6 do 9 linii od dotu.
Jest: ,Topologia pétmostkowa ma tez kilka zasadniczych zalet: Napigcie na
tranzystorach jest niskie ...”.
Stwierdzenie takie nie ma sensu. Komentarz jest taki sam jak do poprzedniej uwagi, ze
strony 40 z 4 akapitu. Doktorant drugi raz popelnia ten sam blad dotyczacy zjawisk w
omawianym ukladzie.

- Strona4l, liniaod 1 do 5 od gory.
Jest: ,Uklady przeciwsobne ... . Sa natomiast nieczesto stosowane do zasilania
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elektroniki cyfrowej, poniewaz powstajace w nich przepiecia komutacyjne wymagaja
ograniczania 1  stanowig realne zagrozenie dla  wrazliwiej techniki
mikroprocesorowej.”
Stwierdzenie doktoranta jest bezpodstawne. Czy  jakiekolwiek  przepiecia beda
wystepowaé po stronie wyjsciowej przeksztaltnika (w tym przypadku mowa jest o
przeksztaltniku DC/DC) zalezy glownie od strony wyjsciowej tego przeksztattnika.

- Strona 41, pierwszy akapit podrozdziatu 4.3.
Jest: ,,...napig¢ wstepujacych do prostownika ...". Doktorant  uzywa  dziwnych
sformutowan nie spotykanych w literaturze z dyscypliny elektrotechnika.

- Strona 42, pierwszy akapit pod rysunkiem 4.3.
Jest: ... (Rys. 4.3) ...”. Autor rozpoczyna pisowni¢ skrétu wyrazu rysunek duzg
litera, pomimo ze znajduje si¢ on wewnatrz zdania. Uwaga ta dotyczy calego tekstu
pracy.

- Strona 42, pierwszy akapit pod rysunkiem 4.3.
Jest:,, Numer 1 stanowi szyna AC/DC, w ktorej znajduja si¢ dwa glowne cziony
ukladowe. Jest to prostownik ... oraz filtr ... oraz uktad kontroli poziomu napiecia
stalego.”
Nigdzie w literaturze fachowej nie spotkalem takiego okreslenia jak ,,szyna AC/DC”.
Ponadto Autor pisze o dwoch czlonach, a wymienia trzy.

- Strona 42, 5 linia od dotu.
Jest: ,,ogniwa toru silowego”. Ogniwo w elektrotechnice oznacza co$ innego niz to,
co opisuje Autor.

- Strona 43, 11 linia od dotu.
Jest: ,,W modelu wprowadzono sprzgzenie magnetyczne, miedzy stronami pierwotng
1 wtorng.”
Jest to prawdg, ale Autor powinien takze napisac, Zze sprz¢zenie wystepuje rowniez
miedzy sekcjami uzwojenia pierwotnego.

- Strona 46, | linia od gory, 3 linia od dolu, a takze wielokrotnie w tekscie calej
rozprawy.
Jest: ,,czgstotliwosci sieciowej”, ,.czgstotliwosci gtdéwnej falownika™.
Sa to niepoprawne sformulowania. Zamiast ..cz¢stotliwosci sieciowej™ powinno by¢ —
czgstotliwosci napigcia sieci. Nie wiadomo takze co Autor mial na mysli piszac
czgstotliwosei glownej falownika™? Czy falownik ma czgstotliwosé, czy raczej jego
napigcie wyjsciowe? Co oznacza stowo .,gtéwnej” w tym kontekscie? Autor sugeruje,
ze moga by¢ takze inne, np. pomocnicze ..cz¢stotliwosci falownika™.

- Strona 48, podpis pod rysunkiem 4.9 oraz kilkakrotnie w tekscie pracy.
Jest: ,,Skutecznos¢ filtracji napie¢ na wyjsciu szyny DC...”
W zdaniu brak jest sensu. Stowo .,wyjéciu” jest zbedne. Autor piszac o ,.wyjsciu
szyny” sugeruje, ze jest takze ,,wejscie szyny” z inna ,,skutecznoscia filtracji”.

- Strona 56, 11 2 linia od dotu.
Jest: Emitery stopnia wyjsciowego w tym ukladzie zostaly wykorzystane do
przetadowywania pojemnosci bramkowej tranzystora IGBT.”. Jest to stwierdzenie
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nieprawdziwe i1 dziwne. Dlaczego Doktorant twierdzi, ze emitery, skoro w tym
procesie biorg udzial cale tranzystory...

- Strona 57, 3 14 linia od gory.
Jest: ,,Dioda D4 — transil, dwukierunkowa, stanowi zabezpieczenie antyprzepigciowe
bramki tranzystora przed skutkami przepie¢ w indukcyjnosci sciezek obwodu PCB.”
Autor zapomina o indukcyjnosciach rozproszenia transformatora, ktére sa w tym
przypadku gléwnym zZrédlem energii wywolujacej przepiecia. W szczegdlnosci
dotyczy to przypadku, jak w modelu laboratoryjnym Autora, w ktérym uzwojenia
pierwotne i wtérne znajdujg si¢ na réznych kolumnach transformatora.

- Strona 65, 3 linia od gory i 1 linia pod wzorem (4.4).
Podana warto$¢ wspolczynnika wypelnienia z linii nr 3 nie odpowiada definicji
zawartej pod wzorem (4.4). W pierwszym przypadku odniesiona jest ona do okresu,
a w drugim do pélokresu.

- Strona 66, caly akapit dotyczacy wzoru (4.6).
Akapit ten oraz wzor (4.6) nie ma zwiazku z trescig zawarta w pierwszym zdaniu tego
akapitu, we wczesniejszych oraz nastgpnych akapitach, ktore dotycza rdzenia
transformatora, a nie jego uzwojen. Akapit ten oraz wzor (4.6) powinien znalez¢ si¢ w
innym miejscu.

- Strona 68, podpis pod rysunkiem 4.39.
Jest: . transformatora na rdzeniu”. Jest to blad jezykowy. Powinno by¢: transformatora
z rdzeniem.

- Strona 75, 1 linia od dotu.
Jest: ,zaklocenia pochodzace od reaktora™ Jest to niepoprawne sformulowanie.
Zgodnie z normami dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej powinno by¢:
zaburzenia pochodzace od reaktora.

- Strona 76, 6, 71 15 linia od dotu.
Jest: ,generacji polaryzacji®, .o ksztalcie rezonansu”™. S3 to sformulowania
niepoprawne.

- Strona 94, podpis pod rysunkiem 5.24.
Jest: ,.Przebiegi chwilowych wartosci napigcia pradu i mocy...”. Na rysunku nie
pokazano przebiegu mocy. W podpisie pod rysunkiem jest takze biad interpunkcyjny.

- Strona 99. 2 i 3 linia od dotu, 4 linia pierwszego akapitu, podpis pod rysunkiem oraz
tekst na rysunku.
Jest: ,straty na elementach”. Btad jezykowy. Doktorant powinien wiedzie¢ kiedy pisac
.na” a kiedy ,.w”.
Jest: straty pelnego otwarcia”, ,,mocy strat glownych™, ,,przeksztattnika glownego™.
Doktorant uzywa mowy potocznej, nie spotykanej w literaturze naukowej, cho¢
wystepujacej w popularno-naukowej. Zamiast ,,otwarcia” lub ,,zamknigcia” powinno
sie uzywaé okreslen: zalgczenia lub wylaczenia. Doktorant piszac "moc strat
gtownych" lub ,,przeksztattnika gléwnego™ sugerowal, ze sa jeszcze straty pomocnicze
lub przeksztaltnik pomocniczy.

- Strona 100, 3 linia od gory.
Jest: ,.Do badan glownych ..”. Komentarz — jak powyzej.

J. Mucko, recenzja rozprawy doktorskie) pt. ,,Analiza wspolpracy przeksztaltnikowego ukiadu zasilajacego z miniaturowym generatorem plazmy
nietermiczng)” 8/10

A



5. Podsumowanie

Po zapoznaniu si¢ z zakresem badan naukowych i wnioskami zawartymi w recenzowanej
rozprawie uwazam, ze wnosi ona istotny wplyw do problematyki energoelektronicznego
przeksztalcania energii elektrycznej w zastosowaniach do generowania plazmy
nietermicznej — w reaktorach ze slizgajacym si¢ wyladowaniem lukowym. Uwazam, ze
dostrzezone usterki nie maja duzego wplywu na ogélng, pozytywng ocene¢ pracy. Dotycza
one przede wszystkim blgdéow  redakcyjnych Iub  blgdow  spowodowanych
niejednoznacznos$ciami redagowanego tekstu pracy.

Zawarte W recenzowanej rozprawie rozwazania teoretyczne i badania symulacyijne,
potwierdzone wynikami badan eksperymentalnych, wskazuja na szerokie mozliwosci ich
praktycznego zastosowania. Autor wykazal si¢ duzym zasobem wiedzy teoretycznej,
szczegbtowg znajomoscig zagadnien objetych tematyka pracy oraz dobra znajomosciag
literatury specjalistycznej. Jego przygotowanie badawcze zaowocowalo umiejetnosci
wykorzystania specjalistycznego oprogramowania i aparatury pomiarowej. Wszystko to
swiadczy o zdolnosci Autora do prowadzenia badan naukowych pozwalajacych rozszerzy¢
wiedze dotyczaca uprawianej dyscypliny naukowe;j.

Tres¢ rozprawy jest zrozumiala, zawiera niezbedne sformulowania, zastosowana
terminologia jest na ogo6l prawidlowa, a przyjety spis oznaczen, skrétow isymboli jest
czytelny. Liczne rysunki ilustrujg omawiane zagadnienia. Podsumowujgc nalezy stwierdzié,
ze badania przeprowadzone przez mgra inz. Piotra Krupskiego sg celowe i przydatne zaréwno
w sensie poznawczym jak i dla gospodarki narodowej. Stwierdzam, ze postawiony w pracy
cel, dzigki zastosowanym metodom badawczym iopracowaniu nowych rozwigzan
technicznych zostal osiggniety, a prawdziwos¢ tezy udowodniona.

Za oryginalne i najistotniejsze osiggnigcia Autora, ktore stanowia uzupelnienie wspolczesnej

wiedzy z zakresu elektrotechniki uwazam:

o wybor topologii przeksztattnika i wykorzystanie jej fizycznych cech jako wartosciowych
w eksploatacji zasilaczy urzadzen plazmowych,

o sposob wykorzystania przepie¢ komutacyjnych, celem poprawy wiasciwosci zasilacza,
ktore przekladaja si¢ na poprawny zapton wytadowanie w reaktorze,

o dobér elementéw obwodow zasilacza na podstawie symulacji i obliczen,

o zaprojektowanie i wykonanie ukfadu sterowania i obwodu mocy przeksztattnika
zasilajgcego reaktor.

o projekt i wykonanie reaktora na potrzeby badan,

o zaplanowanie i przeprowadzenie badan laboratoryjnych na zbudowanym stanowisku
badawczym,

o dyskusje 1 oceng otrzymanych wynikow badan.

6. Whniosek

Przedstawione w rozprawie doktorskiej pt. ..Analiza wspdlpracy przeksztaltnikowego
ukladu zasilajgcego z miniaturowym generatorem plazmy nietermicznej” zagadnienia

Liad
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zwigzane z analiza, badaniami i zastosowaniem tego typu urzadzen nalezy uznaé za istotne
pod wzgledem naukowym. jak i w procesie ich projektowania.

Pan mgr inz. Piotr Krupski wykazal si¢ dobra znajomoscig badanych zagadnien oraz
umiejetnoscig formulowania i rozwigzywania problemow naukowych.

Wedlug mojej oceny. przedstawiona rozprawa spelnia wymagania stawiane rozprawom
doktorskim zgodnie z ustawa z dn. 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym ... (z pbézniejszymi zmianami) w odniesieniu do dyscypliny elektrotechnika.
Whioskuj¢ o dopuszczenie mgr inz. Piotra Krupskiego do publicznej obrony rozprawy
doktorskiej przed Radg Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Lubelskiej.

Jan Mucko

oo
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