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PRACA WYSPOWA PRZEKSZTAELTNIKOW WIELOKANALOWYCH
WSPIERANYCH PRZEZ KINETYCZNE ZASOBNIKI ENERGII

Stowa kluczowe

praca wyspowa, sterowanie VOC, przeksztattniki wiclokanatowe, prad zwarciowy
wyspy elektroenergetycznej, prad cyrkulujacy

Streszczenie

Energetyka swiatowa coraz czesciej zmierza w  kierunku dominacji
odnawialnych zrédet energii. Jednak w ukladach generacii rozZproszonej
przeksztattniki ~ energoelektroniczne, ktére petnig  funkcje kontrolowanego
konwertera mocy pomigdzy zrodlem zasilania a siecia elektroenergetyczng,
stwarzajg rowniez problemy, z ktorymi zmierza si¢ wspélczesna nauka. Problem
badawczy, ktorego rozwigzaniu poswigcona zostala rozprawa dotyczy wystgpienia
pracy wyspowej w sieci elektroenergetyczne;.

Bazujgc na literaturze i analizie aktualnego stanu wiedzy, w rozprawie
zostala przedstawiona autorska idea niezaleznej pracy fragmentu sieci
elekiroenergetycznej. Zastosowano metodyke badan oparts na modele
matematyczne i symulacje rozwigzan prototypowych w programie MATLAB
Simulink. Stworzono algorytm pracy fragmentu sieci z udziatem sieciowych
przeksztattnikow  energoelektronicznych. Na tej podstawie opracowano
koncepejg, projekt i konstrukejg stanowiska badawczego wraz z implementacija
kodu na mikroprocesor sterujacy Texas Instruments, zrealizowano szereg badan
1 podsumowano wyniki.

Najwazniejszym osiggnigciem pracy doktorskiej jest zaproponowanie
kompleksowego uktadu shizacego do zasilania i zabezpieczania mikrosieci
pracujacej wyspowo. Jest to mozliwe dzigki obecnosci przeksztattnikéw
potaczonych rownolegle wspieranych przez maszyng synchroniczna o duzym
momencie bezwiadnodci petnigea role kinetycznego zasobnika energii.
Zaproponowane rozwigzanie posiada zdolnosé¢ do wygenerowania wymaganego
pradu zwarciowego nawet przy zastosowaniu nieprzewymiarowanych uktadéw
przeksztaitnikowych. Przeksztattniki potaczone réwnolegle, ze wspolnym
systemem sterowania zapewniajg wielozadaniowos$¢, modutowosé struktury
1 cigglos¢ zasilania w przypadku awarii. Dzieki mozliwosci przejscia tych
przeksztattnikow do pracy wielokanalowej, poprawia sie dodatkowo jakos¢
przesytanej energii.

Opracowano oryginalny algorytm sterowania zarzadzajgcy praca tych
urzgdzen w calym cyklu dziatania od uruchomienia az do systemowego
wylaczenia lub  wylgczenia awaryjnego. Wyniki koncowe potwierdzajg
zasadnos¢ stosowania przedstawionych rozwigzan, a ich przyszty rozwdj
pozwoli zwigkszy¢ bezpieczenstwo i niezawodnosé pracy mikrosieci. Wszystkie
te zalety sprawiaja, ze opracowany uktad ma duzy potencjal aplikacyjny.



