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IMPLEMENTACJA ALGORYTMU DEKORELACJI NATEZENIA WIAZKI
JONIZUJACEJ 1 ENERGII ELEKTRONOW W SPEKTROMETRZE MAS
DO ANALIZY IZOTOPOWEJ GAZOW SZLACHETNYCH

Stowa kluczowe; spektrometr mas, termoemisyjne Zrédio elektronéw, wiazka
jonizujaca, energia elektron6w, algorytm dekorelacji, prad jonowy, jonizacja
harmoniczna, analiza izotopowa

Streszczenie

Rozprawa obejmuje implementacje i weryfikacje algorytmu dekorelacji
natgzenia wigzki jonizujacej i energii elektronéw w spektrometrze mas
do analizy izotopowej gazéw szlachetnych, w zastosowaniu do realizacji
harmonicznej jonizacji gazu. Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan
modelowych jonizacji gazu w spektrometrze mas, uzasadniono potrzebe
wzajemnego uniezaleznienia przedmiotowych wielkoéci w celu realizacji
harmonicznej jonizacji gazu. Opracowano i uruchomiono stanowisko badawcze
zawierajgce, miedzy innymi, tréjkolektorowy spektrometr mas typu Dempstera
z gazowym Zrédtem jondw, ukiad implementujacy przedmiotowy algorytm,
polaczony laczem $wiatlowodowym z termoemisyjnym zrédtem elektrondw
znajdujacym si¢ na potencjale (50-650) V oraz system akwizycji i analizy
danych pomiarowych bazujacy na karcie pomiarowej NI USB-6251
oraz oprogramowaniu LabVIEW Signal Express. Na podstawie pomiaréw
natgzenia pradu jonowego parcjalnego w spektrometrze mas uzyskano
oryginalny obraz widma mas w harmonicznej jonizacji gazu. Wyznaczong
wartos¢ Srednia natgzenia pradu jonowego mozna interpretowaé jako efekt
jonizacji liniowej natomiast skladowa przemienna jako efekt jonizacji
harmonicznej. Dla zadanych wartoéci M/z odpowiadajacych izotopom argonu
“Ar i helu ‘He, wykonano pomiary natgzefi pradéw jonowych parcjalnych
oraz pradu jonowego catkowitego i wyznaczono zawarto$é izotopu “Ar
wzgledem zawartosci izotopou ‘He badanego gazu, w warunkach jonizacji
harmonicznej oraz przy jonizacji pradem o stalym natezeniu, ktére potwierdzaja
przydatno$¢ jonizacji harmonicznej i liniowej w badaniach izotopowych gazéw
szlachetnych. Uzasadniona teoretycznie i zweryfikowana eksperymentalnie
implementacja algorytmu dekorelacji natezenia wiazki jonizujgcej i energii
elektronéw w zastosowaniu do harmonicznej jonizacji gazu, ktdéra potencjalnie
umozliwia eliminacj¢ sprzgzen statopradowych u ukladzie pomiarowym pradu
Jonowego, moze stanowié podstawg do kontynuacji badah w kierunku
zwigkszenia zakresu czgstotliwosci i badan aplikacyjnych w spektrometrach mas
i prozniomierzach jonizacyjnych z termoemisyjnym Zrédiem elektrondw.



