Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechatronika
Studia II-go stopnia

Przedmiot:

Komputerowe techniki symulacji zagadiie
inzynierskich (MES)

Rodzaj przedmiotu:

Obowigzkowy, specjalngciowy

Kod przedmiotu: MT2S1235-0_0
Rok: I

Semestr: Il

Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 45

Wyktad 15
Konwersatorium -

Laboratorium 30

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposéb zaliczenia: Egzamin, zaliczenie lab.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Poznanie zasad modelowania zagatlimeynierskich z wykorzystaniem metody
elementow skaczonych

C2

Nauczenie samodzielnego prowadzenia analiz numeygbzMES oraz wixiwej
interpretacji wynikow oblicze

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajoma¢ zasad mechaniki ogolnej i wytrzymébd materiatdw na poziomie
kompetencji studiow pierwszego stopnia.

Umiejetnos¢ modelowania 2D i 3D podstawowych elementow geoyoetrych z
wykorzystaniem oprogramowania CAD.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1

Po zakoriczeniu kursu student zna w zaawansowanym stopniu techniki modelowania
czesci maszyn i zlozen z wykorzystaniem CAD i MES.

EK 2

Po zakonczeniu kursu student zna zasady symulacji
wykorzystaniem  metody  elementéw  skonczonych w
wytrzymaltosciowych i dynamicznych.

numerycznych z
zakresie  analiz

W zakresie umiejetnoéci:

EK 3

Student potrafi odtworzy¢ ksztalt zlozonych czeSci maszyn i mechanizméw z
wykorzystaniem zasad komputerowego wspomagania projektowania.

EK 4

Student na podstawie modelu geometrycznego potrafi przeprowadzi¢ dyskretyzacje
obiektu z uwzglednieniem warunkéw brzegowych oraz sposobu obcigzenia modelu.
Umie zbudowaé model dyskretny na geometrii wczytanej z programu CAD.

EK 5

Student potrafi zdefiniowa¢ odpowiedni model materiatu oraz rodzaj i parametry
analizy numerycznej dla zagadnien statycznych i dynamicznych z wykorzystaniem
zagadnier: geometrycznie i fizycznie nieliniowych.

EK 6

Student potrafi samodzielnie rozwigza¢ przygotowane zadanie obliczeniowe i




przeprowadzi¢ poprawng interpretacje otrzymanych wynikéw obliczen.

W zakresie kompetengji spotecznych:

EK 7

Student ma S$wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wlasna prace oraz koniecznosci
postepowania w sposéb profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklad

Tresci programowe

W1

Metoda elementow skozonych w zagadnieniachzynierskich.

W2

Modelowanie i analiza zien — zagadnienia kontaktowe.

W3

Podstawowe zasady dyskretyzacji obiektigigigo — klasyfikacja elementow siazonych.
Podstawowe réwnania MES. Metody obliszewykorzystaniem MES.

W4

Klasyfikacja modeli materiatow iynierskich wykorzystywanych w modelowaniu
numerycznym. Zagadnienia fizycznie liniowe i nigiwe.

W5

Modelowanie zagadnéewtasnych: wyboczenie konstrukcji, drgania wlagbbliczenia
zagadnié@ dynamicznych.

W6

Ocena i interpretacja otrzymanych wynikow analimeuaycznych MES.

Forma zajeé¢ — laboratorium

Tresci programowe

L1

Zasady modelowania symulacji numerycznych — zagsuimigeometrycznie i fizycznie
nieliniowe.

L2

Modelowanie zagadnbewtasnych — wyboczenie, drgania wkasne.

L3

Wieloetapowe analizy numeryczne.

L4

Wczytywanie geometrii g&ci i ztozen z programow CAD.

L5

Modelowanie zagadnéekontaktowych w zteeniach czéci maszyn.

L6

Modelowanie zagadniéetermicznych.

L7

Modelowanie struktur cienkoiennych.

L8

Analizy dynamiczne typu Explicit.

L9

Analizy wytrzymatgciowe podstawowych elementow i uktadéw konstrukggin

L10

Metody edycji wynikdéw obliczé — mapy konturowe, wykresy, zdja.

Metody dydaktyczne

Wyktad problemowy.

Wyklad z prezentagjmultimedialry.

Kolokwium (45 minut) przeprowadzane w sali wyktadgwbejmujce kilka blokow
tematycznych.

Praktyczne zagia symulacyjne z wykorzystaniem oprogramowania CAE

Projekcje multimedialne przyktadowych symulagjnmerycznych.

o |Oh] W [Nk

Samodzielne rozwiywanie w pracowni zadania obliczeniowego z sytuadgfiniowan
opisem stownym lub opisem stownym i rysunkiem.

Samodzielna interpretacja popraweiootrzymanych wynikow obliczew odniesieniu do
modelowanego zagadnieniaymierskiego.

Samodzielne modyfikowanie parametrow modelu nunerggo w celu uzyskania poprawny

wynikow obliczeh.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . L.
zrealizowanie aktywnoéci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 47

- udzial w wyktadach 30
- udziat w laboratoriach 15

- konsultacje 2




Praca wlasna studenta, w tym: 13
- przygotowanie do egzaminu 8
- przygotowanie do laboratorium, sprawozdania 5
Laczny czas pracy studenta 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 2
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze 1

praktycznym (éwiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

na

1 Rusiski E., Czmochowski J., Smolnicki T.: Zaawansowargoda elementow skozonych w
konstrukcjach nénych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskigfroctaw 2000.
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Literatura uzupetniaj aca
1 | Niezgoda T. — ,Analizy numeryczne wybranych zageflimechaniki’. WAT, Warszawa 2007|.
2 | Dylag Z., Jakubowicz A., OrfoZ.; Wytrzymaita¢ materiatbw. WNT, Warszawa 2003.
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Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
Efekt ksztatcenia do efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia | zdefiniowanych dla catego | przedmiotu | programowe |dydaktyczne oceny
programu (PEK)
MT2A_WO05 [W1,W2,W3,
EK1 MT2A_WO06 [C1,C2] L4L5L6L7] [1,2,4] | O1,02,03
MT2A_WO05 [W4,W5,W6,L1,
EK 2 MT2A_WO06 [C1,C2] 1213, L8,L9] [1,2,4,6] | O1,02,03
MT2A_U01
EK 3 MT2A_U07 [C1] [L4,L7] [4, 5, 6] 02,03
MT2A_U08
MT2A_U07
MT2A_U09
EK 4 MT2A_U10 [C1] [WZ,Z\6/3iL73l, Lo, [4,5,6,8] | O1,02,03
MT2A_U15 ’
MT2A_U16
MT2A_U01
MT2A_U07 [W4,W5,12,L3,L
EK 5 MT2A_U10 [C1] 8 L9] [1,2,3,5] | O1,02,03
MT2A_U16
MT2A_U09
EK 6 MT2A_U10 icr,ca | ! Wler | 11,4671 | 01,0203
MT2A_U15 T
EK 7 MT2A_K02 [C2] [W6,L9, L10] [1,6,7,8] | O1,02, 03
Metody i kryteria oceny
Symbol metody . . . .
oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Zaliczenie pisemne egzaminu 60%




02 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 75 %
Wykonanie symulacji numerycznych, zaliczenie
03 ) iy . 50%
sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych
Autor programu: dr hab. iz. Hubert Qxbski
Adres e-mail: h.debski@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: KPKMiM




