Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
[Mechatronikal
Studia II stopnia

Przedmiot:

Wstep do fizyki wegla

Rodzaj przedmiotu:

Obowigzkowy, specjalnosciowy

Kod przedmiotu:

MT251232-00

Rok:

Semestr:

Forma studiow:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 15
Wyklad 15
Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 1 ECTS
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Zdobycie pogtebionej wiedzy o wtasciwosciach fizycznych wegla i jego odmian
alotropowych oraz o zastosowaniach przemystowych wegla.

C2

Wyksztatcenie u absolwenta umiejetnosci rozumienia i Scistego opisu zjawisk
fizycznych zachodzgcych podczas wytwarzania i uzytkowania struktur weglowych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 \ Student posiada podstawowaq wiedze z zakresu fizyki atomu i ciata statego.
Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

FK 1 Definiuje podstawowe wielkosci fizyczne zwigzane z weglem i jego odmianami
alotropowymi.

EK 2 Wymienia i opisuje prawa zwigzane z wiasciwosciami mechanicznymi, elektrycznymi
i magnetycznymi struktur weglowych.

EK 3 Opisuje i wyjasnia zjawiska fizyczne zachodzgce podczas procesdw wytwarzania
struktur weglowych.

EK 4 | Wymienia zastosowania wegla i jego odmian w elektronice i inzynierii materiatowej.
W zakresie umiejetnosci:

EK 5 | Rozrdznia odmiany wegla, przedstawia modele budowy w formie rysunkow.

EK 6 | llustruje zaleznosci fizyczne w formie wzordw i wykreséw.

EK 7 Umie zinterpretowaé wyniki doswiadczalne dotyczace witasciwosci fizycznych wegla
i jego odmian.
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 8 Student ma swiadomos¢ koniecznosci ciggtego zdobywania wiedzy z zakresu fizyki
w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych.

EK 9 | Rozumie potrzebe wykorzystania posiadanej wiedzy z fizyki do praktycznego




zastosowania w mechatronice.

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

TreSci programowe

Podstawowe wfasciwosci wegla: stan podstawowy i wzbudzony w atomie wegla, struktura

W1 | elektronowa; hybrydyzacja tetraedryczna, trygonalna i diagonalna orbitali atomowych
wegla. Budowa pierscienia benzenowego.

Alotropowe odmiany wegla: wtasciwosci fizyczne diamentu, grafitu, wegla zeszklonego,

W2 | sadzy, wegla amorficznego, widkien weglowych. Sztuczne diamenty - metody wytwarzania,
wtasciwosci, zastosowania.

Fulereny: historia odkrycia fulerendw; sie¢ przestrzenna fulerenu i cechy charakterystyczne

W3 | Gy i Cy ; rodzina fulerenéw; chemiczne modyfikacje fulerenow i modele powstawania
fulerendw; metody wytwarzania fulerendw. Struktura elektronowa fulerenu Cey.

W4 Fuleryty — fulereny w stanie statym: budowa krystaliczna, state sieci; wtasciwosci
mechaniczne; przejscia fazowe w fulerytach. Otrzymywanie i zastosowania fulerytow.

W5 Fulerydy — domieszkowane krysztaly fulerytéw: sposoby domieszkowania; fulerydy typu
ACso, A3Cs0, AsCsp, AsCso i ACsp. Struktura elektronowa fuleryddow. Zastosowania fulerydéw.
Przewodnictwo prqgdu w fulerenach: zaleznos¢ oporu elektrycznego od temperatury;

W6 | fotoprzewodnictwo; nadprzewodnictwo fuleryddéw - mechanizm nadprzewodnictwa i widmo
fonondw.

Nanorurki weglowe: nanorurki jedno- i wieloscienne; metody syntezy i oczyszczania
nanorurek; domieszkowanie i napetnianie nanorurek; struktura i chiralnos¢ nanorurek;

W7 | mechanizm wzrostu nanorurek jedno- i wielosciennych; wtasciwosci mechaniczne nanorurek;
struktura elektronowa, opornos¢ i przewodnictwo elektryczne nanorurek; wtasciwosci
magnetyczne nanorurek - magnetoprzewodnictwo,; zastosowania nanorurek weglowych.

W8 Grafen: budowa i wilasciwosci grafenu; metody wytwarzania grafenu (polski grafen);
zastosowania grafenu.

Forma zajeé¢ — éwiczenia
Tresci programowe
CW1 | -
Forma zaje¢ — laboratoria
TreSci programowe

L1 |-

Forma zaje¢ — projekt
Tresci programowe
P1 |-

Metody dydaktyczne

1 ‘ Wyktad z prezentacjq multimedialng

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym:

Podac tgczng liczbe godzin
kontaktowych z wyktadowcg

Udziat w wyktadach 15

Konsultacje z wyktadowcq 2




Praca wlasna studenta, w tym:

Czytanie nowosci naukowych; przygotowanie do zaliczenia 8
Laczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 1 ECTS

Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym (éwiczenia, laboratoria, projekty)
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