SYLABUSY PRZEDMIOTOW
Kierunek ELEKTROTECHNIKA
| stopnia

Siatka studiow od roku 2014/2015



Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika

Studia | stopnia
Przedmiot: Bezpieczenstwo i higiena pracy
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: E1s01 01
Rok: 1
Semestr: 1
Forma studiéw: Sudia stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestr ze: 15
Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Liczba punktow ECTS: 1ECTS
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1 | Zapoznanie z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy.

C2 | Poznanie zagrozen, ktdre moga si¢ pojawi¢ przy pracy w zawodach zwigzanych z elektrotechnika.

C3 e
poprawiaja higieng pracy.

Wskazanie szczegdlnych rozwigzan prawnych i technicznych, ktére zwigkszaja bezpieczenstwo |

C4 | Nabycie umiejetnosci interpretacji zapisOw prawa i stosowania ich w praktyce.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Znajomos¢ podstawowych przepisy BHP obowigzujacych studentow na wyzszej uczelni.
2 | Umiejetno$¢ logicznego i kreatywnego myslenia.
3 | Swiadomo$¢ potrzeby nabycia umiejetnosci pracy w zespole.
4 | Swiadomo$é konieczno$ci ustawicznego uzupehiania wiedzy.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 posiada wiedze dotyczaca przepisoOw prawa pracy oraz innych regulacji prawnych majacych zwigzek z
pracg elektryka
EK 2 jest s’wiado_rny _zagrozeﬁ, ktére moga mie¢ wplyw na zdrowie o0sO6b pracujacych w branzy
elektrotechnicznej
EK 3 | posiada wiedze o zabezpieczeniach stosowanych na stanowiskach pracy
W zakresie umiejgtnosci
EK 4 |rozumiei potrafi praktycznie zastosowaé wskazowki zawarte w przepisach prawa
EK 5 | potrafi bezpiecznie uzytkowaé narz¢dzia i urzadzenia, ktére moga znalez¢ si¢ na stanowisku pracy
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 6 | ma $wiadomo$¢ $cistego wspotdziatania efektow technicznych i psychologicznych w elektrotechnice
EK 7 |ma s'V&_/iadon_loéé niecodwracalno$ci skutkow powstatych w wyniku bledéow w projektowaniu i
zabezpieczaniu
Trefci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tresci programowe
W1 Podstawy prawa pracy zapisane w ustawie ,,Kodeks Pracy”.
W2 Ogolne przepisy bhp zawarte w ustawie ,,Kodeks Pracy”.
W3 Pomieszczenia do pracy i ich wyposazenie.
W4 ZagroZegia, ktore moga wystagpi¢ na stanowiskach pracy i sposoby przeciwdziatania takim
zagrozeniom.
W5 | Promieniowanie $wietlne, niska lub wysokatemperatura,
W6 Prad elektryczny, promieniowanie elektromagnetyczne, pola magnetyczne, ultradzwigki
W7 Promieniowanie jonizujace
W8 Wymagania zasadnicze dla maszyn i urzadzen.




W9 | Zasady wprowadzania do obrotu wyrobow elektrycznych i ich wyposazenia.
W10 | Przechowywanie i transport towarow niebezpiecznych.
W11 | Gospodarka odpadami.
W12 | Ocenaryzyka zavodowego.
W13 | Kolokwium zaliczeniowe.
Forma zaje¢ — éwiczenia
\ Tre$ci programowe
Forma zajeé — laboratoria
\ Tre$ci programowe
Forma zajeé — proj ekt
\ Tre$ci programowe
M etody dydaktyczne
1 \ Wyktad z prezentacja multimedialng

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym:
udzial w wykltadach 15
konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym:
przygotowanie do zaliczenia wykladu 10
Laczny czas pracy studenta 27
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu, w tym:
Liczba punktéw ECTS w ramach zaj¢¢ o charakterze praktycznym 0
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)
Literatura podstawowa
1 | http//www.ciop.pl/
2 | http://isap.seim.gov.pl/
Literatura uzupehiajaca
1 \ Atest — Ochrona pracy — miesiecznik (biblioteka PL, http://www.atest.com.pl/)
Macierz efektow ksztalcenia
QOdniesienie danego
efektu ksztatcenia do L .
kszltz;egnia efektow zdefiniowanych prze%?lrﬁotu proggrsﬁéwe dyg/laitt())/?z/ne Metody oceny
dla catego programu
(PEK)
EK 1 E1A_W22 [C1, C3,C4] [W1-W12] [1 [0]1]
EK 2 E1A_W22 [C2, C3] [W1-W12] [1 [0]1]
EK 3 E1A_W22 [C1, C2, C4] [W1-W12] [1 [O]]
EK 4 E1A_UO0O7 [ C3 [W1-W12] [1 [0]1]
EK 5 E1A_UO0O7 [C2, C4] [W1-W12] [1 [O]]
EK 6 E1A_KO02, E1A_KO03 [C4] [W1-W12] [1 [0]1]
EK 7 E1A_KO3, E1IA_K04 [C2, C3] [W1-W12] [1 [0]1]
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Testy 50%

Autor programu:

dr Dariusz Dziadko

Adrese-mail:

d.dziadko@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Sekcja BHP i PPoz Politechniki Lubelskiej




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Ochrona wlasnosci intelektualnej
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: E1s01 02
Rok: 1
Semestr: 1
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestr ze: 15
Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 1
Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ odnoszacych si¢ do ochrony wlasno$ci intelektualne;j
w tym wilasnosci przemystowej i prawa autorskiego

Cc2

Przekazanie wiedzy dotyczacej podstaw prawnych oraz warunkéw ochrony wynikow pracy tworczej
wykonywanej samodzielnie lub w ramach pracy na rzecz przedsi¢biorcy

C3

Przekazanie wiedzy z zakresu mozliwosci i zasad eksploatowania i komercyjnego wykorzystania dobr
wlasno$ci intelektualnej,

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Umiejetno$¢ postugiwania si¢ elektronicznymi bazami danych
2 | Umiejetno$¢ logicznego my$lenia
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 Znajomoé(? rodzajow i1 podstawowej charakterystyki dobr wilasnosci intelektualnej oraz podstaw
prawnych ich ochrony
EK 2 Znajomo$¢ mozliwosci korzystania z chronionych doébr wiasnosci intelektualnej w tym zagadnien
zwigzanych z tematyka umow w prawie wlasnosci intelektualnej
EK 3 | Znajomo$¢ baz danych dobr wlasnosci intelektualnej, warunkéw korzystania z nich
EK4 | Znajomo$¢ systemow klasyfikacji patentowej oraz klasyfikacji towaréw i ustug
W zakresie umiejetnosci:
EK5 | Umiejetnos¢ identyfikacji konkretnych dobr wlasnosci intelektualnej, podlegajacych ochronie prawne;j
EK6 Podstawowa umiej¢tno$¢é sprawdzenia w bazach danych informacji na temat chronionych dobr
wlasnos$ci przemystowe;j
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 Swiadomosé¢ mozliwosci ochrony wynikow wlasnej pracy oraz $wiadomo$é warunkow korzystania z
wynikow cudzej pracy i przestrzegania zasad etyki zawodowej
Tre$ci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
Tresci programowe
W1 Pojecia wlasnosci intelektualnej, wlasno$ci przemyslowej i dobra niematerialnego
W2 Wstepna charakterystyka dobr wiasnosci intelektualnej, w tym: wynalazki, wzory uzytkowe, wzory
przemystowe, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne, topografie uktadow scalonych, utwory
W3 Rys historyczny z zakresu wynalazczosci, krajowe i migdzynarodowe systemy ochrony patentowe;j
(UPRP, EPC, PCT),
Wa Pojecie podmiotu uprawnionego do patentu i podmiotu uprawnionego z patentu, prawa majatkowe i
osobiste tworcy projektu wynalazczego
W5 Migdzynarodowa Klasyfikacja Patentowa, podstawowe bazy danych w zakresie wynalazkow,
podstawowe publikacje UPRP (BUP, WUP), podstawowe zasady sporzadzania dokumentacji




zgloszeniowej w celu ochrony wynalazku,

W6 Pojecie wzoru uzytkowego i warunki uzyskania prawa ochronnego na wzor uzytkowy oraz prawa
wynikajace z prawa ochronnego

W7 Pojecie wzoru przemystowego i warunki uzyskania ochrony oraz prawa wynikajace z prawa z
rejestracji wzoru przemystowego

w8 Zasady rozporzadzania dobrami wiasnosci intelektualnej, umowy licencyjne, cesje praw do dobra
niematerialnego
Rodzaje znakoéw towarowych, zdolno$¢ odrozniajaca znaku towarowego, wzgledne oraz

W9 bezwzgledne przeszkody rejestracji znaku towarowego, uniewaznienie i wygasnigcie prawa
ochronnego na znak towarowy

W10 Rola i zadania Urzedu Patentowego Rzeczypospolitej Polskiej oraz rzecznika patentowego

w1l Przedmiot i podmiot prawa autorskiego.

M etody dydaktyczne

Wyktad z wykorzystaniem i dystrybucja materiatow poligraficznych dostarczonych nieodptatnie do celow
edukacyjnych przez UPRP oraz prezentacja przyktadowych opiséw patentowych pozyskanych z UPRP.

ObcigZenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 16
Udzial w wyktadach 15
Konsultacje 1
Praca wlasna studenta, w tym:

Przygotowanie do zaliczenia 10
Laczny czas pracy studenta 26
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 1
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym 0

(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

Obowiazujace akty prawne:
- Prawo wlasnosci przemystowej, Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r.
- Ustawa z dnia 4 lutego 1994 O prawie autorskim i prawach pokrewnych

- teksty ujednolicone podstawowych aktéw wykonawczych do ustawy Prawo wlasno$ci przemystowe;j

2 | - Wynalazki w dzialalno$ci matych i srednich przedsigbiorstw, Warszawa 2009

- Znaki towarowe w dziatalno$ci matych i $rednich przedsigbiorstw, Warszawa 2007
- Wzory przemystowe w dziatalno$ci matych i srednich przedsiebiorstw, Warszawa 2007

Opracowania popularyzatorskie broszury-poradniki wydane przez UPRP oraz KIG do celow
edukacyjnych:

Literatura uzupehiajaca

1 ] Andrzej Pyrza (red.) Poradnik wynalazcy, Urzad Patentowy RP, Warszawa 2009

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
calego programu
(PEK)
E1A_W21
EK 1 E1A W08 ClC2 W1-W7, W9 1 o1
E1A W21
EK 2 E1A W08 C2,C3 W4-We6, W8 1 o1
EK 3 E1A_W21 C2, C3, W5 1 01
EK 4 E1A_W21 C2,C3 W5, W9 1 01




EK 5 E1A_U12 C1,C2 W1-W2, W9 1 01
EK 6 E1A_UO1 C3 W5 1 01
E1A_ K04
EK 7 E1A_KO05 C1-C3 W1-W11 1 o1
E1A_KO07
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne z wykladow 50 %

Autor programu:

mgr inz. Tomasz Milczek

Adrese-mail:

t.milczek@ pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Biuro Rzecznika Patentowego, PL




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika
Studial stopnia

Przedmiot: Techniki Informacyjne
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy

Kod przedmiotu: E1s01 05

Rok: I

Semestr: I

Forma studiow:

Sudia stacjonarne

Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestr ze:

60

Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 4

Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie z istniejagcymi technikami informacyjnymi oraz sposobami wyszukiwania informacji w
nowoczesnych systemach ustug informatycznych

Cc2

Pozyskiwanie, analiza i przetwarzanie, informacji za pomoca sprzgtu komputerowego, systemow
informatycznych oraz lokalnych i globalnych sieci komputerowych

C3

Poznanie mechanizméw wyszukiwania informacji w sieciach lokalnych i globalnych oraz sposobow
klasyfikacji znalezionych informacji oraz zdobycie wiedzy o dostepie do zrodet informacji w systemach
informatycznych, systemach wyszukiwawczych oraz internetowych bazach danych

C4

Nabycie umiej¢tnosci doboru wilasciwych narzedzi informatycznych do realizacji wiasnych zadan,
przygotowanie studentéw do §wiadomego uczestnictwa w spoleczenstwie informacyjnym

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Sprawno$¢ korzystania z narz¢dzi matematycznych
2 | Umiejetno$¢ logicznego i kreatywnego myslenia
3 | Umiejetno$¢ pracy w grupie
4 | Nawyk ksztalcenia ustawicznego
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 posiada wiedz¢ dotyczaca warsztatu badawczego (dostgp do zrodet informacji, sposoby analizowania i
syntezy danych, prawidlowego ich interpretowania)
zna elementarng terminologie dotyczaca uzytkowania sprzetu komputerowego, oprogramowania i
EK 2 |narzedzi inzynierskich (migedzy innymi: edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, oprogramowanie
inzynierskie, baza danych)
EK 3 |ma wiedze z zakresu funkcjonowania globalnej sieci komputerowej Internet, jest §wiadomy korzysci jak
i zagrozen plynacych z Internetu i informacji tam zamieszczonych
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 rozumie i praktycznie wykorzystuje wiedze zwigzang z przetwarzaniem informacji z wykorzystaniem
sprzgtu komputerowego, sieci komputerowych i oprogramowania uzytkowego
EK 5 jest w stanie przygotowac i przedstawi¢ prezentacje multimedialng wykorzystujaca elementy grafiki
inzynierskiej z uwzglednieniem zasad przygotowania dobrej prezentacji
EK 6 | potrafi stosowa¢ i uzytkowac¢ narzedzia do wykorzystania baz danych oraz zapytan
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 7 | prezentuje specjalistyczne zadania i projekty w przystepnej formie, w sposob zrozumiaty
Trefci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Treéci programowe
W1 Techniki i ustugi informacyjne. Rola komputerow w technikach informacyjnych.




Ustugi informacyjne w systemach komputerowych. Systemy ustug oraz wymiany informacji w sieciach

w2 rozleglych i lokalnych. Narzedzia wspomagajgce wyszukiwanie informacji.
W3 Mechani zmy wyszukiwania informacji w lokalnych systemach informacyjnych.
W4 | Zasady towarzyszqce organizowaniu informacji w bazach danych.
W5 Ochrona informacji w systemach ustug informacyjnych.
W6 Zrédla informacji w sieciach rozleglych. Wyszukiwarki sieciowe i serwi sy wyszukiwawcze.
Wyszukiwarki specjalistyczne. Katalogi informacyjne oraz multiwyszukiwarki.
W7 | Encyklopedie i stowniki internetowe jako systemy ustug informacyjnych.
w8 Wyszukiwanie informacji w encyklopediach multimedialnych oraz w Internecie. Dokumenty
multimedialne.
W9 Fecjalistyczne bazy danych i serwisy tematyczne.
W10 Wyszukiwanie i przeglgdanie informacji w serwisach WWW. Podstawowa i zaawansowana sktadnia
zapytan wyszukiwarek.
W11 Or_gan_i zacja informagji w katalogu stron internetowych. Przykiady wyszukiwania informacji z réznych
dziedzn.
W12 Poczta elektroniczna jako zrodio informacji.
Grafika komputerowa i wizualizacyjna jako zrodto informacji.
W13 | Multimedialne prezentacjei ich zastosowanie.
W14 | Obliczenia inzynierskie i ich reprezentacja graficzna w systemach informacyjnych.
W15 | Kolokwium zaliczeniowe
Forma zaje¢ — éwiczenia
Tresci programowe
Forma zajeé — laboratoria
Tresci programowe
L1 Szkolenie BHP, wiadomosci wstgpne dotyczqce bezpieczenstwa i ergonomii pracCy na stanowi sku
komputerowym.
Lo Foosoby przechowywania informacji w lokalnych i globalnych systemach informacyjnych. Sruktura
dokumentu hipertekstowego.
L3 Wyszukiwanie informacji w lokalnych systemach informacyjnych. Badanie mechanizmow wymiany
informacji wlokalnych systemach informacyjnych, systemy biblioteczne.
L4 Badanie predkosci i jakosci wyszukiwania informacji w katalogach informacyjnych oraz
multiwyszuki warkach.
L5 Udostepnianie plikow oraz dokumentow w rozleglych systemach komputerowych.
L6 Skutecznos¢ wynikow wyszukiwania informacji w wyszukiwarkach z uzyciem zaawansowanej sktadni
zapytan.
L7 System. VTLS jako system ustug informacyjnych. Badanie skutecznosci wyszukiwania informacji w
systemie.
L8 Badanie skutecznosci wyszukiwania informacji w encyklopediach multimedialnych.
L9 Badanie i porownanie mechanizmow wyszukiwania informacji w rozleglych sieciach komputerowych.
L10 | Grupy dyskusyjne oraz poczta elektroniczna jako systemy ustug informacyjnych.
L11 | Dokumenty multimedialne jako zZrédio informacji. Struktura i sposoby przygotowania dokumentu.
L12 | Przygotowanie prezentacji multimedialng.
L13 Obliczenia inzynierskie z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego i oprogramowania do obliczen
inzynierskich.
L14 | Reprezentacja graficzna obliczen inzynierskich w postaci wykresow i rysunkow technicznych.
L15 | Zajecia odrobkowe i zaliczeniowe
Forma zajeé — proj ekt
M etody dydaktyczne
1 | Wykiad z prezentacjq multimedialng
2 | Pracawgrupach
3 | Analiza przypadkow
4 | Praca w |aboratorium

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

F k Sci Sci
orma aktywnosci aktywnosci




Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 60
Udzial w wykiadach 30
Udzial w laboratoriach 30
konsultacje 2

Praca wlasna studenta, w tym: 62
Przygotowanie do laboratorium w oparciu o literature przedmiotu 15
Rozwigzywanie samodzielne zadan 15
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykladu 10
Laczny czas pracy studenta 102
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu: 4

Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 5

(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

=

HAUKE K., Wspolczesne technologie informatyczne, Wyd. Ucz. AE, Wroctaw 2003

N

Wojciechowski A., ECUK Uslugi w sieciach informatycznych, PWN Wydawnictwo Naukowe, 2006

3 | BIALAS A., Bezpieczenstwo informacji i ustug w nowoczesnej instytucji i firmie, WNT, 2007

Literatura uzupehiajaca

1 | CICHOSZ P. Systemy uczqgce sig, Wydawnictwa Naukowo Techniczne, Warszawa 2000

WENTA K., Abstrakcja konceptualizacyjna w rozwigzywaniu zadan wspomaganych technikami
komputerowymi. Kognitywistyka i Media w Edukacji, Wyd. Adam Marszatek, 2000, nr 3

3 | Denning P.J., Who are we? Comm. ACM 2/2001.

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do .
Efekt . efektéw zdefiniowanych Celg Tresci Metody Metody oceny
ksztalcenia przedmiotu programowe dydaktyczne
dla catego programu
(PEK)
EK 1 E1A W03 [cLczca | WL V‘ﬁ]Lz’ L3, | 11,234 [02, O3]
T1A WO2 [W1, W3, W4, L1,
EK 2 TIA U0 [C1, C3, C4] L7, 113 [1,3,4] [01, 02, 03]
[V\By \/\Ba VV?!
EK 3 E1A W03 [C1, C2, C4] L5168 [1,2,3,4 | [01, 02 O3]
[W8, WO, W10,
EK 4 Eﬁ—‘g’gi [C2,C4] | Wi4, L8 L9110, | [134] | [OL 02 03
— L13, L14]
[W8, W12, W13,
EK 5 T1A U02 [C2, C4] L11, L12] [1,2,3,4] [02, O3]
T1A_UO1
EK 6 E1A_UOL [C1, C3] [W4, W6, L6, L7] [1,2,3,4] [O1, 02, O3]
E1A KO3 [W1, WS, W14,
EK 7 E1A K04 [CLC2.CAl |\ 43 (12 113,114 1234 [02, 03]
Metody i kryteria oceny
Symtz)%le'q;et()dy Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
O1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Zaliczenie wformie testu 60%
Sprawozdania z wykonanych doswiadczen 0
03 laboratoryjnych 100%
Autor programu: Dr inz. Dariusz Czerwinski
Adrese-mail: d.czerwinski @pollub.pl
Jednostka

organizacyjna:

Instytut Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnologii




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika

Studia stacjonarne | stopnia

Przedmiot: Przysposobienie biblioteczne
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy

Kod przedmiotu: E1s01 04

Rok: I

Semestr: 1

Forma studiéw: Sudia stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestrze: 2

Wyktad 1

Cwiczenia 1

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 0

Sposob zaliczenia: Zaliczenie bez oceny
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1 | Poznanie ustug swiadczonych przez Biblioteke PL

C2 | Biblioteke PL

Uzyskanie podstawowe] wiedzy o specyfice, charakterze i rozmieszczeniu zbiorow udostgpnianych przez

C3 | Poznanie praw i obowiqzkow czytelnikow, okreslonych w regulaminie Biblioteki PL

C4 | Nabycie umiejetnosci korzystania z bibliotecznego katalogu komputerowego, multiwyszukiwarki

C5 | Pomanie wybranych zasobow elektronicznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

=

Znajomos¢ obstugi komputera

Znajomos¢ podstawowych technik informacyjnych

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1

student posiada Wiedz¢ o sposobach wykorzystywania drukowanych zbioréw Biblioteki Politechniki
Lubelskigj.

EK 2

student posiada wiedze na temat zawartosci elektronicznych zasobow Biblioteki Politechniki Lubelskiej
z zakresu dziedzin ksztatcenia

EK 3

student posiada podstawowg wiedze dotyczqcq systemu informacyjno-wyszukiwawczego Biblioteki PL

W zakresie umiejgtnosci:

EK 4

student posiada umiejetnos¢ postugiwania sie komputerowym katalogiem bibliotecznym oraz
wykorzystywania wybranych zasobow elektronicznych udostepnianych poprzez strone www biblioteki.

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 5

student posiada kompetencje do Swiadomego wyboru i korzystania ze zbiorow bibliotecznych i
elektronicznych zasobow wiedzy niezbednych w procesie ksztalcenia i samoksztalcenia

Tre$ci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady

Tre$ci programowe

w1

omowienie ustug swiadczonych przez Biblioteke Politechniki Lubelskiej,

charakterystyka zbiorow bibliotecznych,

zapoznanie z regulaminem biblioteki i zasadami korzystania ze zbioréw bibliotecznych,
strona domowa Biblioteki PL — jako pomoc w dotarciu do poszukiwanegj informagji
prezentacja na temat narzedzi wyszukiwawczych:, postugiwanie sie bibliotecznym katalogiem
komputerowym i multiwyszukiwarkg.

e prezentacja wybranych zasobéw elektronicznych — Biblioteka Cyfrowa PL i Czytelnia - IBUK.

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tresci programowe

CW1

- Poznanie strony www biblioteki, zlozenie zamawiania na ksigzke i czasopismo przez katalog Biblioteki




‘ PL, wyszukiwanie zasobow w Bibliotece Cyfrowej PL i Czytelni IBUK.

M etody dydaktyczne

=

Wykiad z prezentacjq multimedialng

2 | Cwiczenia przy komputerach z dostgpem do katalogu biblioteki i internetu

Obciazenie pracg studenta

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci i .
ywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: Podac tqczng liczbe godzin kontaktowych z
wyktadowcg

udzial w wyktadach, udzial w éwiczeniach 2
Praca wlasna studenta, w tym: 0
Laczny czas pracy studenta 2
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu, w 0
tym:
Liczba punktow ECTS uzyskiwana podczas zaje¢ 0
wymagajacych bezposredniego udziatu wyktadowcey
Liczba punktoéw ECTS w ramach zaj¢¢ o charakterze 0
praktycznym (éwiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | http://biblioteka.pollub.pl — godz. otwarcia, lokalizacja, zaktadka ,, Dla Studentow”

Regulamin udostepniania zbiorow bibliotecznych oraz ustugi w Bibliotece Politechniki Lubelskiej -
http: /www.pollub.pl/files/4/news/files/1554 Zarzadzenie,Nr,R-52-2010.pdf

3 | Pomoc — multiwyszukiwarka, Pomoc — katalog komputerowy

Literatura uzupelniajaca

1 | Poradniki i instrukcje w zaktadce ,, dla studentow” www.biblioteka.pollub.pl/dlastudentow
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do
Efekt efektow Cele Tredci Metody Metody
ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
calego programu
(PEK)
EK 1 E1A W21 [C1-CH] [W1,CW1] [1,2] [01]
EK 2 E1A W21 [C1-CH] [W1,CW1] [1,2] [01]
EK 3 E1A W21 [C1-CH] [W1,CW1] [1,2] [01]
EK4 E1A U0l [C1-CH] [W1,CW1] [1,2] [01]
EK5 E1A K01 [C1-C5] [W1,CW1] [1,2] [01]
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie wformie testu 60%

Mgr Dorota Tkaczyk - dyrektor

Autor programu: Hanna Celoch, z-ca dyrektora ds. Dydaktyki i Ustug Informacyjnych

Adres e-mail: h.celoch@pollub.pl

Jednostka -~ Biblioteka Politechniki Lubelskiej
organizacyjna:



http://biblioteka.pollub.pl/
http://www.pollub.pl/files/4/news/files/1554_Zarzadzenie,Nr,R-52-2010.pdf
http://www.biblioteka.pollub.pl/dlastudentow

Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: WSTEP DO MATEMATYKI
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s01 07
Rok: 1
Semestr: 1
Forma studiéw: Sudia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad -
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
C1 | Uzupetnienie podstawowych wiadomosci o funkcjach elementarnych

c2

Uzupetnienie podstawowych wiadomosci z geometrii analitycznej na plaszczyznie

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Podstawowe wiadomosci z zakresu szkoly Sredniej

Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 | Znafunkcje elementarne — wykresy, dziedziny i wlasnosci.
EK2 | Zna i rozumie podstawowe pojecia dotyczqce prostych i krzywych stozkowych na plaszczyznie.
W zakresie umieje¢tnosci:
EK3 | Rozwigzuje zadania z wykorzystaniem dziedzin, wykresow i wlasnosci funkcji elementarnych
EK4 | Potrafi napisa¢ rownania prostej, krzywych stozkowych oraz badac ich wzajemne polozenie
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK1 |-
Tre$ci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
Tresci programowe
w1l -
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
CW1 Rachunek zbiorow i ich wlasnosci
CW2 Pojecie funkcji
CW3 Wiasnosci funkcji
CW4 Funkcja zlozona, funkcja odwrotna
CW5 Przeglqd funkcji elementarnych, przyktady funkcji nieelementarnych
CW6 Funkcja liniowa i kwadratowa, uktady dwoch rownan liniowych, rownania i nierdwnosci
CW7 Funkcje wielomianowe, rownania i nierownosci
CWS8 | Kolokwiumnr 1
CW9 Funkcje wymierne, rozktad na ulamki proste
CW10 | Funkgje trygonometrycznei cyklometryczne
CW11 | Réwnania i nieréwnosci wykladnicze
CW12 | Réwnania i nieréwnosci logarytmiczne
CW13 | Réwnania prostej, wzajemne polozenie prostych
CW14 | Réwnania krzywych stozkowych
CW15 | Kolokwiumnr 2

Forma zajeé — laboratoria




Tre$ci programowe

Forma zajeé — proj ekt

Tre$ci programowe

PL |-

M etody dydaktyczne

1 | Cwiczenia audytoryjne

Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 32
Udziat w ¢wiczeniach 30
konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym:

Praca wilasna studenta — przygotowanie sig¢ do zajec 35
Laczny czas pracy studenta 67
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 2
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym >

(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 Kowalczyk R., Niedzialomski K., Obczynski C., Matematyka dla studentow i kandydatow na wyzsze

uczelnie. Repetytorium.PWN 2013

Literatura uzupelniajqca

Brynski N., Drobka K., Szymanski K., Matematyka dla zerowego roku studiow wyzszych, PWN War szawa

1994.
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
Efekt ksztalcenia do efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia | zdefiniowanych dla calego | przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)
E1A W01 CWI-CWT,
Kl E1A_UOL cl CW9-CWi12 12 01,03
E1A_WO01
CWI3-CWi4
EK 2 E1A_UOL c2 12 02,03
E1IA_WO1 Cwi1-Cw7,
EK3 E1A_UO1 cl Cw9-Cwi2 12 0103
E1A W01 . .
EK4 E1A_UO1 c2 CW13-CWi4 12 02,03
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Kolokwium nr 1- zakres materiatu: od CW1 do CW7 40%
02 Kolokwium nr 2- zakres materiatu: od CW9 do CW14 40%
03 Odpowiedzi ustne podczas zaje¢ 40%
Autor programu: Dr Lagodowski Zbigniew
Adres e-mail: z.lagodowski @pollub.pl
Jednostka organizacyjna: | Katedra Matematyki




Karta modutu/przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Fizyka
Rodzaj przedmiotu: podstawowy
Kod przedmiotu: E1s01 08
Rok: I
Semestr: I
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestr ze: 30
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 4
Sposob zaliczenia: Egzamin
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Ugruntowanie wiedzy podstawowej z zakresu fizyki, w tym z mechaniki, termodynamiki, elektrycznosci i
magnetyzmu.
co Wyksztalcenie u absolwenta umiejetnosci rozumienia i $cistego opisu zjawisk fizycznych wystepujacych
W przyrodzie i technice.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | Posiada podstawowa wiedzg z zakresu mechaniki, elektromagnetyzmu na poziomie szkoly $rednie;j.
2 | Rozwigzuje zadania z mechaniki, elektrycznosci i magnetyzmu na poziomie szkoty sredniej.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK | Definiuje podstawowe wielkosci fizyczne i podaje ich jednostke.
1
EK | Wymieniai opisuje podstawowe prawa fizyczne.
2
EK | Opisuje i wyjasnia zjawiska fizyczne.
3
W zakresie umiejetnosci:
EK | Ilustruje zaleznosci fizyczne w formie wzorow i wykresow.
4
EK | Rozwiazuje przyklady z mechaniki oraz elektrycznos$ci i magnetyzmu stosujac odpowiednie prawa.
5
W zakresie kompetencji spotecznych
EK | Student ma $wiadomo$¢ koniecznosci ciggtego zdobywania wiedzy z zakresu fizyki w celu podnoszenia
6 | swoich kompetencji zawodowych.
EK | Rozumie potrzebg wykorzystania posiadanej wiedzy z fizyki do praktycznego zastosowania w technice.
7

Tre$ci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady

Tre$ci programowe

W1 Mechanika klasyczna: kinematyka i dynamika punktu materialnego i byly sztywnej.

W2 Elementy mechaniki relatywistycznej i uktady nieinercjalne.

W3 Drgania harmoniczne, ttumione i wymuszone. Rodzaje fal i interferencja fal spdjnych.

w4

Podstawy teorii kinetyczno-molekularnej gazow i zasady termodynamiki. Przemiany gazowe i
silniki cieplne.

W5 Podstawowe wielkosci i prawa charakteryzujqce pole elektryczne i prqd elektryczny.




W6 | Podstawowe wielkosci i prawa charakteryzujqgce pole magnetyczne.

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tre$ci programowe
CW1
Forma zajeé — laboratoria

Tre$ci programowe

L1
Forma zajeé — proj ekt

Tresci programowe

P1

M etody dydaktyczne

1 | Wyktlad z przyktadami rachunkowymi, pomocniczo prezentacja multimedialna.

Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na

zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 32
udzial w wyktadach 30
konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym: 70
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykladu 70
Laczny czas pracy studenta 102
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 4ECTS
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 0

(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker — Podstawy fizyki, t. | - V

A. Januszajtis — Fizyka dla politechnik, t. I-I1

B. Jaworski, A. Dietlaf — Kursfizyki, t. I-11]

A.H. Piekara— Elektrycznosé i magnetyzm

V. Acostg, C.L. Cowan, B.J. Graham — Podstawy fizyki wspotczesnej

OO IWIN|F

J. Massalski, M. Massalska - Fizyka dla inzynieréw, t. [

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego efektu Cele
Efekt ksztatcenia do efektow . Tresci
ksztalcenia zdefiniowanych dla catego przedmiot programowe
programu (PEK) u

Narzedzia Sposob
dydaktyczne oceny

E1A_ W02
E1A W05
E1A W16
E1A_UOL
EK 1 E1A_UO2 Cl W5, W6
E1A_U04
E1A_UO8
E1A_KO1

E1A_WO02
E1A_WO5
E1A_ W16
E1A_UOL
E1A_UO2 Cl.c2 W5, W6
E1A_U04
E1A_U08
E1A_KO1

EK 2




EK 3

E1A_WO02
E1A_WO5
E1A_W16
E1A_UO1L
E1A_UO2
E1A_U04
E1A_U08
E1A_KO1

C1,C2

O1

EK 4

ELA_W02
ELA_WO05
E1A_UOL
E1A_UO2 c1, C2
E1A_UO4 W5, We
E1A_UO8
E1A_KOL

O1

EK 5

E1A_WO02
E1A_WO05
E1A_UO1L
E1A_U0O2 C1, C2 W1, W5, W6
E1A_U04
E1A_U08
E1A_KO1

o1

EK 6

E1A_WO02
E1A_W05
E1A_W16
E1A_UO1 WL, W2, W3, W4,

E1A_U02 c1 W5, W6
E1A_U0O4

E1A_UOS
E1A_KO1
E1A_KO3

o1

EK 7

EIA_WO02
E1A_WO5
E1A_W16
E1A_UO1L W1, W2, W3, W4,
E1A_UO2 C1,C2 W5, W6

E1A_U04
E1A_UOS
E1A_KO1
E1A KO3

o1

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody
oceny

Opis metody oceny

Prog zaliczeniowy

01 Egzamin pisemny

50%

Autor programu:

dr hab. Elzbieta Jartych

Adrese-mail:

e.jartych@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Kierunek Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Informatyka
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s01 09
Rok: 1
Semestr: I
Forma studiéow: Sudia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestr ze: 30
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposob zaliczenia: Egzamin
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1 | Zapoznanie studentdw z podstawowymi terminami i pojeciami informatyki

C2 | Zapoznanie studentdw z wybranymi elementami budowy komputera

C3 | Zapoznanie studentéw z budowg i zasada dziatania wybranych systemow operacyjnych

C4 | Wstepna prezentacja poje¢ grafiki komputerowej

C5 | Zapoznanie studentdéw ze strukturami, technologiami i urzadzeniami sieciowymi

C6 | inzynierskimi,

Prezentacja wykorzystania wybranych pakietow biurowych do zarzadzania projektami informatycznymi i

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

=

Znajomo$¢ podstawowych pojeg¢ informatycznych.

2 | Podstawowa umieje¢tnos$¢ pracy z komputerem.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 | potrafi scharakteryzowa¢ poszczegdlne architektury komputerow, w szczegdlnosci warstwe sprzgtowa

EK 2 | potrafi rozrozni¢ poszczegodlne rodzaje grafiki komputerowej w zakresie tworzenia i przetwarzania

EK'3 wynikow w sposob multimedialny

ma elementarng wiedz¢ w zakresie przeprowadzania obliczen i symulacji oraz prezentowania uzyskanych

EK 4 | ma podstawowa wiedze i umie objasni¢ zakres i zastosowanie systemow operacyjnych

EK 5

ma elementarng wiedzg w zakresie architektury sieci komputerowych oraz umie zaproponowaé urzadzenia
konieczne do budowy sieci teleinformatycznych, w tym sieci bezprzewodowych

EK 6

ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie technik projektowania stron internetowych, potrafi wyszukac
niezbedne informacje wérdd stron internetowych

EK 7 | orientuje si¢ w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych informatyki

W zakresie umiejetnosci:

EK 8 | potrafi przygotowa¢ tekst i sformatowa¢ dokumentacj¢ opisujaca zadanie inzynierskie

potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje multimedialng po$wiecong wynikom realizacji

EK 9 LT
zadania inzynierskiego

EK 10 potraﬁ zaprojektowac witryng internetowg uzywajac wiasciwych metod, technik i narze¢dzi
informatycznych
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 11 _rozumie potrzebe i ma $wiadomo$¢ ciagtego podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych
I spotecznych

EK 12 posiada zdolnos¢ realizowania prostych projektéw informatycznych oraz przestrzegania zasad etyki jako

przyszty inzynier

Tre$ci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady

Tresci programowe




W1

Podstawowe terminy i pojecia informatyki. Informatyka jako dziedzina wiedzy, obszary zainteresowan
informatyki. Historia informatyki, ewolucja komputeréw.

w2

Architektury komputeréw. Organizacja logiczna komputera. Zasada dziatania gldwnych komponentow
i urzadzen peryferyjnych komputera. Typowe konfiguracje sprzgtowe.

W3

Systemy operacyjne i ich funkcje. Zarzadzanie procesami, pamigcia, plikami. Zarzadzanie sprzgtem —
sterowniki i przerwania. Interfejs uzytkownika. Przeglad systeméw operacyjnych dla komputeréw
osohistych.

w4

Wybrane elementy systemu Windows. System plikow. Podziat oprogramowania. Programy
systemowe, narzedziowe, uzytkowe. Typy licencji oprogramowania, prawa autorskie.
Administrowanie i uzytkowanie systemu operacyjnego.

W5

Oprogramowanie niechciane — ochrona komputera. Archiwizacja, kompresja. Grafika komputerowa.
Grafika rastrowa i wektorowa. Oméwienie programoéw do grafiki wektorowej i rastrowe;.

W6

Przetwarzanie strumieni audio/wideo. Wirtualizacja. Zdalna kontrola PC. Wprowadzenie do pakietu
Microsoft Office oraz OpenOffice.

W7

Edytory i procesory tekstu. Formatowanie znakow, akapitow. Tabulatory. Modyfikacja
wypunktowania i numerowania. Konspekty numerowane. Formatowanie nagtoéwka i stopki.
Redagowanie tekstow z uzyciem stylow. Przypisy. Wprowadzanie obiektow zewngtrznych.
Formatowanie obiektow graficznych. Edytor rownan. Korespondencja seryjna.

w8

Arkusze kalkulacyjne. Dostosowanie programu do pracy. Pasek formuty. Wprowadzanie danych,
formatowanie komorek. Serie danych. Operacje w formutach. Wprowadzanie formut —funkcje
matematyczne i logiczne. Adresowanie. Tworzenie wykresow.

W9

Prezentacje multimedialne. Przeglad programow do tworzenia prezentacji. Kreatory prezentacji.
Wzorzec slajdow. Formatowanie tfa i tekstu. Wprowadzanie danych. Animacje. Wymagania
techniczne projektorow.

W10

Sieci komputerowe, Internet. Historia Internetu. Ustugi Internetu.
Typy i topologie sieci, adresowanie w sieci. Wybrane zagadnienia z zakresu intranetu i problemow
bezpieczenstwa. Etykieta webmastera, narz¢dzia do tworzenia stron WWW.

Wil

Podstawy programowania i budowy stron internetowych.

w12

Sktadnia jezyka CSS. Osadzanie stylow, Kaskadowos$¢. Selektory atrybutow, Klasy selektorow,
Selektor ID, Pseudo klasy, Selektory specjalne. Dziedziczenie. Czcionki. Zarzadzanie tekstem.
Zarzadzanie tlem. Wykazy. Kursor. Drukowanie. Marginesy i obramowania.

W13

Tworzenie diagraméw technicznych i biznesowych. Program Microsoft Visio. Szablony. Galeria
diagraméw. Wprowadzanie danych. Proces rysowania. Formatowanie obiektow. Kierunki rozwoju
informatyki.

M etody dydaktyczne

1 | Wyktad z prezentacja multimedialng.

Obciazenie praca studenta

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywno$ci akt .
ywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 32
Udzial w wykiadach 30
konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym:
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu 70
Laczny czas pracy studenta 102
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 4
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 0
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | S. Mueller: Rozbudowa i naprawa komputeréw PC, Wydanie XVIII, Helion, Gliwice 2009

2 | P. Metzger: Anatomia PC, Kompendium, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2008

S. Mueller, Mark Edwards, Barrie Sosinsky: Rozbudowa i naprawa serwerow,
Wydawnictwo Helion, Gliwice 2008

A. Silberschatz, P. Galvin, G. Gagne: Podstawy systemoéw operacyjnych, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2005

A. Kwiatkowska, E. Lukasik: Schematy zwarte NS, przyktady i zadania, MIKOM,




| Warszawa 2004

Literatura uzupehiajaca

=

P. Kotowski: Algorytmy+Struktury danych=Abstrakcyjne typy danych, Wydawnictwo btc, Warszawa 2006

2 | S. Schwartz: Po prostu Office 2010 PL, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2011

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego efektu
Efekt ksztalcenia do efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia zdefiniowanych dla catego przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)

EK 1 E1A_WO01 C1, C2, W1, W2, W3 1 01, 02
EK 2 E1A_WO7 C1,C3 W1, W5 1 01, 02
EK 3 E1A_WO01 ClC3,C4 W6, W7, W8, WO 1 01, 02
EK 4 E1A_WO03 C1,C2,C3 W1, W3, W4 1 01, 02
EK 5 E1A_W14 C1,C5 W10 1 01, 02
EK 6 E1A_W21 C1, C4,C6 W11, W12 1 01, 02
EK 7 E1A_WO03 CL, (2,__) (é?é C4, W6, W12, W13 ! 01, 02
EK 8 E1A_UO1 C4 w7 1 01, 02
EK 9 E1A_UO3 C4 W8, WO 1 01, 02

EK 10 E1A_U04 C6 W11, W12 1 01, 02

EK 11 E1A_KOL ©hC5, 06 WL W WS, 1 o1, 02

EK 12 E1A_KO03 C4, C6 W1, W11, W13 1 01, 02

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy

oceny
o1 Egzamin pisemny w formie testu i pytan otwartych 60%
02 Egzamin ustny w formie pytan otwartych 60%

Autor programu:

dr inz. Dariusz Gutek

Adrese-mail:

d.gutek@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Informatyki




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika
Studial stopnia

Przedmiot: Elektrochemia
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s01 10
Rok: I
Semestr: I
Forma studiéw: Sudia stacjonarne
Rodzaj zajed i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad 30
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
c1 Zapoznanie z budowa materii, wigzaniami chemicznymi, zachodzacymi przemianami i procesami

chemicznymi majacymi znaczenie w elektrotechnice.

Rozumienie procesow fizykochemicznych z ktérymi spotyka si¢ inzynier ze szczegdlnym
C2 | uwzglednieniem chemicznych zrédet pradu, fizykochemii powierzchni materialéw, fizykochemii
koloidow i reakcji chemicznych zachodzacych w tych procesach.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Posiadanie podstawowych wiadomosci z chemii ogélnej i fizycznej do rozwigzywania zagadnien
technicznych.

2 | Posiadanie podstawowych wiadomosci z matematyki (catki, pochodne, pochodne czastkowe).

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

Ma wiedze w zakresie elektrochemii, niezbedng do zrozumienia zagadnien z zakresu inzynierii

EK 1 elektrochemicznej.

EK 2 | Ma wiedze¢ w zakresie badan wiasciwosci fizykochemicznych i struktury materiatlow inzynierskich.

EK 3 | Ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie projektowania inzynierskiego.

W zakresie kompetencji spotecznych:

Zrozumienie jak nauki podstawowe i stosowane moga w sposob jednolity taczy¢ sie dla rozwigzywania

EK4 waznych problemow wspolczesnej cywilizacji i rozumie potrzebe dalszego samoksztalcenia.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tresci programowe
W1 Materia, rodzaje materii. Substancje i pola. ROwnowazno$¢ masy substancji i energii pola, wzor

Einsteina.

Ziarnista budowa substancji. Atom i czasteczka. Masa atomowa. Budowa atomu - model Bohra.
W2 Czastki elementarne. Izotopy. Budowa powlok elektronowych - liczby kwantowe. Reguta Hunda.
Uktad okresowy pierwiastkow.

Wiazania chemiczne - wigzanie jonowe, kowalencyjne, wigzania posrednie, wigzania

W3 . . . .

koordynacyjne. Pasmowy model wigzania metalicznego.

Wiasciwosci ciat o okreSlonym typie wigzan chemicznych - wiasciwosci fizyko-mechaniczne i
w4 . L .

elektryczne. Wpltyw domieszek na wlasciwosci metali.

Oddzialywania mi¢dzyczasteczkowe - sity Van der Waalsa, oddzialywania Londona. Réwnanie
W5 stanu gazu rzeczywistego - poprawki wg Van der Waalsa. Napiecie powierzchniowe. Sorpcja

fizyczna i chemisorpcja. Wpltyw oddziatywan migdzyczasteczkowych na wlasciwosci ciat. Kohezja
i adhezja. Spajanie metali i innych materialow.

Hydrofilowos¢ i hydrofobowos¢. Inwersja powierzchni. Srodki powierzchniowo czynne
W6 (surfaktanty). Fizykochemiczne i chemiczne metody oczyszczania powierzchni. Inne zastosowania
zjawisk powierzchniowych - flotacja, chromatografia




W7 Reakcje chemiczne - podziaty, sposoby zapisu, stechiometria. Roztwory i ich st¢zenie. St¢zenie
procentowe i molowe. Stechiometriaw roztworach.
W8 Elementy kinetyki i statyki chemicznej. Reakcje odwracalne i stany rownowagowe. Stata dysocjacji.
W9 Woda w przyrodzie i technice. Dysocjacja wody, kwasow i zasad. [loczyn jonowy wody. pH i jego
obliczanie.
Zjawiska na granicy metal - elektrolit. Potencjat elektrody, wzor Nernsta. Ogniwai ich SEM.
W10 . 7 . oo . . . .
Wspdlczesne ogniwa jako zrodla zasilania. Ogniwa paliwowe. Ogniwa wtérne (akumulatory).
W11 Zjawisko elektrolizy, prawa Faraday’a. Praktyczne zastosowania elektrolizy. Galwanotechnika.
W12 Korozja metali. Elektrochemiczne mechanizmy koroz;ji stali. Ochrona przed korozja. Chemiczne
metody ochronno-dekoracyjnej obrébki powierzchni metali.
W13 Elementy chemii organicznej. Szeregi homologiczne. Podstawowe grupy funkcyjne. |zomeria
W14 Regkcje proy\_/adzace do ot.rzy_nije.lniatzw_twprzyw s;tucznych - reakcje polimeryzacji,
polimeryzacji kondensacyjnej i poliaddycyjnej. Kopolimery
W15 Erlze_:gl.qlc(l_ ?ajpopularniejszych tworzyw sztucznych. Tworzywa wioknotworcze. Farby i lakiery.
gjei kity.

M etody dydaktyczne

1 | Wyktad z prezentacjq multimedialng

ObcigzZenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 35
udzial w wyktadach 30
konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:

Samodzelne przygotowanie do zaliczenia wyktadu 40
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 3
Liczba punktow ECTS w ramach zajeé o charakterze praktycznym 0

(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | CoxP.A,, Krétkie wyktady. Chemia nieorganiczna PWN 2004.

N

Whittaker A.G., Mount A.R., Heal, M.R., Krotkie wyktady. Chemia fizyczna, PWN 2004.

3 | Atkins Peter William, Chemia fizyczna, PWN 2007.

Literatura uzupelniajgca

Gonet M., Dylewski R., Elektrochemia przemystowa inzynieria elektrochemiczna, Wyd. Politechniki

L1 Slaskiej 2002.
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu ksztatcenia -~
K Ef}ekt . do efektow zdefiniowanych dla catego é:dele t Tresci d (l;/laittOdy Metody
sztakcenia programu (PEK) przedmiotu | programowe ydaktyczne | oceny
EK1 EIA W02 c1,c2 W1 - WIS 1 o1
EK 2 —
EK 3 E1A_WO3 Cc1L,C2 WL - W15 1 o1
E1A K01 W1 - W15
EK 4 E1A K06 C1,C2 1 o1

Metody i kryteria oceny

Symbol metody oceny

Opis metody oceny

Prog zaliczeniowy

01

Zaliczenie pisemne z wyktadu

60%

Autor programu:

prof. dr hab. Marek Kosmulski, prof. PL dr hab. Krystyna Marczewska
Boczkowska, dr Edward Maczka.

Adrese-mail:

e.maczkal

ollub.pl

Jednostka organizacyj na:

IPEIE



mailto:e.maczka@pollub.pl

Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Ochrona Srodowiska
Rodzaj przedmiotu: fakultatywny
Kod przedmiotu: E1s01 06d
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: Sudia stacjonarne
Rodzaj zajed i liczba godzin w semestrze:
Wyklad 15
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 1
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

Zapoznanie ze skalg zagrozen srodowiska naturalnego zwigzanych z technika i energetyka oraz strategia
C1 | zapobiegania tym zagrozeniom. Zapoznanie z zastosowaniem idei rozwoju zrOwnowazonego w
elektrotechnice.
Rozumienie podstawowych probleméw z zakresu ochrony srodowiska: zrddta i rodzaje zanieczyszczen,
C2 | wplyw zanieczyszczen na zycie na Ziemi a w szczeg6lnosci na czlowieka, globalne aspekty dziatania
zanieczyszczen, podstawy gospodarki sciekami i odpadami.
C3 | Rozumienie prawnych i ekonomicznych aspektow ochrony srodowiska.
Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztatcenia, samodzielnosci, umiejetnosci uczenia sie,
C4 | poznawania howych technik i metod w ochronie srodowiska. Tworzenie trwatych nawykow i zachowan
ekologicznego stylu zycia.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 |Posiadanie podstawowych wiadomosci z zakresu chemii, fizyki, biologii i geografii.
2 | Umiejetno$¢ wyszukiwania wlasciwej literatury.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 Ma wiedzg w zakresie wymiernego zmniejszania i.l.os'ci wytwarz.a'ny.ch odpadéw, racjonalnego
korzystania z zasobow naturalnych - wody, energii elektrycznej i cieplne.
EK 2 | Ma wiedzg w zakresie zasad rozwoju zrownowazonego i instrumentéw ochrony srodowiska.
EK 3 Ma wiedz¢ wystarczajaca do okreslenia swiadomosci ekologicznej w ksztaltowaniu systemu wartosci i
norm etycznych.
W zakresie umieje¢tnosci:
EK4 Potrafi yvykorzystac’ nabyta wiedzg¢ z zakresu ekologii do statych dzialan na rzecz ochrony lokalnego
srodowiska.
EK5 | Zrozumienie potrzeb samoograniczania spoleczenstw w kontekscie zalozen rozwoju zrobwnowazonego.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK6 Zrozumienie jak nauki ekologiczng i stqgowgpg moga w sposob jednolity faczy¢ si¢ dla rpzwia,zywania
waznych probleméw wspdtczesnej cywilizacji i rozumie potrzebe dalszego samoksztalcenia.
Tre$ci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
Treéci programowe
Srodowisko przyrodnicze i jego elementy. Czynniki biotyczne i abiotyczne. Rownowaga
W1 ekologiczna i homeostaza. Obieg materii i energii. Czlowiek i skutki jego dziatalnosci dla
srodowiska.
Skazenia atmosfery. Globalne aspekty dziatania zanieczyszczen atmosfery i ich skutki — efekt
W2 cieplarniany, dziura ozonowa, kwasne deszcze. Skazenia powietrza w pomieszczeniach

zamknietych. Metody i mozliwos$ci redukcji zanieczyszczen atmosfery.




Swiatowe zasoby wody i schematy jej obiegu. Problem niedoboru wody pitngj. Zanieczyszczenia

W3 wod powierzchniowych i gruntowych oraz ich skutki. Gospodarka wodna i ochrona wody.

Scieki komunalne i przemystowe. Technologie $ciekow - konwencjonalne oczyszczanie $ciekow.
w4 , .

Obrobka szlamow. Systemy alternatywne.
W5 Skazenia gleb i sedymentow. Degradacja gleb rolniczych. Dzialania na rzecz ochrony gleb i ich

uwarunkowania.

W6 Specyfika odpadow elektronicznych i ich wplyw na degradacje srodowiska.

W7 Ochrona laséw oraz roznorodnosci gatunkowej roélin i zwierzat. Problemy wyzywienia.

W38 Zasoby mineralne. Wplyw gornictwa i przerdbki kopalin na §rodowisko. Ochrona kopalin.

Energia a §rodowisko. Energetyka weglowa 1 jadrowa. Niekonwencjonalne zrédta energii. Ochrona

W9 przed halasem, polem elektrycznym i magnetycznym. Skladowanie i gospodarka odpadami

paleniskowymi. Skazenia i odpady promieniotworcze.

W10 Zmiany krajobrazu i planowanie zagospodarowania terenu.

Gospodarcze i spofeczne uwarunkowania udziatu poszczegodlnych grup krajow w powstawaniu

W11 globalnych zagrozen ekologicznych. Podstawy polityki ekologicznej. Strategia zrownowazonego
rozwoju.

W12 Ekonomiczne 1 prawne aspekty ochrony $rodowiska. Instrumenty ekonomiczne _polityki
ekologicznej w Polsce. Ustawodawstwo a ochrona §rodowiska. Odpowiedzialno$¢ cywilna i karna.

W13 Ochrona $rodowiska a integracja gospodarcza w ramach Unii Europejskie;.

W14 Miedzynarodowa wspotpraca i pomoc w dziedzinie ochrony §rodowiska.

W15 Charakterystyka sytuacji ekologicznej w Polsce.

M etody dydaktyczne

1 | Wykiad z prezentacjq multimedialng

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 17
Udzial w wyktadach 15
konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym:
Samodzelne przygotowanie do zaliczenia wyktadu 8
Laczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Liczba punktow ECTS w ramach zajeé o charakter ze praktycznym 0
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | T. Stefanowicz, Wstep do ekologii i podstaw ochrony srodowiska, Wyd. Polit. Poznanskiej Poznan1996 r.
2 | Joseph H. Rule, Problemy nauki o ochronie srodowiska, Wyd. UMCS Lublin 1994 r.
3 | J. Bo¢, K. Nowacki, E. Samborska-Bo¢, Ochrona srodowiska, Kolonia, Wroctaw 2000 r.
4 G. Dobrzanski, B. M. Dobrzanska, D. Kietczewski, Ochrona §rodowiska przyrodniczego, Wydawnictwo
Ekonomia i Srodowisko, Biatystok 1997 r.
5 | A. Budnikowski, Ochrona srodowiska jako problem globalny, PWE Warszawa 1998 r.
6 J. Kucowski, D. Laudyn, M. Przekwas, Energetyka a ochrona srodowiska, WNT 1997 r.
7 | K. Gorka, B. Poskrobko, W. Radecki, Ochrona §rodowiska, PWE 2001 r.
Literatura uzupeliajaca
1 Peter Oneill, Chemia Srodowiska, WN PWN 1998 r.
2 | E. Bezak-Mazur, Elementy toksykologii $rodowiskowej, Wyd. Polit. Swigtokrzyskiej 2001 r.
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
calego programu
(PEK)




EK 1 11A_WO03
EK 2 I1A_W19 c1,c2, c3ca| WI-WIS 1 o1
EK 3
EK 4 11A_UO01 C1, C2, C3, W1 - W15 1 o1
EK 5 I1A_U05 c4,
11A_KO02 W1 - W15
EK 6 11A_KO7 c4 1 o1
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne wykladu 60%

prof. dr hab. Marek Kosmulski, prof. PL dr hab. Krystyna Marczewska Boczkowska,

Autor programu: dr Edward Maczka.

Adrese-mail: e.maczka@pollub.pl

Jedno_stka . IPEIE
organizacyjna:



mailto:e.maczka@pollub.pl

Karta modutu/przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Fizyka
Rodzaj przedmiotu: podstawowy
Kod przedmiotu: E1s02 01
Rok: 1
Semestr: 2

Forma studiow:

Studia stacjonarne

Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestr ze:

Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 5
Sposob zaliczenia: Egzamin
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Ugruntowanie wiedzy podstawowej z zakresu fizyki, w tym z elektrycznosci i magnetyzmu, optyki, fizyki
atomowej, jadrowej oraz z fizyki ciala stalego.

C2 W przyrodzie i technice.

Wyksztalcenie u absolwenta umiejetnosci rozumienia i $cistego opisu zjawisk fizycznych wystepujacych

C3

Wyksztatcenie umiejetnosci przeprowadzania eksperymentdw fizycznych, stosowania metodyki
pomiardw fizycznych, analizy danych pomiarowych, prezentacji oraz interpretacji wynikow doswiadczen.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Posiada ugruntowang wiedzg z zakresu mechaniki, elektrycznosci i magnetyzmu.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK | Definiuje podstawowe wielkos$ci fizyczne i podaje ich jednostke.

EK | Wymieniai opisuje podstawowe prawa fizyczne.

EK | Opisuje i wyjasnia zjawiska fizyczne.

W zakresie umiejetnosci:

EK | Ilustruje zaleznosci fizyczne w formie wzorow i wykresow.

EK | Rozwigzuje przyktady z mechaniki oraz elektrycznosci i magnetyzmu stosujac odpowiednie prawa.

EK | Przeprowadza do$wiadczenia i pomiary konstruujac zestaw pomiarowy i obwaod elektryczny.

EK | Stosuje odpowiednie metody obliczania i szacowania niepewnosci pomiaréw wielkosci fizycznych.

W zakresie kompetencji spofecznych

EK | Student ma $wiadomo$¢ koniecznosci ciggtego zdobywania wiedzy z zakresu fizyki w celu podnoszenia

8 | swoich kompetencji zawodowych.

EK | Rozumie potrzebg wykorzystania posiadanej wiedzy z fizyki do praktycznego zastosowania w technice.

Tre$ci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady

Tresci programowe




Fale elektromagnetyczne. Podstawy optyki geometrycznegj, dyfrakcja, interferencjai polaryzacjafal

w1 elektromagnetycznych.

W2 Promieniowanie ciata doskonale czarnego i elementy mechaniki kwantowej.

W3 Podstawy fizyki atomowej, modele budowy atomu wedtug Bohra i Schrodingera.

W4 Podstawy fizyki jadrowej, oddzialywanie promieniowania z materig.

W5 Energetyka jadrowa i ochrona radiologiczna

W6 Sie¢ krystaliczna i rodzaje wigzah w krysztalach.

W7 Przewodnictwo elektryczne metali, potprzewodnikow i nadprzewodnikéw. Model pasmowy ciat
statych.

W8 Wiasciwoéci elektryczne i magnetyczne ciat statych.

Forma zajeé — éwiczenia

Tre$ci programowe

CwW1
Forma zaje¢ — laboratoria
Tre$ci programowe
L1 Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium. Przyrzady miernicze i zasady dokonywania
pomiaré6w w pracowni fizycznej. Ocena niepewnosci wynikdw pomiarow.
L2 Badanie r6znych rodzajow ruchow: ruch jednostajny, jednostajnie zmienny, ruch drgajacy.
L3 Badanie rezonansu fal akustycznych. Wyznaczanie predkosci fal dzwigkowych w powietrzu.
L4 Rozszerzalno$¢ cieplna ciat stalych. Zjawisko lepkosci cieczy.
L5 Wyznaczanie ogniskowej i zdoIno$ci skupiajacej soczewki oraz ukladu soczewek roznymi

metodami. Pomiary mikroskopowe i polarymetryczne.

L6 Ogniwa galwaniczne — wyznaczanie sily elektromotorycznej ogniw réznymi metodami.

Wiasciwoscei potprzewodnikow — badanie charakterystyk diod potprzewodnikowych, wyznaczanie

L7 warto$ci przerwy energetycznej poiprzewodnika, badanie charakterystyk baterii stonecznych.

L8 Wyznaczanie indukcji magnetycznej i stalej Halla przy pomocy hallotronu.

L9 Badanie aktywno$ci promieniotworczej zrodet beta oraz prawa ostabienia promieniowania beta i
gamma.

L10 Podsumowanie zdobytych wiadomosci teoretycznych i praktycznych dotyczacych zjawisk
fizycznych oraz umiejetnosci analizy 1 opracowania uzyskanych z doswiadczen wynikow pomiarow.

Forma zajeé — proj ekt
Tresci programowe
P1

M etody dydaktyczne

1 | Wyktad z przyktadami rachunkowymi, pomocniczo prezentacja multimedialna.

2 | Pracaw laboratorium — samodzielne wykonywanie do§wiadczen i pomiardw.

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 65
udzial w wykiadach 30
udzial w ¢éwiczeniach laboratoryjnych 30
konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:
Przygotowanie do cwiczen lab. w oparciu o literature 30
przedmiotu
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykladu 35
Laczny czas pracy studenta 130
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu: 5ECTS
Liczba punktoéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze
- . . . 2ECTS
praktycznym (éwiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker — Podstawy fizyki, t. | - V

A. Januszajtis — Fizyka dla politechnik, t. I-I1

B. Jaworski, A. Dietlaf — Kursfizyki, t. I-111

AIWIN|F-

A.H. Piekara— Elektrycznos¢ i magnetyzm




5 | V. Acogta C.L. Cowan, B.J. Graham — Podstawy fizyki wspélczesnej

6 | C.Kittel — Wstep do fizyki ciata statego

7 Skrypt PL: Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Mechanika, termodynamika i fizyka czqsteczkowa, M.
Bobyk, H. Goebel, W. Gustaw, red. E. Spiewla, Wydawnictwo Uczelniane PL, Lublin 1995.

8 Skrypt PL: C'wi’czenia laboratoryjne z fizyki. Elektrycznosc¢ i magnetyzm, B. Kusmiderska, Cz. Rybka, T.
Rybka, red. E. Spiewla, Wydawnictwo Uczelniane PL, Lublin 1995.

9 Skrypt PL: Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Optyka, J. Kowalik, M. Wiertel, R. Zotierczuk, red. E.
Spiewla, Wydawnictwa Uczelniane PL, Lublin 1995.

10 Skrypt PL: Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Promieniowaniei struktura materii, H. Goebel, J. Olchowik,
J. Rybka, M. Wiertel, K, Wojcik, red. E. Spiewla, Wydawnictwa Uczelniane PL, Lublin 1994.

11 skrypt PL: Podstawy rachunku bledow w pracowni fizycznej, B. Ku$miderska, J. Meldizon, red. E.
Spiewla, Wydawnictwo Uczelniane PL, Lublin 1997.

12 | J. R. Taylor — Wstep do analizy bledu pomiarowego, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999.

Macierz efektow ksztalcenia

Efekt
ksztalcenia

Odniesienie danego efektu
ksztalcenia do efektow
zdefiniowanych dla catego
programu (PEK)

Cele
przedmiotu

Tresci programowe

Narzedzia
dydaktyczne

Sposdb
oceny

EK 1

EIA_WO02
E1A_WO05
E1A_W16
E1A_UO1
E1A_UO02
E1A_U04
E1A_U08
E1A_KO1

C1

01, 02

EK 2

E1A_WO02
E1A_WO05
E1A_W16
E1A_UO1
E1A_UO2
E1A_U04
E1A_U08
E1A_KO1

C1C2

01, 02

EK 3

E1A_WO02
E1A_WO5
E1A_W16
E1A_UO1L
E1A_UO2
E1A_U04
E1A_U08
E1A_KO1

C1,C2

01, 02

EK 4

EIA_WO02
E1A_WO05
E1A_UO1
E1A_UO2
E1A_U04
E1A_U08
E1A_KO1

C1,C2

1,2

01, 02,
03

EK 5

EIA_WO02
E1A_WO05
E1A_UO1
E1A_UO2
E1A_U04
E1A_U08
E1A_KO1

C1,C2

L1, L2, L3, L4, L5,
L6,L7,L8,L9

1,2

o2

EK 6

EIA_WO02
E1A_WO5

C1,C2,C3

L1, L2, L3, L4, L5,
L6,L7,L8, L9

02




E1A_W16
E1A_UO1
E1A_UO2
E1A_U04
E1A_U08
E1A_KO1
E1A_KO3

EK 7

E1A_WO02
E1A_WO05
E1A_W16
E1A_UO1
E1A_UO2 cLcs L1, L2, L3, L4, L5,
E1A U0 L6, L7, L8, L9

E1A_U08
E1A_KO1
E1A_KO3

EK 8

E1A_WO02
E1A_WO05
E1A_W16
E1A_UO1
E1A _UO02 C1
E1A_UO4
E1A_UO08
E1A_KO1
E1A_ KO3

55
S
55
3

EK 9

E1A_WO02
E1A_WO05
E1A_W16
E1A_UO1L
E1A_UO2 C1, C2,C3
E1A_U04
E1A_U08
E1A_KO1
E1A KO3

L1, L2, L3, L4, L5,
L6, L7,L8, L9, L10

2 02,03

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody
oceny

Opis metody oceny

Prog zaliczeniowy

01 Egzamin pisemny

50%

02

Kol okwium z teoretycznego przygotowania do éwiczer na
laboratorium

50%

03 Sprawozdania z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych

100%

Autor programu:

dr hab. Elzbieta Jartych

Adrese-mail:

e.jartych@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Informatyka
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s02 02
Rok: 1
Semestr: 2
Forma studiéw: Sudia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestr ze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1 | Zapoznanie studentow z programowaniem

Cc2

Zapoznanie studentow z budowa i strukturg schematow (pseudokodu)

C3

Zapoznanie studentow z budowa i tworzeniem prostych programéw komputerowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu fizyki i matematyki, umozliwiajaca formutowanie i rozwigzywanie prostych

! algorytméw projektowych
2 Wiedza i umiejgtnoscei z zakresu teorii obwodow i sygnatow elektrycznych, umozliwiajaca formutowanie
prostych aplikacji projektowych
Zaliczony przedmiot Informatyka nal semestrze
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:

EK 1 | potrafi definiowa¢ pojecia zwigzane z programowaniem i logika matematyczng

EK 2 | ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie algorytméw wykorzystywanych w aplikacjach

EK 3 | dobierai definiuje odpowiednie struktury danych i typy danych w programowaniu

EK 4 ;na wiedze w zakresie aspektow prawnych dotyczacych uzytkowania programéw komputerowych, w

ym
W zakresie umiejgtnosci:
EK 5 potrafi formulowac proste algorytmy projektu oraz wykorzystujac odpowiednie narz¢dzia informatyczne
tworzy¢ proste aplikacje komputerowe zgodnie z postawionymi wymaganiami
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 6 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy
Trefci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tresci programowe

w1 Terminy i pojecia logiki matematycznej. Systemy liczbowe - dwdjkowy i heksadecymalny. Algebra
Bool'a. Uktady cyfrowe.

W2 Algorytmy. Podstawowe konstrukcje algorytmiczne (przeglad typowych rozwigzan, pseudokod).
Omowienie narzgdzi informatycznych do budowania i analizy sieci dziatan (schematow
blokowych).

W3 Podstawowe pojecia z zakresu programowania. Klasyfikacja jezykoéw programowania. Srodowiska
programistyczne do tworzenia aplikacji — Delphi i Lazarus. Interface Delphi oraz Lazarusa.

w4 Podstawowe reguty programowania oraz koncepcje programowania. Historia jezyka Pascal. Object
Pascal. Free Pascal. Sktadnia, podstawowe elementy jezyka.

W5 Typy danych i ich opis. zmienne, stale, tablice danych, operatory. Instrukcje proste, zlozone,
warunkowe. Operacje welwy. Petle. Rekordy. Zbiory. Stowa kluczowe. Operacje arytmetyczne.




Konwersje zmiennych. Przyktadowe algorytmy.

W6 Postugiwanie si¢ zintegrowanym systemem programowania, przeglad konstrukcji jezyka (program,
modut, biblioteka). Komponenty standardowe i dodatkowe VCL. Wla$ciwosci standardowe.
Przetwarzanie plikow. Funkcje i procedury (definicje funkcji i procedur, rodzaje parametrow,
przecigzanie funkcji i procedur, wywolywanie funkcji i procedur). Przetwarzanie obiektow
(konstruktory i destruktory, metody statyczne, obstuga wiadomoéci, wlasnosci).

W7 Omowienie zasady dziatania i wykorzystania standardowych i dodatkowych komponentow w
aplikacjach okienkowych. Grafika i multimediaw Delphi

W8 System dystrybucji oprogramowania. Przygotowanie systeméw pomocy dla programéw
okienkowych. Licencje. Inzynieria oprogramowania.

W9 Wybrane zagadnienia dotyczace rozwoju informatyki w zakresie programowania.

Forma zaje¢ — laboratoria
Tre$ci programowe
L1 Prezentacja algorytmu programowaniaw postaci schematu blokowego. Obstuga programu Diagram
Designer.
L2 Wstep do programowania. Zapoznanie si¢ ze srodowiskiem programistycznym Delphi lub Lazarus.
Pracaw trybie konsolowym. Operacje WE/WY . Zmienne, stale.
L3 Petle, instrukcje warunkowe, Obsluga plikow.
La Praca w trybie okienkowym. Konwersja danych. Kalkulator systeméw liczbowych. Formatowanie i
oprogramowanie komponentow. Definiowanie projektow do samodzielnego wykonania
L5 Procedury i funkcje. Funkcja wiazaca ,,with”. Menu glowne i podreczne, okienka komunikatow.
L6 Obickty graficzne w aplikacjach okienkowych. Grafika wektorowa, zarzadzanie tekstem.
L7 Prezentacja projektow studenckich. Zajecia odrobkowo-zaliczeniowe
M etody dydaktyczne
1 wyktady z prezentacjami multimedialnymi, zawierajgcymi teoretyczne podstawy oraz przyktady
praktyczne
komputerowe zajecia laboratoryjne (zajgcia praktyczne z oprogramowaniem uzytkowym, rozwigzywanie
zadan logicznych, formulowanie schematow oraz programowanie)
3 | indywidualny projekt zaliczeniowy — opracowanie przez studenta aplikacji komputerowej
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Sredpia lic;ba godzin na
zrealizowanie aktywno$ci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 64

udzial w wykladach 30

udzial w laboratoriach 30

konsultacje 4

Praca wlasna studenta, w tym:

Przygotowanie do ¢wiczen w oparciu o literature przedmiotu 10

Rozwigzywanie samodzielne zadan 11

Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykladu 15

Laczny czas pracy studenta 100

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 4

Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

2

Literatura podstawowa

1 | Kwiatkowska A., Lukasik E.: ,Schematy zwarte NS. Przyktady i zadania”, MIKOM 2004

2 | Szmit M.: , Delphi. Szybki start”, Helion 2007

3 | Wojtuszkiewicz K.,Programowanie strukturalne i obiektowe. T. 2, Wydawnictwo Naukowe PWN

4 | Andrzej Marciniak, Borland Delphi 5 Professional — Object Pascal, Wydawnictwo NAKOM, Poznan

Literatura uzupehiajaca

1 | Dokumentacja pakietu Borland Delphi 7 (6, 5) Professional (Language Guide, Developer’s Guide)

2 | System pomocy pakietu Borland Delphi 7 (6, 5) Professional

3 Xavier Pacheco, Steve Teixeira, Delphi 7 (6, 5) - Vademecum profesjonalisty , tom 1, Wydawnictwo
HELION, Gliwice

4 Mazurek P., Lanczont M., Instrukcje laboratoryjne do Informatyki |1, wersja elektroniczna, serwer

Politechniki Lubelskiegj




5 P. Kotowski: Algorytmy+Struktury danych=Abstrakcyjne typy danych, Wydawnictwo BTC, Warszawa

2006
7 Stanczyk P., Ksigzka Algorytmika praktyczna. Nie tylko dla mistrzow, Wydawnictwo Naukowe PWN,
2009
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
Efekt ksztalcenia do efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia | zdefiniowanych dla calego | przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)
W1,W2, W3, W4, 01, 02, 04,
EK 1 E1A_WO01 C1 L1 L2 L4 12 o5
EK 2 E1A_WO03 C1,C2 w2, L1 1,23 L, (825 04,
W4, W5, W6, W7,
EK 3 E1A_WO3 c1,C3 | W8 L2 L3 L4, L5, 1 01, 02, O3,
L6 04, 05
EK 4 E1A_W21 C1,C2,C3 W8 1 05
W4, W5, W6, W7,
EK 5 E1A_UO4 C1,C2,C3 | W8, L2 L3, L4, L5, 13 03, 04, 05
L6
EK 6 E1A_KO05 C1,C2 C3 L4,L5,L6, L7 1,23 03
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
krotkie testy na zaje¢ciach laboratoryjnych, ktorych wyniki sa
01 X : ; ; 10%
dyskutowane grupowo i/lub indywidualnie.
rozwigzywanie zadanych w instrukcjach laboratoryjnych
02 polecen, indywidualne oméwienie otrzymanych przez 10%
studenta wynikow
Ocena zadania projektowego do samodzielnego wykonywania
03 jako praca na zajeciach i domowa - 50% koficowej oceny z 10%
zaj¢¢ laboratoryjnych
Dwa pisemne kolokwia z zakresu podanego w programie o
04 laboratorium 20%
o5 Dwa pisemne zaliczenia z materialu wyktadowego (pytania 50%

opisowe oraz rozwigzanie problemu)

Autor programu:

dr inz. Maria Skublewska-Paszkowska

Adrese-mail:

maria.paszkowska@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Instytut Informatyki




Karta (sylabus) przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Iniynieria Materiatowa
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s02 05
Rok: 1
Semestr: 2
Forma studiéw: Sudia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Laboratorium 30
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z podzialem materialow elektrotechnicznych na podstawowe grupy wedlug
ich wlasciwosci i zastosowan
C2 | Zapoznanie ze strukturg pasmowa metali, dielektrykéw i polprzewodnikow
C3 | Wlasciwosci materialéw przewodzacych i ich podzial wedlug przeznaczenia
ca Przewodnictwo polprzewodnikéw samoistnych, donorowych i akceptorowych, nierownowagowe
nosniki pradu, czas Zycia
c5 Wilasciwosci zlacza p — n. Zastosowania zlacza p — n w odnawialnych zrédlach energii, elementach
eektrotechnicznych i elektronicznych
C6 | Polaryzacja materialéw dielektrycznych
C7 | Przewodzenie dielektrykéw. Rezystywno$¢ skrosna i powierzchniowa
C8 | Straty mocy w dielektrykach
C9 | Rodzaje przebié, przebicie w gazach, cieczach i dielektrykach stalych
C10 | Starzenie si¢ materialow izolacyjnych
C11 | Podstawowe wlasciwo$ci materialéw magnetycznych. Petla histerezy
C12 |Straty na przemagnesowanie lub straty na histereze. Straty na prady wirowe
C13 | Materialy magnetyczne na czestotliwosé 50 Hz
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Ma wiedze w zakresie fizyki w zakresie dynamiki ruchu Newtona, praw elektrostatyki, pradu
elektrycznego, zjawisk cieplnych, wprowadzenia do mechaniki kwantowej
2 | Ma podstawowa wiedze z przedmiotu Teoria Obwodow w zakresie obwodow RLC pradu zmiennego
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 Student potrafi opisa¢ strukture pasmowa i podstawowe wlasciwosci metali, dielektrykow i
polprzewodnikéow
EK 2 Student jest w stanie wymienié¢ wlasciwosci materialow przewodzacych i ich podzial wedlug
przeznaczenia
EK 3 Student moze wskaza¢ podstawowe wlasciwo$ci materialéw magnetycznych, straty na
przemagnesowanie i na prady wirowe
EK 4 | Student potrafi objasnia¢ straty energii w dielektrykach oraz starzenie si¢ materialéw izolacyjnych
W zakresie umiejgtnosci:
EK 5 Student jest w stanie wykonywa¢ pomiary podstawowych wlasciwos$ci materialéw przewodzacych,
izolacyjnych, pétprzewodnikowych oraz ferromagnetycznych
EK 6 S.tuden't mo,ie analizowa¢ réznice w wytrzymaloSci dielektrycznej materialow izolacyjnych stalych,
cieczy i gazéw
Student moze zaprezentowac zastosowanie wlasciwosci pélprzewodnikow w elementach
EK 7 | pélprzewodnikowych, takich jak prostowniki, ogniwa stoneczne, diody Swietlne i LED, elementy
ochronnei inne
EK 8 Student moze sformulowac’ wplyw podstawowych czynnikow na straty mocy w blasze
transformatorowej




W zakresie kompetencji spotecznych

Student posiada Swiadomos¢ wplywu jako$ci materialéw zastosowanych w urzadzeniach

EK9 elektrotechnicznych na niezawodno$¢ zasilania w energie elektryczng i redukcje jej strat
Trefci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
Tresci programowe

W1 | Wstep. Podzial materiatlow elektrotechnicznych
Podstawowe pojecia i terminy: tadunek, natezenie pola elektrycznego, roznica potencjatow. Prawo Ohma

W2 | w postaci rézniczkowej. Konduktywnos$¢. Czas relaksacji. Predko$¢ unoszenia. Temperaturowa zalezno$é
rezystywnos$ci metali.

W3 Podstawy mechaniki kwantowej ciat statych. Struktura pasmowa metali, dielektrykow i potprzewodnikow.
Struktura krystaliczna.

W4 | Wiasciwos$ci materialdw przewodzgcych. Materiaty przewodowe.

W5 | Materialy stykowe. Materialy na styki roztaczne. Niezawodnos$¢ pracy lacznikoéw. Materialy na styki
slizgowe.

W6 | Mechanizmy polaryzacji dielektrykow. Przewodzenie dielektrykow. Pomiary rezystywnos$ci skrosnej i
powierzchniowsj.

W7 | Straty energii w dielektrykach. Schematy zastepcze dielektrykow. Tangens kata strat. Mechanizmy strat w
materiatach izolacyjnych.

W8 | Wytrzymato$¢ dielektryczna materiatdw izolacyjnych. Rodzaje przebi¢. Przebicie w gazach. Przebicie w
cieczach. Przebicie w ciatach statych.

W9 | Starzenie si¢ materialdow izolacyjnych. Szybkos$¢ reakcji chemicznych w procesach starzeniowych.
Materiaty izolacyjne gazowe. Materialy izolacyjne ciekte.

W10 | Materialy izolacyjne stale nieorganiczne. Materialy izolacyjne stale naturalne organiczne. Polimery,
tworzywa sztuczne.

W11 | Wiasciwo$ci podstawowych materialdéw magnetycznych. Pierwotna krzywa magnesowania. Przenikalno$é
magnetyczna. Petla histerezy. Magnesowanie dla pradu przemiennego.

W12 | Materialy magnetyczne na czgstotliwos$é 50 Hz. Straty na przemagnesowanie lub straty na histerezg. Straty
na prady wirowe. Magnesy stale. Materialy z prostokatna petla histerezy.

W13 | Polprzewodniki samoistne. Elektrony i dziury. Domieszkowanie donorowe. Domieszkowanie
akceptorowe. Ruchliwo$¢ elektronow i dziur. Nosniki mniejszo$ciowe.

W14 | Wytwarzanie krzemu monokrystalicznego metoda Czochralskiego. Nierownowagowe nosniki fadunku.
Ziacze p — n. Wiasciwosci zlagcza p — n i ich zastosowania: pojemno$¢ elektryczna, zjawiska
fotoelektryczne,,
przebicie, elektroluminescencja. Czujniki Halla.

W15 | Zaliczenie pisemne — test.

Forma zajeé — laboratoria
Tre$ci programowe
LW | Wprowadzenie do ¢wiczen z przedmiotu Inzynieria Materialowa
L1 | Podstawowe wlasciwosci materialdw przewodzacych
L2 | Pomiar wlasciwosci elektrycznych dielektrykow statych
L3 | Pomiar podstawowych wiasciwo$ci materiatow potprzewodnikowych
L4 | Badanie podstawowych wiasciwoséci materialdw ferromagnetycznych
L5 | Porownanie wytrzymaloéci dielektrycznej cieczy i gazoéw
L6 | Materialy ferroelektryczne
L7 | Badanie elementoéw ochronnych niskiego napigcia
L8 | Badanie wtasciwosci optycznych polprzewodnikow
L9 | Warikapy

L10 Wyznaczanie charakterystyk pradowo-napigciowych zlacz p-n wykonanych z rdéznych materiatow
potprzewodnikowych

L11 Wyznaczanie temperaturowych zalezno$ci pradu wstecznego diod wykonanych z réznych materialow
poétprzewodnikowych

L12 | Badanie wlasciwos$ci ogniw stonecznych

LZ1 | Zaliczenie ustne lub pisemne pierwszej serii z 6 ¢wiczen

LZ2 | Zaliczenie ustne lub pisemne drugiej serii z 6 ¢wiczen

Metody/Narzedzia dydaktyczne




1 | Wyklady — prezentacje multimedialne

> Cwiczenia laboratoryjne: instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych, praca w laboratorium, pomiary zjawisk i

procesdéw, programy komputerowe do obrobki wynikéw pomiardw

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnoci Sred_nia licz_ba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 65
Udziatl w wykiadach 30
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych 30
konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym: 35
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20
Przygotowanie do zaliczenia wykladow 15
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 4ECTS
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 5
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

Dr. hab. Pawel Zhukowski, prof. PL. : Wyktady z przedmiotu Inzynieria Materialowa. Microsoft
PoverPoint, Politechnika Lubelska, 2012r., 280 str. http://www.kueitwn.pollub.pl/index.php/dydaktyka/

2 | Z. Celinski.: Materialoznawstwo elektrotechniczne. Warszawa, 1998r.

Gliwice 2000.

Kleszczewski Z.: Podstawy fizyczne elektroniki ciata stalego. Wydawnictwo Politechniki Slaskie;.

Literatura uzupehiajaca

1 \ Bolkowski S.: Teoria obwodow elektrycznych. WNT, Warszawa, 2005.

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztalcenia
Efekt do efektow Cele » Metody/ ,
ksztalcenia | zdefiniowanych dla| przedmiotu Tresci programowe Narzedzia Sposéb oceny
catego programu dydaktyczne
(PEK)
EK 1 E1A_WO06 C1,C2 WL, \N2,\|/_V:IL3iW13, L3, 1,2 F1, P1, P2
EK 2 E1A_WO06 C3 WAW5, L1 1,2 F1, P1, P2
EK 3 E1A W06 C11,C12 WI11,W12,L4 1,2 F1, P1, P2
EK 4 E1A_WO06 C6,C8, C10 W7,WQ,L2,L5,L6 1,2 F1, P1, P2
EK 5 E1A_U14 C4,C7 W2,W6,L1,L.2 134 1,2 F1, P1, P2
EK 6 E1A_U14 (&) W8,W10,L5,L7 1,2 F1, P1, P2
EK 7 E1A_U14 C5 W14,L.8,L9,L.10,L12 1,2 F1, P1, P2
EK 8 E1A U14 C13 Wi12,L4 1,2 F1, P1, P2
EK 9 E1A K02 C3,C10, C12 W4,\WO,W12 1,2 F1, P1, P2
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne z wyktadow 60%
02 Zaliczenie pisemne lub ustne z ¢wiczen laboratoryjnych 60%
03 Sprawozdania z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych 100%

Autor programu:

Dr hab. Pawet Zukowski

Adrese-mail:

p.zukowski@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Techniki Wysokich Napigé




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Teoria obwodow
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s01 06
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: Sudia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 90
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 8
Sposéb zaliczenia: Egzamin/zaliczenie ¢wiczen i laboratorium
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
Poznanie podstaw teoretycznych i praktycznych w zakresie ukladow elektrycznych, umiejetnosé
C1 |tworzenia modeli obwodowych oraz ich opisu matematycznego, a takze analizy obwodoéw w stanach
ustalonych.
Uzyskanie przez studenta praktycznej wiedzy i umiej¢tnosci laczenia obwodow
C2 | elektrycznych oraz bezpiecznej ich obstugi. Poznanie metodyki pomiaréw podstawowych parametrow
obwodow elektrycznych.
C3 | Wyksztalcenie u studentdéw umiejetnosci postugiwania si¢ zdobyta wiedzg w praktyce zawodowej.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | Podstawowa wiedza z fizyki i matematyki
2 | Podstawowe zdolnos$ci manualne w zakresie faczenia obwodow elektrycznych
3 | Umiejetnos¢ pracy zespoltowej
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
Student rozumie podstawowe prawa i pojecia z zakresu elektrotechniki, zna metody obliczania
EK1 . P
podstawowych wielkosci w obwodach elektrycznych
EK 2 Ma wiedzg z zakresu podstawowych pomiaréw elektrycznych oraz metod analizowania i prezentacji
otrzymanych wynikow
EK3 |Zna zagrozenia jakie stwarza obstuga obwodow elektrycznych
W zakresie umiejgtnosci:
EK 4 | Student umie praktycznie stosowac podstawowe prawa i pojecia z zakresu elektrotechniki i elektroniki
EK5 U_mie analiz_owaé proste ol_)wody .elektryczn.e pfqdu stalego 1 przemiennego stosujac uogdlnione prawa
Kirchhoffai Ohma oraz twierdzenia Theveninai Nortona
EK6 Umie postugiwac si¢ takimi metodami jak: metoda uproszczen, superpozycji,
oczkowa, potencjatow weztowych i graficzna
EK7 | Student umie analizowa¢ proste obwody magnetyczne
EKS Umie¢ faczy¢ obwody elektryczne i dokonuje podstawowych pomiaréw wielkosci elektrycznych oraz
potrafi analizowa¢ uzyskane dane i wykonuje dokumentacj¢ pomiarowa
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK9 | Ma $wiadomo$¢ waznos$ci problematyki elektrycznej w zyciu spotecznym
EK10 | Rozumie aspekty spoteczne i skutki dziatalno$ci inzyniera elektryka
EK 11 Umie pracpwaé z.espolowo 1 ma .éwiadomos'é qdpowiedzialnos’ci za prace wlasng oraz ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania

Tre$ci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe




w1

Ustalenia porzgdkowe. Podstawowe prawa elektrotechniki — pojecia tadunku, prqdu elektrycznego,
napiecia, mocy i energii. Wiasciwosci i stale charakteryzujqce srodowisko przewodzgce. Elementy
obwodow elektrycznych, klasyfikacja, elementy pasywne i aktywne — sterowane i niesterowane.
Elementy aktywne niezrodtowe. Prawa i wlasciwosci obwodow elektrycznych — liniowos¢,
stacjonarnos¢ i pasywnos¢ obwodu. Obwody o parametrach skupionych i roztozonych

w2

Obwody liniowe prgdu stalego. Elementy topologii obwodow — wezel, galqz, oczko, schemat i graf
obwodu. Prawo Ohma. Polgczenie szeregowe i rownolegle. Rezystancja zastgpcza. Prawa
Kirchhoffa. Rzeczywiste zrddlo prgdu i napiecia — reguta dzielnika prgdu i napiecia. Schematy
zrodel energii i ich przeksztatcanie. Moc w obwodach prqdu statego. Bilans mocy. Dopasowanie
odbiornika do Zrodla, sprawnosé. Przykiady.

W3

Metody analizy obwodow liniowych prgdu statego. Obwody rozgalezione. Metoda oczkowa i
wezlowa. Twierdzenia o zastgpczych zrodlach energii. Inne twierdzenia ulatwiajqce analize i
przeksztalcanie obwodow rozgalezionych (zasada superpozycji, twierdzenie o wigczaniu
dodatkowych zrodet energii, twierdzenie o wzajemnosci, transfiguracja gwiazda - trojkqt).

w4

Metody analizy obwodow nieliniowych. Rezystancja statyczna i dynamiczna. Metody graficzne
analizy obwodow nieliniowych prgdu stalego.

W5

Sygnaly elektryczne, podzial. Sygnaly okresowe i wielkosci je charakteryzujgce. Sygnaly w obwodach
prostowniczych.

W6

Zastosowanie metody symbolicznej do analizy obwodow przy wymuszeniu sinusoidalnym. Wykresy
liniowe i fazorowe prqdow i napig¢. Dwojnik szeregowy i rownolegly RLC.

w7

Moc w obwodach prgdu sinusoidalnego. Moc chwilowa, czynna bierna i pozorna, trojkgt mocy.
Postac zespolona mocy pozornej. Moc w idealnych elementach pasywnych. Moc w dwdjniku
pasywnym RLC. Schematy zastepcze rzeczywistych elementow pasywnych. Pojecia stratnosci
kondensatora i dobroci cewki. Przykiady.

w8

Rezonans prgdow i napie¢ w obwodach elektrycznych Rezonans w obwodach rozgatezionych.
Charakterystyki czestotliwosciowe.

w9

Obwody rozgalezione prgdu sinusoidalnego. Elementy topologii obwodow. Metoda analizy obwodow
rozgalezionych prqdu sinusoidalnego: metoda oczkowa i weztowa. Przykiady. Inne metody analizy
obwodow rozgalezionych przy wymuszeniu sinusoidalnym. Przykiady.

W10

Obwody z indukcyjnosciq wzajemnq. Zjawiska wystepujqce przy sprzezeniu magnetycznym.
Szeregowe i rownolegle potgczenie elementow sprzezonych. Metody analizy obwodow
magnetycznych sprzezonych. Przyklady.

Wil

Podstawowe prawa i pojecia magnetyzmu. Analogie miedzy obwodem elektryczny i magnetycznym.
Obliczanie obwodu nierozgalezionego. Obwod magnetyczny rozgaleziony — 2 typy zadan. Obwod z
magnesem trwalym.

w12

Transformatory. Zasada dzialania. Transformator idealny, powietrzny i z rdzeniem
ferromagnetycznym. Rownania, wykres wskazowy i schemat zastgpczy transformatora.

W13

Obwody wielofazowe i trojfazowe. Pojecia podstawowe. Moc chwilowa. Obliczanie obwodow
trojfazowych symetrycznych.

w14

Ulkdady tréjfazowe niesymetryczne. Analiza szczegdlnych przypadkow niesymetrii — Wykresy
wskazowe.

W15

Moc w ukiadach trojfazowych symetrycznych i niesymetrycznych. Metody pomiaru mocy.

Forma zaje¢ — éwiczenia

Tresci programowe

CW1

Wyznaczanie rezystancji, indukcyjnosci i pojemnosci elementow, zaleznosci rezystancji od
temperatury. Obliczenia zastgpczych wartosci polqczen szeregowych, rownoleglych i mieszanych
elementow pasywnych.

CW2

Elementy aktywne obwodéw elektrycznych. Zrédla idealne, rzeczywiste i sterowane. Przeksztalcanie
zrodel rzeczywistych. Sprawnosé zrodla prqdowego i napigciowego. Dopasowanie odbiornika do
zrodta. Wyznaczanie sprawnosci zrodet energii.

cwW3

Metody analizy obwodow liniowych prgdu statego. Obwody rozgatezione. Metoda oczkowa i
wezlowa. Twierdzenia o zastgpczych Zrodlach energii. Inne twierdzenia ulatwiajgce analize i
przeksztatcanie obwodow rozgatezionych (zasada superpozycji, twierdzenie o wigczaniu
dodatkowych zZrodet energii, twierdzenie o wzajemnosci, transfiguracja gwiazda - trojkqt) —
rozwiqgzywanie przyktadow

CwW4

Obliczanie obwodow nieliniowych. Wyznaczanie rezystancji statycznej i dynamicznej. Obliczanie
obwodu magnetycznego nierozgalezionego i rozgalezionego oraz obwodu z magnesem trwalym.

CW5

Obliczenia wielkosci charakteryzujqgcych sygnaly elektryczne okresowe. Wyznaczanie z definicji
wartosci srednich i skutecznych sygnatow okresowych. Wspolczynnikow ksztattu i szczytu sygnatow

okresowych.




Analiza obwodow liniowych przy wymuszeniu sinusoidalnym metodq symboliczng. Wykresy liniowe i

CW6é fazorowe prqdow i napiec¢. Dwojniki szeregowe i rownolegte RLC.

Obliczenia mocy w obwodach prqdu sinusoidalnego. Moc chwilowa, czynna bierna i pozorna, trojkqt
. mocy. Postac zespolona mocy pozornej. Moc w idealnych elementach pasywnych. Moc w dwojniku

Cw17 ; . L L
pasywnym RLC. Schematy zastepcze rzeczywistych elementow pasywnych. Pojecia stratnosci
kondensatora i dobroci cewki. Przykiady.

CWS Wyznaczanie charakterystyk czestotliwosciowych oraz podstawowych parametrow obwodow
rezonansowych- czestotliwosé rezonansowa, dobroé obwodu, rozstrojenie bezwzgledne i wzgledne.
Obliczenia obwodow rozgalezionych przy wymuszeniach sinusoidalnych. Elementy topologii

CW9 obwodow. Metoda oczkowa i weztowa. Przyktady. Inne metody analizy obwodow rozgatezionych
przy wymuszeniu sinusoidal nym.

Obwody z indukcyjnosciq wzajemnq. Wyznaczanie wspotczynnika sprzezenia, impedancji zastgpczych

CW10 | polgczer szeregowych, réwnoleglych i mieszanych cewek sprzezonych magnetycznie. Metody analizy
obwodow magnetycznych sprzezonych. Przykiady.

CW11 Transformatory. Zasada dziatania. Transformator idealny, powietrzny i z rdzeniem
ferromagnetycznym.

CWI12 Obwody wielofazowe i tréjfazowe. Pojecia podstawowe. Moc chwilowa. Obliczanie obwodow
tréjfazowych symetrycznych.

Forma zaje¢ — laboratorium
Tre$ci programowe
Omowienie programu i harmonogramu laboratorium oraz warunkow zaliczenia. Szkolenie
L1 )
stanowiskowe BHP.
L2 Elementy obwodow elektrycznych
L3 Obwody liniowe prgdu stalego
L4 Obwody ni€eliniowe prqdu statego
L5 Sygnaly elektryczne
L6 Obwody z elementami RLC
L7 Moc w obwodach prqdu sinusoidalnego
L8 Rezonans w obwodach elektrycznych
L9 Obwody z elementami sprzezonymi
L10 Transformator jednofazowy
L11 Pojecia podstawowe w uktadach tréjfazowych
L12 Praca ukladow tréjfazowych
L13 Moc w ukladach tréjfazowych
L14 Zajecia odrobkowe
L15 Zajecia zaliczeniowe
M etody dydaktyczne
1 | Wykiad problemowy, wykiad z prezentacjq multimedialng

2 | Rozwigzywanie zadan obliczeniowych, dyskusja

Pomiary elektryczne w laboratorium wyposazonym w aparature: woltomierze, amperomierze,

3 | watomierze, zasilacze, generatory funkcyjne, oscyloskopy, autotransformatory oraz elementy obwodow:

rezystory suwakowe i dekadowe, cewki, kondensatory, transformatory, przewody potgczeniowe

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci akt .
ywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 100
Wyklady 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 30
Konsultacje 10
Praca wlasna studenta, w tym: 80
Przygotowanie do zaje¢¢ i egzaminu 50
Opracowanie sprawozdan z laboratoriow 30
Laczny czas pracy studenta 180
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 8
Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 5




‘ (¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | S. Bolkowski: Teoria obwodow elektrycznych, WNT, Warszawa 2005
2 | S. Bolkowski, W. Brociek, H. Rawa: Teoria obwodow elektrycznych, zadania, WNT, Warszawa 2003
Literatura uzupehiajaca
1 | M. Krakowski: Elektrotechnika teoretycznat. | i I, PWN, Warszawa 1999
2 | R Kurdzie: Podstawy elektrotechniki, WNT, Warszawa 1972
3 | T. Janowski i inni: Laboratorium podstaw e ektrotechniki t. |, Wydawnictwa Uczelniane PL, Lublin 1994
4 | S. Osowski, K. Siwek, M. Smiatek: Teoria obwodow, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2006
5 K. Mikolajuk, Z. Trzaska: Elektrotechnika teoretyczna. Analiza i synteza elektrycznych obwodow
liniowych. PWN War szawa 1984
7 | T. Cholewicki: Elektrotechnika teoretyczna, tom |, WNT, 1972
8 | B. Konorski: Podstawy Elektrotechniki, tom | i 11, PWN, Warszawa 1965
9 | H. Rawa: Elektrycznos¢ i magnetyzm w technice. PWN Warszawa, 1994
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
Efekt ksztalcenia do efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia zdefiniowanych dla catego przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)
W1-W15,
EK 1 E2A_WO04 C1 CWI-CWI2 1,23 01, 02
EK 2 E2A_W04 C1 L1-L15 3 03, 04
E2A_W04
EK 3 E2A W08 C1,C2 W1-W15, L1-L15 13 01, 03,04
E2A_WO04 CWI-CWI12
EK 4 E2A W08 C2,C3 L1-L15 2,3 02, 03,04
E2A_UO3
EK 5 E2A_UO5 C1 W1-W4 1 o1
E2A_U10 W5-WO, W13-
EK 6 E2A U1 C1 Wi5 1 o1
EK 7 E2A_U11 C1 W10-W12 1 o1
E2A_UO3 , .
EK 8 E2A_UO5 C2, C3 Cpﬁflng 2 2.3 02, 03, 04
E2A_U09
E2A_KO03
EK 9 E2A_KO04 C1,C2,C3 | WI1-Wi5, L1-L15 13 01, 03,04
W1-W15,
EK 10 E2A_KO3 c1,c2,C3 | Cwi-Cwiz, Li-| 1,23 |©L9208
L15 04
EK 11 E2A_KO03 Cc2 L1-L15 3 03,04
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
O1 Egzamin 50%
02 Zaliczenie pisemne ¢wiczen rachunkowych 50%
o3 Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych 60%
o4 Zaliczenie sprawozdan z laboratoriow 60%

Autor programu:

Dr inz. Leszek Jaroszynski

Adrese-mail:

|.jaroszynski@pollub.pl

Jednostka organizacyj na:

IPEIE




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Geometria i Grafika Inzynierska
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s01 05
Rok: 1
Semestr: 1
Forma studiéw: Sudia stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestr ze: 45
Wyktad 15
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 3 ECTS
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
C1 | Poznanie przez studentow zasad graficznego zapisu konstrukcji oraz podstawowych poje¢
C2 Nabycie umiejetno$ci sprawnego postugiwania i korzystania z norm w celu zdobycia informacji
przydatnych do przedmiotu
c3 Poznanie zasad wykonywania rysunkow z wykorzystaniem rzutowania prostokatnego (metody europejska
i amerykanska)
ca Poznanie zasad wykonywania rzutow prostokatnych w ukladzie rzutni wzajemnie prostopadlych (rzutni
Monge'a) z zastosowaniem przekrojow, wyrwan i ktadow
C5 | Poznanie zasad wykonywania rysunkéw z wykorzystaniem rzutowania aksonometrycznego
c6 Poznanie zasad izometrycznego odwzorowania elementéw przestrzennych za pomocg rzutéw
prostokatnych
C7 | Poznanie zasad wymiarowania oraz tolerowania wymiaréw
C8 | Nabycie umiejetnosci wykonywania pasowania elementdw oraz oznaczania ich chropowatos$ci
C9 | Poznanie zasad tworzenia dokumentacji technicznej
C10 | Zdobycie wiedzy z zakresu wykonywania rysunkow wykonawczych i zlozeniowych
c11 Poznani.e materialdw konstrukcyjnych 1 rodzajow polgczen stosowanych w  konstrukcjach
mechanicznych
C12 | Zapoznanie studentdw z obsluga i praca w programie AutoCAD
c13 Zapoznanie_: studentow ze sposobami rozmieszczania, rysowania i edycji rysunkow technicznych
w programie AutoCAD
C14 | Zapoznanie studentow ze sposobami wymiarowania narysowanych elementow w programie AutoCAD
C15 | Poznanie zasad wykonywania rysunkow przestrzennych w wersji trojwymiarowej programu AutoCAD
c16 Zdobycie u_miethnoéci czytania 1 tworzenia czg¢$ci rysunkowej dokumentacji technicznej z
wykorzystaniem programu AutoCAD
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | Podstawowe wiadomosci z zakresu geometrii i rysunku technicznego.
2 | Podstawowa znajomo$¢ obstugi komputera.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 Stu.dent jest w stanie wyjasni¢ zasady graficznego zapisu konstrukcji oraz podstawowe pojecia z nim
zZwigzane
EK 2 | Student wyjasnia zasady rzutowania prostokatnego i aksonometrycznego
EK 3 Student zna zasady wymiarowania, tolerowanie wymiaréw, pasowania elementow 1 zapisu
chropowatosci
EK 4 Student jest w stanie wngs’nié zagady tworzenia dokumentacji technicznej oraz zasady wykonywania
rysunkow wykonawczych i zlozeniowych
W zakresie umiejgtnosci:
EK 5 | Student jest w stanie narysowa¢ i edytowaé¢ réznorodne obiekty graficzne tworzy¢é wlasne style pracy




oraz postugiwaé si¢ warstwami w programie AUtOCAD z zastosowaniem funkcji paskoéw ,,Rysuj”,
,Zmien”, . Style” oraz ,,Warstwa”

Student jest w stanie wykona¢ w programie AUtOCAD przyktadowy rysunek techniczny bedacy

EK 6 | przedstawieniem elementu przestrzennego, wykona¢ jego wymiarowanie oraz przygotowaé go do
wydruku i rozpowszechniania
Student jest w stanie wykonaé rysunek oraz edytowaé obiekty w wersji trojwymiarowej programu
EK 7
AutoCAD
Student jest w stanie wykona¢ cze$¢ rysunkowa dokumentacji technicznej z wykorzystaniem programu
EK 8
AutoCAD
W zakresie kompetencji spotecznych:
Student prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera
EK 9 elektryka ma $wiadomo$¢, o waznosci umiejetnosci czytania dokumentacji technicznej oraz
umiejetno$ci poslugiwania si¢ nowoczesnymi programami pozwalajacymi na stworzenie czesci
rysunkowej takiej dokumentacji
Tre$ci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
Tresci programowe

W1 Informacje wstepne. Podstawy komputerowego zapisu konstrukcji

W2 Wprowadzenie do problematyki zapisu konstrukcji. Pojecia i normalizacja

W3 S'mrj]ktura programu AutoCAD, interfejs uzytkownika, podstawowe funkcje i zasady korzystania z
nic

Wa Zasady graficznego zapisu konstrukcji. Arkusze rysunkowe, podziafki, linie rysunkowe, pismo
techniczne
Rzutowanie prostokatne (metoda europejska iamerykanska). Zasady wyznaczania rzutéw
prostokatnych w uktadzie rzutni wzajemnie prostopadiych (rzutni Monge'a). Rzutowanie punktu,

W5 . S g .
odcinka oraz prostych i ztozonych elementéw przestrzennych w rzutach prostokatnych. Przekroje
bryt ptaszczyznami

W6 Rzutowanie aksonometryczne

W7 Wymiarowanie

W8 Zapis tolerowania pasowania i chropowato$ci

W9 Materialy i polaczenia konstrukcyjne
Tworzenie rysunkowej dokumentacji technicznej przyktadowych instalacji elektroenergetycznych:

W10 . U
schematy elektryczne, rysunki wykonawcze i ztozeniowe

Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Tresci programowe
CW1
Forma zajeé — laboratoria
Tresci programowe

L1 Informacje wstepne. Podstawy komputerowego zapisu konstrukcji z wykorzystaniem programu
AutoCAD
Srodowisko programu AUtoCAD — zasady obstigi programu, tworzenie wlasnego profilu

L2 uzytkownika, zapoznanie si¢ z zasadami obstugi programu, zawarto$cia poszczegolnych paskow i
zaktadek

L3 Rysowanie podstawowych obiektow graficznych — funkcje paska ,,Rysuj”

L4 Edycja rysunkow — funkcje paska ,,Zmien”

L5 Tworzenie wiasnych stylow — funkcje paska ,,Style”

L6 Edycja i zarzadzanie warstwami — funkcje paska ,,Warstwy”

L7 Tworzenie i edycja blokow, nadawanie i zmiana atrybutéw

L8 Pierwsze kolokwium zaliczeniowe

L9 Tworzenie tabelki rysunkowej z wykorzystaniem stylow i atrybutow

L10 Tworzenie arkuszy do wydruku. Przygotowanie rysunkow do wydruku irozpowszechniania w
formatach A4, A3i A2

L11 Zasady wymiarowania — funkcje paska ,, Wymiar”

L12 Rysowanie 1 wymiarowanie elementu potwidok-polprzekré] — przykladowy rysunek
dwuwymiarowy 2D symetrycznego elementu przestrzennego lezacego w plaszczyznie rzutujacej
Podstawy tworzenia rysunkow w wersji tréjwymiarowej 3D — edycja obiektow w wersji 3D,

L13 o
przedstawienie modelu 3D w rzutach prostokatnych

L14 Tworzenie czesci rysunkowej dokumentaciji techniczngj instalacji elektroenergetycznych — elementy




| graficzne instalagji

Forma zajeé — proj ekt

Tre$ci programowe

P1

M etody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialna

Wyktad z pokazem mozliwosci programow typu CAD

Analiza i interpretacja tekstow zrodlowych - pracaz normami

B WIN(F

Pracaw pracowni komputerowej - wykonanie serii ¢wiczen praktycznych z wykorzystaniem programu
komputerowego AutoCAD w oparciu 0 normy oraz przepisy

ObcigZenie praca studenta

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 47
Udzial w wyktadach 15
Udziat w laboratorium 30
konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do laboratorium w oparciu o literature przedmiotu 10
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu 20
Laczny czas pracy studenta 77
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 3ECTS
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
. . . . 1ECTS
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa, 2013,
wydanie 25
> Skupnik D., Markiewicz R., Rysunek techniczny maszynowy i komputerowy zapis konstrukgji,
Wydawnictwo Naukai Technika, 2014
3 Rydzanicz |., Zapis konstrukcji. Podstawy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroclaw,
1996
4 Suset M., Makowski K., Grafika inzynierska z zastosowaniem programu AutoCAD, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2005
Pikon A., AutoCAD 2011 PL, Wydawnictwo HELION, Gliwice 2011
Literatura uzupekiajaca
1 Mazur J., Kosinski K., Polakowski K., Grafika inzynierska z wykorzystaniem metod CAD, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006
> Suset M., Komputerowa grafika inzynierska. Zbioér zadan. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 1999
3 Paprocki K., Zasady Zapisu Konstrukcji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2000
4 Jaskulski A., AutoCAD 2012/LT2012/WS+ - Kurs projektowania parametrycznego i nieparametrycznego
2D i 3D, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011
5 | Babiuch M., AutoCAD 2012 i 2012 PL. Cwiczenia praktyczne, Wydawnictwo Helion 2013
6 Sutkowski T., Zasady sporzadzania dokumentacji projektowej w zakresie elektroenergetyki. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998
7 | Zbiér Polskich Norm, Rysunek techniczny maszynowy. Zbior Polskich Norm, Rysunek elektryczny
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie danego
Efekt feiek,tu k(siz?k:.ema do h Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia | €€ tow zdefiniowanyc przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla catego programu
(PEK)
W1, W2, W3, W4, L1, 01, 02,
EK 1 E1A_WO7 C1,C2,C12 L8 1,34 03. 04



http://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Skupnik+Damian.html
http://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Markiewicz+Ryszard.html
http://ksiegarnia.pwn.pl/kategoria/125023,32938/wydawca/wydawnictwo-nauka-i-technika.html
http://helion.pl/autorzy/miroslaw-babiuch,miroslawbabiuch.htm

C1, C3, C4, 01, 02,
EK 2 E1A_WO7 C5, C6, C12 W5, W6, L8, L12 1,4 03, 04
C1, C7, C8, 01, 02,
EK 3 E1A_WO7 C12 W7, W8, L11, L12, L15 1,4 03, 04
C1, C9, C10, 01, 02,
EK 4 E1A_WO7 Cl1, C12 W9, W10, L8, L14, L15 1,4 03 04
W1, W3, L1, L2, L3, 01, 02,
EK 5 E1A_U10 C1, C12,C13 L4, L5 L6, L7 L8 1,4 03, 04
W3, W4, W5, W7, W8,
C1,C3,C4, |L1,L2 L3, L4, L5 L6, 01, 02,
EK 6 E1A_U10 C12,C13,C14| L7,L8, L9, L10, L1], 1.4 03, 04
L12,L15
W6, L1, L2, L3 L4, L5, o1 02
EK 7 E1A_U10 C1,C12,C15 | L6,L7,L8, LY, L10, 1,24 03’ 04’
L11,L12,L13,L15 '
EK 8 E1A_U10 C1,Cl2,Cl6 |  WIO,L14 L15 1,34 %é’ %i'
EK 9 E1A_K04 C9, C16 W10, L14 1,34 O4
Metody i kryteria oceny
Symbol ,
metody Opis metody oceny A Prog
oceny zallczeniowy
Cotygodniowe sprawdzanie wiadomosci zdobytych na poprzednich zajeciach
01 laboratoryjnych — rozmowa ze studentem lub wykonanie krétkich projektéw 20%
z wykorzystaniem komputerai programu AutoCAD
02 Sprawdzer_ne poszezegdlnych ¢éwiczeh  wykonywanych na zajeciach 0%
laboratoryjnych
Zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz trzech sprawdzianow
03 o 60%
praktycznych wykonywanych na zajeciach
Zaliczenie pisemne z zakresu materialu wykladowego — pytania testowe
04 polaczone z pytaniami otwartymi oraz pytaniami o dluzszej wypowiedzi, 100%
ewentualnie wyjasnienie ustne wypowiedzi pisemnej

Autor programu:

Tomasz Norbert Koltunowicz

Adrese-mail:

t.koltunowicz@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Techniki Wysokich Napigé




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Podstawy zarzqdzania
Rodzaj przedmiotu: Przedmiot obieralny
K od przedmiotu: E1sl 06a
Rok: I
Semestr: I
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajed i liczba godzin w semestr ze: 15
Wyktad 15
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 1
Sposob zaliczenia: Zdliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
C1 | Poznanie i przyswojenie przez studentow podstawowych poje¢ z zakresu organizacji i zarzqdzania
co Zrozumienie podstawowych funkcji zarzqdzania: planowania, organizowania, przewodzenia, kontroli
oraz ukazanie relacji miedzy nimi
C3 | Zrozumienie relacji pomiedzy organizacjq a jej otoczeniem
C4 | Zmotywowanie do podejmowania dzialan przedsiebiorczych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | Wiedza z zakresu szkoly sredniej
2 | Umiejetnos¢ analizy zjawisk spotecznych, logicznego myslenia, pracy w zespole
3 | Kreatywnosé, otwartos¢
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 | ™M@ elementarng wiedze w zakresie zarzqdzania i ekonomii niezbedng do rozumienia spotecznych i
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
W zakresie umiejgtnosci:
EK 2 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi opracowa( i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie termindw
W zakresie kompetencji spolecznych:
rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztafcania si¢ oraz podnoszenia kompetencji
EK 3 ; ;
zawodowych, osobistych i spolecznych
ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sig zasadom
EK 4 | pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania
EK 5 | potrafi myslec i dziatac w sposob przedsigbiorczy
Tre$ci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tre$ci programowe
W1 Zarzgdzanie — jego istota i znaczenie. Podstawowe pojecia: organizacja, zarzqdzanie, kierowanie.

Funkcje zarzqdzania. Zasoby organizacji.

W2 Planowanie i podejmowanie decyzji w organizacji. Typy planéw. Procesy informacyjno-decyzyjne.

W3 Organizowanie. Cykl dzialania zorganizowanego.
W4 Sruktury organizacyjne — uwarunkowania i kierunki ewolucji.
W5 Przewodzenie. Zarzqdzanie zasobami ludzkimi. Style kierowania. Motywacja i motywowanie.

W6

Kontrolowanie. Proces komunikowania sie w organizacji. Zarzqdzanie grupami i zespotami w
organizacji.




W7 Przedsigbiorczos¢ indywidualna i korporacyjna.

W8 Wspolczesne zarzqdzanie w pracy inZyniera - dyskuga.

M etody dydaktyczne
1 | Wykiad problemowy z prezentacjq multimedialng
2 |Dyskuga
Obciazenie pracg studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na.zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 15
Udzial w wykladach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 10
Przygotowanie si¢ i uzupehienie notatek po uczestnictwie w 5
wyktadzie
Przygotowanie si¢ do i uczestniczenie w procesie oceniania
Laczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu, w tym: 1ECTS
Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
. . . . 0 ECTS

(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | Griffin R W., Podstawy zarzqdzania organizacjami, PWN, Warszawa 2009.
2 | KoZzminski A.K., Piotrowski W., Zarzqdzanie. Teoria i praktyka, PWWN, Warszawa 2007.
3 Zakrzewska-Bielawska A. (red.), Podstawy zarzqdzania, Oficyna a Wolters Kliwer business, Warszawa
2012.
4 | Gawel A., Proces przedsigbiorczy. Tworzenie nowych przedsiebiorstw, Difin, Warszawa 201 3.
Literatura uzupekiajaca
6 | Brilman J.,, Nowoczesne koncepcje i metody zarzqdzania, PWN, Warszawa 2002.
7 | Drucker P., Praktyka zarzqdzania, MT Biznes, Warszawa 2005.
8 | Marek S., Biatasiewicz M. (red.), Podstawy nauki o organizacji, PWE, Warszawa 2008.
9 Targalski J., Francik A. (red.), Przedsigbiorczosé i zarzqdzanie firmq. Teoria i praktyka, Wydawnictwo
C.H.Beck, Warszawa 2009.
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
Efekt ksztatcenia do efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztaicenia | zdefiniowanych dla catego przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)
WL, W2, W3, W4,
EK 1 E1A_WO08 C1,C2,C3,C4 W5, W6, W7, W8 1,2 o1
WL, W2, W3, W4,
EK 2 E1A_U20 Cl,C2,C3, ¢4 W5, W6, W7, W8 1,2 o1
EK 3 E1A_KO1 C3,C4 WL, Wét}v\é\ﬁ, Wi, 1,2 o1
WAL, W2, W3, W4, o1
EK 4 E1A_KO03 Cl,C2,C4 W5, W6 1,2
W1, W2, W3, W4,
EK 5 E1A_KO05 C1,C3,C4 WS, W6, W7, W8 1,2 o1
Metody i kryteria oceny
Symbol metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
Zaliczenie pisemne z zakresu materiafu o
01 wyktadowego w formie testu 51%
Autor programu: dr Elena Mieszajkina
Adrese-mail: e.mieszajkina@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: Katedra Zarzqdzania




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika
Studial stopnia

Przedmiot: Ekonomia

Rodzaj przedmiotu: Obieralny

Kod przedmiotu: E1sl 06c

Rok:

1

Semestr: 1

Forma studiéw: Studia stacjonarne

Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestr ze: 15

Wyklad 15

Laboratorium

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposob zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Cl

Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych kategorii mikro i makroekonomicznych

C2

Nabycie umiejgtnosci rozumienia kategorii ekonomicznych; opisu i interpretacji zjawisk gospodarczych

C3

Nabycie umiejetnosci stosowania glownych metod pomiaru sprawnosci funkcjonowania gospodarki
narodowej

C4

Wykorzystanie znajomosci zalezno$ci ekonomicznych do analizy rzeczywistych zjawisk gospodarczych
oraz wyjasnienia zachowan gospodarstw domowych i przedsigbiorstw na rynku

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Sprawnos¢ korzystania z narzedzi matematycznych

Umiejetno$¢ logicznego i kreatywnego myslenia

Umiejgtno$é pracy w grupie

AIWIN(F

Nawyk ksztalcenia ustawicznego

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

Zna i rozumie podstawowe pojgcia ekonomiczne oraz mechanizm rynkowy

Identyfikuje gléwne grupy podmiotéw gospodarczych i umie wyjasni¢ obieg okrgzny w gospodarce

Znai rozumie najwazniejsze kategorie kosztow w przedsigbiorstwie w krotkim i dlugim okresie

W zakresie umiejetnosci:

EK4

Potrafi okresli¢, zdefiniowacé i oblicza¢ podstawowe wskazniki makroekonomiczne

EK5

Potrafi kalkulowac¢ zysk ekonomiczny w warunkach jego maksymalizacji oraz oceni¢ polityke
produkcyjna przedsigbiorstwa na podstawie parametréw cenowych i kosztowych

EK6

Potrafi przeprowadzi¢ analize danych ekonomicznym na poziomie podstawowym

W zakresie kompetencji spotecznych

EK7

Rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia w zakresie ekonomii

EKS8

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

Tre$ci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady

Tresci programowe

w1

Wprowadzenie do ekonomii, podstawowe pojecia, narzedzia analizy ekonomiczne;j.

W2

Popyt i podaz oraz ich determinanty, mechanizm rynkowy, rOwnowaga rynkowa.

W3

Rodzaje i znaczenie wspdtczynnikoéw elastycznosei popytu i podazy.

w4

Zatozenia do teorii wyboru konsumenta, czynniki determinujace wybor konsumenta, pojgcie krzywej i
mapy obojetnosci, uzyteczno$¢ i krancowa stopa substytucii.




W5 | Teoria przedsigbiorstwa. Koszty produkcji w krotkim i dlugim okresie czasu.
W6 Rodzaje konkurencji, model konkurencji doskonalej oraz formy konkurencji niedoskonalej: monopol,
oligopol, konkurencja monopolistyczna.
W7 | Systemy gospodarcze, gospodarka centralnie planowana, rodzaje gospodarki rynkowej.
Rachunek produktu i dochodu narodowego — tworzenie i podziat PKB. Model ruchu okreznego w
W8 | gospodarce. Metody liczenia PKB. PKB realny i nominalny. Proces podziatu PKB — pierwotny, wtorny
i ostateczny.
W9 Mechanizm réwnowagi makroekonomicznej. Popyt globalny i jego sktadniki. Funkcja produkc;ji i
oszczgdnoscei.
W10 | Pieniadz i system bankowy. Funkcje i zasoby pieniagdza.
W11 | Inflacja i jej rodzaje. Koszty i korzysci z inflacji. Wskazniki cen. Analiza statystyczna zjawiska inflacji.
W12 Bezrpbocie— defir!icjai rodzaje. Koszty i skutki bezrobocia. Krzywa Philipsa. Analiza statystyczna
Zjawiska bezrobocia.
M etody dydaktyczne
1 | Wyktad z prezentacja multimedialng
2 | Analiza przypadkow

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowcq, w tym: 20
Udzial w wykladach 30
konsultacje 5
Praca wiasna studenta, w tym:
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykladu 15
Suma 35
Sumaryczna liczba punktoéw ECTS dla przedmiotu: 1ECTS
Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym (¢wiczenia, laboratoria, projekty) i

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | BeggD., Fischer S., Dornbusch R., Mikroekonomia, Makroekonomia, PWE, Warszawa 2007.
2 | Milewski R. (red.), Podstawy ekonomii, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011.
3 | Milewski R. (red.), Elementarne zagadnienia ekonomii, PWE Warszawa 2008.
4 | Czarny B., Podstawy ekonomii, PWE, Warszawa 2010.
5 | Samuelson P.A., Nordhaus W.D., Ekonomiat.2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008.
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
Efekt ksztatcenia do efektow Cele Tredci Metody Metody
ksztalcenia | zdefiniowanych dla catego przedmiotu fesct programowe dydaktyczne | oceny
programu (PEK)
EK 1 [E1IA WO8] [C1,C2,C4 | [WL, W2, W3, W4, WT7] [1,2] [01]
EK 2 [E1A WO8] [C1,C2 [W8, WO [1,2] [01]
EK 3 [E1A WO8] [C1,C2 [WE] [1,2] [01]
EK 4 [E1A UO0]1] [C1, C2,C3] [W8, W11, W12] [1,2] [01]
EK 5 [E1A UO01, E1A U21] [C2, C4] [W5, We] [1,2] [01]
[E1A_UO01, E1A U21) [W2, W3, W4, W5,W8,
EK 6 [C3, C4] WO, WI0, Wi1, 12] [1,2] [O1]
EK 7 [E1A_KO1] [C3, C4] [W1 - W12] [1,2) [01]
EK 8 [E1A_KO5] [C2, C4] [W1 - W12] [1,2) [01]

Metody i kryteria oceny

Symbol metody oceny

Opis metody oceny

Prég zaliczeniowy

o1 Zaliczenie pisemne z wykladu

50%

Autor programu:

Dr Magdalena Czerwinska, Dr inz. Anna Zelazna-Blicharz

Adrese-mail:

Jednostka organizacyjna:

m.czerwinska@pollub.pl

Katedra Ekonomii i Zarzadzania Gospodarka



mailto:m.czerwinska@pollub.pl

Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

ELEKTROTECHNIKA

Studial stopnia
Przedmiot: Matematyka
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: E1s01 11
Rok: I
Semestr: I

Forma studiow:

Sudia stacjonarne

Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestr ze:

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 6 ECTS
Sposob zaliczenia: Egzamin
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1 | Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami dotyczqcymi ciqggow i wlasnosci funkcji

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rozniczkowego funkcji jednej

Cc2 : .
zZmienngj

c3 Zapo;nanie studenta z — mozliwoSciami  zastosowan rachunku rozniczkowego w zagadnieniach
technicznych

ca Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku catkowego funkcji jednej

zmiennej i mozliwosciami jego wykorzystania w zagadnieniach technicznych.

C5 | Zapoznanie si¢ studenta ze zbiorem liczb zespolonych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetengji

1 | Podstawowe wiadomosci z matematyki ze szkoty $redniej

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK L funkgii

Zna i rozumie podstawowe pojecie ciggu, twierdzen dotyczqcych ciggow oraz poznanych wlasnosci

EK 2 | Zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rozniczkowego funkcji jednej zmiennej

EK 3 | Zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej

EK4 | Zna i rozumie podstawowe pojecia dotyczqgce liczb zespolonych

W zakresie umiejetnosci:

EKS | Potrafi obliczac granice ciggow i badac cigglosc funkcji

Umie postugiwac sie podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rozniczkowego i zastosowac je

EK6 w zagadnieniach technicznych
EK7 Umie ppslygiwac’ sig_ podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku catkowego i zastosowac je w
zagadnieniach technicznych
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK1 |-
Tre$ci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
Tresci programowe
W1 Elementy logiki i teorii zbiorow
W2 Ciggi liczbowe
W3 Granica ciggu
W4 Granica funkgji
W5 Cigglosc funkcji
W6 Pochodna funkcji w punkcie
W7 Pochodna funkcji w przedziale




W8 Rozniczka funkcji

w9 Zastosowanie pochodnej

W10 Zastosowanie pochodng cd.

W11 Calka nieoznaczona. Metody catkowania.

W12 Metody catkowania cd.

W13 Metody calkowania cd. Calka oznaczona.

W14 Catka oznaczona cd. Liczby zespolone.

w15 Liczby zespolone cd.

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tresci programowe

CW1 Zapisywanie zdan przy uzyciu kwantyfikatorow. Rachunek zbiorow
CW2 Badanie wlasnosci ciggow liczbowych

W3 Obliczanie granic ciggow

CW4 | Obliczanie granic funkgji

CW5 Badanie cigglosci funkcji

CW6 | Obliczanie pochodnych

CW7 Obliczanie przyblizonych wartosci funkcji za pomocq rozniczki

CWs Kolokwium nr 1

CW9 Obliczanie granic funkcji przy wykorzystaniu reguty de I’ Hospitala.

CW10 | Badanie monotonicznosci funkcji i wyznaczanie ekstremow

CW11 Calkowanie przez czesci i przez podstawianie.

CW12 | Catkowanie funkcji wymiernych

CW13 | Obliczanie i zastosowanie calek oznaczonych

CW14 | Zmiana postaci liczby zespolonej. Wykonywanie dzialar na liczbach zespolonych

CW15 | Kolokwiumnr 2

Forma zajeé — laboratoria

Tresci programowe

L1 -

Forma zaje¢ — projekt

Tresci programowe

PL |-

M etody dydaktyczne

1 | Wykiad z prezentacjqg multimedialng

2 | Cwiczenia audytoryjne

Obciazenie praca studenta

F - Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci Kt L.
ywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 64
Udzial w wykiadach 30
Udzial w ¢wiczeniach 30
konsultacje 4
Praca wlasna studenta, w tym:
Praca wlasna studenta — przygotowanie si¢ do zaje¢ ¢w. 60
Przygotowanie si¢ do egzaminu 26
Laczny czas pracy studenta 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 6
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 3
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

=

Dziubinski 1.,Siewierski L., Matematyka dla wyzszych szkol technicznych, cz. 1

N

Leitner R., Zarys matematyki wyzszej, cz. I.

3 | Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 1,

Literatura uzupeliajaca

1 | Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz LA i B




Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
calego programu
(PEK)
E1A_WO01 W1-W4
EK 1 EIA_UOL ¢l CWi-Cw4 L2 01,03
E1A_WO01 We-W10
EK 2 C2 CW6,CWS- 1,2 01,02,03
! 0,
E!'A_UO01 CWi0
E1A_WO01 W11-W13
EK 3 E1A_UO1 3 CWII-CWI3 L2 02,03
E1A WO01 W14-W15
EK4 E1A_UOL c4 CWid 1,2 02,03
WI1-W5
E1A_ W01
EK — C1 . . 1,2 01,03
5 E1A_UOL CWI-CWs
W6-W10
E1A_ W01
EK - c2 . . 1,2 01,02,03
6 E1A_UOL CW6,Cws-
CWi0
E1A_WO1 WLL-WL3
EK7 ElA:UOl C3 ) ) 1,2 02.03
CWI1I-CWli3
W14-W15
E1A_WO1
EK8 E1A UOL c4 ) 1,2 02,03
- CWi4
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 40%
02 Egzamin 40%
03 Odpowiedzi ustne podczas zaje¢ 40%
Autor programu: Lagodowski Zbigniew
Adres e-mail: z.lagodowski @pollub.pl
Jednostka organizacyjna: | Katedra Matematyki




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Elektrochemia
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s02 03
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: Sudia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad -
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Rozumienie uwarunkowan elektrochemicznych procesow korozyjnych materiatow, z uwzglednieniem
ochrony przeciw korozyjnej.

Cc2

Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia, samodzielnosci, umiejg¢tnosci uczenia sig,
poznawania nowych technik i metod doswiadczalnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Zrozumienie podstawowych przemian fizykochemicznych i umiejetno$¢ poshigiwania si¢ stosowanymi w

1 chemii symbolami, nazewnictwem, rownaniami i jednostkami.
Efekty ksztalcenia
W zakresie umiejgtnosci:
EK 1 Potrafi Wyl§or'zystaé nabyta% wiedzc;‘z zak.resu chpmii dp 0pi§u prpceséw zachodzacych podczas
wytwarzania i ksztaltowania wlasciwo$ci materialdw inzynierskich.
EK 2 | Umie korzysta¢ z komputerowego wspomagania do rozwigzywania i wizualizacji zadan inzynierskich.
EK 3 | Potrafi analizowa¢ wyniki do§wiadczen i sporzadzac raport z podstawowymi obliczeniami.
Tre$ci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — laboratorium
Tre$ci programowe
Praktyczne wykorzystanie pomiaréw przewodnosci elektrolitow — konduktometria. Przyklady
L1 zastosowania miareczkowania konduktometrycznego. Oznaczanie zawarto$ci kwasu szczawiowego
metoda konduktometryczng. Elektrochemiczny pomiar pH — pehametria.
Wykorzystanie potencjaldéw wzglednych elektrod w analizie ilo§ciowej — potencjometria. Elektrody
L2 wskaznikowe i porownawcze. Wyznaczanie zawartosci jondow zelaza w roztworze z
wykorzystaniem pomiarow potencjalu odp. elektrody redoks.
Galwaniczne otrzymywanie powlok metalowych. Okreslenie grubosci i szczelnosci otrzymane;j
L3 warstwy. Obliczanie wydajnosci pradowej procesu. Okreslenie biegunowos$ci powloki w stosunku
do podloza stalowego.
L4 Podstawy_ obliczen elektrochemicznych: I i Il prawo Faraday’a, obliczanie potencjatu elektrod i
SEM ogniw.
L5 Wyznaczanie SEM ogniw chemicznych.
L6 Analizainstrumentalna - oznaczanie stezenia miedzi w stopie metoda spektrofotometryczna.
L7 Wyznaczanie krytycznego stezenia micelowania.
L8 Badanie wptywu r6znych czynnikéw na korozje stali.
L9 Badanie szybkosci korozji metodami elektrochemicznymi.
L10 Badanie kinetyki reakcji chemicznych.

M etody dydaktyczne

1|

Opracowane arkusze do poszczego6lnych ¢wiczen eksperymentalnych.




Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 35
Udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych w oparciu o literature 40
przedmiotu

Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:

Liczba punktow ECTS w ramach zajeé o charakter ze praktycznym 3

(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 Laboratorium chemiczne materialy do ¢wiczen. Opracowanie zbiorowe pod redakcja Dziadko D., Wyd.

Politechniki Lubelskiej 1998.

> Bettowska M., Dutkiewicz E., Jakubowska A., Lamperski S., Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizyczne;j,

Wyd. Nauk. UAM 2007.

Literatura uzupelniajgca

1 | Futyma I., Podre¢czne tablice szkolne. Chemia ogdlna i nieorganiczna, NOWIK 2007.

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego efektu

Efekt ksztalcenia do efektow Cele Tresci Metody Metody

ksztalcenia zdefiniowanych dla catego przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)

EK 1 E1A_UOL 1, C2 L1-L10 1 o1

EK 2 E1A_UO3

EK 3 E1A_U04 C1,C2 L1-L10 1 01

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Sprawozdania z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych 100%

. prof. dr hab. Marek Kosmulski, prof. PL dr hab. Krystyna Marczewska Boczkowska,
Autor programu:
dr Edward Maczka.
Adrese-mail: e.maczka@pollub.pl
Jednostka IPEIE
or ganizacyjna:



mailto:e.maczka@pollub.pl

Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia

Przedmiot: Matematyka

Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy

Kod przedmiotu: E1s02 04

Rok: 1

Semestr: 2
Forma studiéw: Sudia stacjonarne
Rodzaj zajed i liczba godzin w semestrze: 60
Wyklad 30

Cwiczenia 30

Laboratorium -

Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 6

Sposob zaliczenia: Egzamin
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
c1 Zaznajomienie studenta z pojeciami i twierdzeniami dotyczqcymi macierzy, wyznacznikow i uktadow
rownan liniowych
C2 | Zapozmanie studenta z elementami geometrii analityczng) w R®
c3 Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rozniczkowego i catkowegO

Sfunkcji dwoch zmiennych

Zapoznanie studenta z — mozliwosciami  zastosowan rachunku rozniczkowego i catkowego w

c4 zagadnieniach technicznych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | Podstawowe wiadomosci z matematyki ze szkoly sredniej.
2 | Znajomos¢ podstawowych poje¢ rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej.
3 Umiejetnosé postugiwania sie podstawowymi pojeciami rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej
oraz obliczania pochodnych.
Efekty ksztalcenia
EK 1 | Zna definicje macierzy i wyznacznika i ich wlasnosci.
EK 2 | Zna elementy geometrii analityczang) w R°.
EK 3 Zna i rozymie podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji dwoch i
trzech zmiennych.
W zakresie umiejgtnosci:
EK 4 | Potrafi wykonywa¢ dziatania na macierzach i oblicza¢ wyznaczniki.
EK5 | Rozwigzuje dowolne uklady rownan liniowych przy uzyciu macierzy i wyznacznikow.
EK6 Umie. postugiwac si¢ podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rozniczkowego i catkowego
funkcji dwdch, trzech zmiennych i zastosowaé je w zagadnieniach technicznych.
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK1 |-

Trefci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady

Tresci programowe

W1 Wyznaczniki.

W2 Macierze.

W3 Uklady rownan

W4 Wektory w R,

Plaszczyzna i prosta w R°.

W6 Powier zchnie stopnia drugiego w R® posiadajqgce srodek symetrii

W7 Funkcje dwoch i trzech zmiennych

W8 Pochodne czgstkowe




W9 Ekstrema funkcji dwoch zmiennych

W10 Catka podwojna

W11 Zamiana zmiennych w calce podwojnej

W12 Zastosowanie catki podwojnej

W13 Calka potrojna

W14 Catka krzywoliniowa zorientowana

W15 Catka krzywoliniowa niezorientowana

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tresci programowe

CW1 Obliczanie wyznacznikow.

CW2 Dzialania na macierzach.

CW3 Rozwigzywanie ukladow rownan liniowych.

CW4 Wektory, prosta i plaszczyzna w R°.

CW5 Wektory, prosta i plaszczyzna w R°cd.

CW6 Wyznaczanie dziedziny, przeciwdziedziny, przekroje wykresow funkcji dwoch zmiennych.

CW7 Obliczanie pochodnych czgstkowych rzedu pierwszegO i drugiego.

CW8 Kolokwium nr 1.

CW9 Wyznaczanie ekstremow funkcji dwoch zmiennych.

CW10 | Obliczanie calek podwéjnych.

CW11 | Zamiana zmiennych, obliczanie calek podwdjnych we wspotrzednych biegunowych

CW12 | Zastosowanie catki podwijnej

CW13 | Obliczanie calki potréjnej

CW14 | Obliczanie calek krzywoliniowych zorientowanych i niezorientowanych

CW15 | Kolokwiumnr 2

Forma zajeé — laboratoria

Tresci programowe

L1 -

Forma zaje¢ — projekt

Tresci programowe

PL |-

M etody dydaktyczne

1 | Wykiad z prezentacjq multimedialng

2 | Cwiczenia audytoryjne

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Sred_nia licz_ba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 65
Udzial w wykiadach 30
Udzial w ¢wiczeniach 30
konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:
Praca wilasna studenta — przygotowanie si¢ do zaje¢ 85
Laczny czas pracy studenta 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 6
Liczba punktow ECTS w ramach zajeé o charakter ze praktycznym 3
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)
Literatura podstawowa

1 | Dziubinski I.,Siewierski L., Matematyka dla wyzszych szkot technicznych, cz. 1i 11

2 | Leitner R., Zarys matematyki wyzszej, czes¢ L.

3 | Krysicki W., Wlodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ 1i IL.

Literatura uzupelniajaca
1 | Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz A i B
Macierz efektéw ksztalcenia
Efekt Odniesienie danego Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia efektu ksztalcenia do przedmiotu programowe dydaktyczne oceny




efektow
zdefiniowanych dla
catego programu
(PEK)
E1A_WO01 WI1-W2
EKd E1A_UOL cl CWI-CW2 12 ©1,08
E1A_WO01 W4-W6
EK 2 E1A_UO1 c2 CWA-CI6 12 01,03
E1A_WO1 W7-W15
EK 3 E1A_UO1 C3 CWI-CWi4 1,2 01,02,03
E1A_WO01 WI1-W2
EK4 E1A_UO1 C1l CWI-CW2 12 01,03
E1A_WO01 WI1-W3
EKS E1A_U01 c2 CwI-Cw3 12 01,08
E1A_WO01 W7-W15
EK6 E1A_UO01 C3,c4 CWI-CWi4 1,2 01,02,03
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
O1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 40%
02 Egzamin 40%
03 Odpowiedz ustne podczas éwiczen 40%
Autor programu: | Lagodowski Zbigniew
Adres e-mail: z.lagodowski @pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki
organizacyjna:




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Teoria obwodow
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s01 06
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: Sudia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 90
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 8
Sposob zaliczenia: Egzamin/zaliczenie ¢wiczen i laboratorium
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
Poznanie podstaw teoretycznych i praktycznych w zakresie ukladéow elektrycznych, umiejetnos¢
C1 |tworzenia modeli obwodowych oraz ich opisu matematycznego, a takze analizy obwodéw w stanach
ustalonych.
Uzyskanie przez studenta praktycznej wiedzy i umiej¢tnosci laczenia obwodow
C2 | elektrycznych oraz bezpiecznej ich obstugi. Poznanie metodyki pomiaréw podstawowych parametrow
obwodow elektrycznych.
C3 | Wyksztalcenie u studentdéw umiejetnosci postugiwania si¢ zdobyta wiedzg w praktyce zawodowe;.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | Podstawowa wiedza z fizyki i matematyki
2 | Podstawowe zdolnosci manualne w zakresie taczenia obwodow elektrycznych
3 | Umigjetno$¢ pracy zespotowej
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
Student rozumie podstawowe prawa i pojecia z zakresu elektrotechniki, zna metody obliczania
EK1 . .,
podstawowych wielkosci w obwodach elektrycznych
EK 2 Ma wiedzg z zakresu podstawowych pomiarow elektrycznych oraz metod analizowania i prezentacji
otrzymanych wynikow
EK3 |Zna zagrozenia jakie stwarza obstuga obwodow elektrycznych
W zakresie umiejgtnosci:
EK4 | Student umie praktycznie stosowa¢ podstawowe prawa i pojecia z zakresu elektrotechniki i elektroniki
EK5 U_mie analiz_owaé proste ol_)wody .elektryczn.e pfqdu stalego 1 przemiennego stosujac uogolnione prawa
Kirchhoffai Ohma oraz twierdzenia Theveninai Nortona
EK6 Umie postugiwac si¢ takimi metodami jak: metoda uproszczen, superpozycji,
oczkowa, potencjatdow weztowych i graficzna
EK7 | Student umie analizowa¢ proste obwody magnetyczne
EKS Umie¢ faczy¢ obwody elektryczne i dokonuje podstawowych pomiaréw wielkosci elektrycznych oraz
potrafi analizowa¢ uzyskane dane i wykonuje dokumentacje¢ pomiarowa
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK9 | Ma $wiadomo$¢ wazno$ci problematyki elektrycznej w zyciu spotecznym
EK10 | Rozumie aspekty spoteczne i skutki dziatalno$ci inzyniera elektryka
EK 11 Umie pracpwaé z.espolowo 1 ma .éwiadomos'é qdpowiedzialnos’ci za prac¢ wlasng oraz ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe




w1

Ustalenia porzgdkowe. Podstawowe prawa elektrotechniki — pojecia tadunku, prqdu elektrycznego,
Napiecia, mocy i energii. Wlasciwosci i stale charakteryzujgce srodowisko przewodzgce. Elementy
obwodow elektrycznych, klasyfikacja, elementy pasywne i aktywne — sterowane i niesterowane.
Elementy aktywne niezrédiowe. Prawa i wlasciwosci obwodow elektrycznych — liniowosé,
stacjonarnos¢ i pasywnos¢ obwodu. Obwody o parametrach skupionych i roztozonych

w2

Obwody liniowe prgdu stalego. Elementy topologii obwodow — wezel, galqz, oczko, schemat i graf
obwodu. Prawo Ohma. Polgczenie szeregowe i rownolegle. Rezystancja zastepcza. Prawa
Kirchhoffa. Rzeczywiste zrddlo prgdu i napiecia — reguta dzielnika prgdu i napiecia. Schematy
zrodel energii i ich przeksztatcanie. Moc w obwodach prqdu statego. Bilans mocy. Dopasowanie
odbiornika do Zrodla, sprawnosé. Przykiady.

W3

Metody analizy obwodow liniowych prgdu statego. Obwody rozgalezione. Metoda oczkowa i
wezlowa. Twierdzenia o zastgpczych zrodlach energii. Inne twierdzenia ulatwiajqce analize i
przeksztalcanie obwodow rozgalezionych (zasada superpozycji, twierdzenie o wigczaniu
dodatkowych zrodet energii, twierdzenie o wzajemnosci, transfiguracja gwiazda - trojkqt).

w4

Metody analizy obwodow nieliniowych. Rezystancja statyczna i dynamiczna. Metody graficzne
analizy obwodow nieliniowych prgdu stalego.

W5

Sygnaly elektryczne, podzial. Sygnaly okresowe i wielkosci je charakteryzujgce. Sygnaly w obwodach
prostowniczych.

W6

Zastosowanie metody symbolicznej do analizy obwodow przy wymuszeniu sinusoidalnym. Wykresy
liniowe i fazorowe prqdow i napie¢. Dwojnik szeregowy i rownolegly RLC.

w7

Moc w obwodach prgdu sinusoidalnego. Moc chwilowa, czynna bierna i pozorna, trojkgt mocy.
Postac zespolona mocy pozornej. Moc w idealnych elementach pasywnych. Moc w dwdjniku
pasywnym RLC. Schematy zastepcze rzeczywistych elementow pasywnych. Pojecia stratnosci
kondensatora i dobroci cewki. Przykiady.

w8

Rezonans prgdow i napie¢ w obwodach elektrycznych Rezonans w obwodach rozgalezionych.
Charakterystyki czestotliwosciowe.

w9

Obwody rozgalezione prqdu sinusoidalnego. Elementy topologii obwodow. Metoda analizy obwodow
rozgalezionych prqdu sinusoidalnego: metoda oczkowa i weztowa. Przykiady. Inne metody analizy
obwodow rozgalezionych przy wymuszeniu sinusoidalnym. Przykiady.

W10

Obwody z indukcyjnosciq wzajemnq. Zjawiska wystepujqce przy sprzezeniu magnetycznym.
Szeregowe i rownolegle polgczenie elementow sprzezonych. Metody analizy obwodow
magnetycznych sprzezonych. Przyklady.

Wil

Podstawowe prawa i pojecia magnetyzmu. Analogie miedzy obwodem elektryczny i magnetycznym.
Obliczanie obwodu nierozgatezionego. Obwod magnetyczny rozgateziony — 2 typy zadan. Obwod z
magnesem trwafym.

w12

Transformatory. Zasada dziatania. Transformator idealny, powietrzny i z rdzeniem
ferromagnetycznym. Rownania, wykres wskazowy i schemat zastgpczy transformatora.

W13

Obwody wielofazowe i trojfazowe. Pojecia podstawowe. Moc chwilowa. Obliczanie obwodow
trojfazowych symetrycznych.

w14

Ulkdady tréjfazowe niesymetryczne. Analiza szczegdlnych przypadkow niesymetrii — Wykresy
wskazowe.

W15

Moc w uktadach tréjfazowych symetrycznych i niesymetrycznych. Metody pomiaru mocy.

Forma zaje¢ — éwiczenia

Tresci programowe

CW1

Wyznaczanie rezystancji, indukcyjnosci i pojemnosci elementow, zaleznosci rezystancji od
temperatury. Obliczenia zastgpczych wartosci polqczen szeregowych, rownoleglych i mieszanych
elementow pasywnych.

CW2

Elementy aktywne obwodéw elektrycznych. Zrédla idealne, rzeczywiste i sterowane. Przeksztatcanie
zrodel rzeczywistych. Sprawnosé zrodla prqdowego i napigciowego. Dopasowanie odbiornika do
zrodta. Wyznaczanie sprawnosci zrodet energii.

CW3

Metody analizy obwodow liniowych prgdu statego. Obwody rozgalezione. Metoda oczkowa i
wezlowa. Twierdzenia o zastgpczych Zrodlach energii. Inne twierdzenia ulatwiajgce analize i
przeksztatcanie obwodow rozgatezionych (zasada superpozycji, twierdzenie o wigczaniu
dodatkowych zZrodet energii, twierdzenie o wzajemnosci, transfiguracja gwiazda - trojkqt) —
rozwigzywanie przyktadow

CwW4

Obliczanie obwodow nieliniowych. Wyznaczanie rezystancji statycznej i dynamicznej. Obliczanie
obwodu magnetycznego nierozgalezionego i rozgalezionego oraz obwodu z magnesem trwalym.

CW5

Obliczenia wielkosci charakteryzujqgcych sygnaly elektryczne okresowe. Wyznaczanie z definicji
wartosci srednich i skutecznych sygnatow okresowych. Wspolczynnikow ksztaltu i szczytu sygnatow

okresowych.




Analiza obwodow liniowych przy wymuszeniu sinusoidalnym metodq symboliczng. Wykresy liniowe i

CW6é fazorowe prqdow i napiec¢. Dwojniki szeregowe i rownolegte RLC.

Obliczenia mocy w obwodach prqdu sinusoidalnego. Moc chwilowa, czynna bierna i pozorna, trojkqt
. mocy. Postac¢ zespolona mocy pozornej. Moc w idealnych elementach pasywnych. Moc w dwojniku

Cw17 ; . o L
pasywnym RLC. Schematy zastepcze rzeczywistych elementow pasywnych. Pojecia stratnosci
kondensatora i dobroci cewki. Przykiady.

CWS Wyznaczanie charakterystyk czestotliwosciowych oraz podstawowych parametrow obwodow
rezonansowych- czestotliwosé rezonansowa, dobroé obwodu, rozstrojenie bezwzgledne i wzgledne.
Obliczenia obwodow rozgatezionych przy wymuszeniach sinusoidalnych. Elementy topologii

CW9 obwodow. Metoda oczkowa i weztowa. Przyktady. Inne metody analizy obwodow rozgatezionych
przy wymuszeniu sinusoidal nym.

Obwody z indukcyjnoscig wzajemnq. Wyznaczanie wspotczynnika sprzezenia, impedancji zastepczych
CW10 | polgczer szeregowych, réwnoleglych i mieszanych cewek sprzezonych magnetycznie. Metody analizy
obwodow magnetycznych sprzezonych. Przykiady.
CW11 Transformatory. Zasada dziatania. Transformator idealny, powietrzny i z rdzeniem
ferromagnetycznym.
CWI12 Obwody wielofazowe i tréjfazowe. Pojecia podstawowe. Moc chwilowa. Obliczanie obwodow
trojfazowych symetrycznych.
Forma zaje¢ — laboratorium
Tre$ci programowe
Omowienie programu i harmonogramu laboratorium oraz warunkow zaliczenia. Szkolenie
L1 )
stanowiskowe BHP.
L2 Elementy obwodow elektrycznych
L3 Obwody liniowe prgdu stalego
L4 Obwody nieliniowe prgdu statego
L5 Sygnaly elektryczne
L6 Obwody z elementami RLC
L7 Moc w obwodach prqdu sinusoidalnego
L8 Rezonans w obwodach elektrycznych
L9 Obwody z elementami sprzezonymi
L10 Transformator jednofazowy
L11 Pojecia podstawowe w ukiadach trojfazowych
L12 Praca ukladow tréjfazowych
L13 Moc w ukladach tréjfazowych
L14 Zajecia odrobkowe
L15 Zajecia zaliczeniowe
M etody dydaktyczne
1 | Wykiad problemowy, wykiad z prezentacjg multimedialng

2 | Rozwigzywanie zadan obliczeniowych, dyskusja

Pomiary elektryczne w laboratorium wyposazonym w aparature: woltomierze, amperomierze,

3 | watomierze, zasilacze, generatory funkcyjne, oscyloskopy, autotransformatory oraz elementy obwodow:

rezystory suwakowe i dekadowe, cewki, kondensatory, transformatory, przewody polgczeniowe

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci akt .
ywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 100
Wyklady 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 30
Konsultacje 10
Praca wlasna studenta, w tym: 80
Przygotowanie do zaj¢¢ i egzaminu 50
Opracowanie sprawozdan z laboratoriow 30
Laczny czas pracy studenta 180
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 8
Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 5




‘ (¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | S. Bolkowski: Teoria obwodow elektrycznych, WNT, Warszawa 2005
2 | S. Bolkowski, W. Brociek, H. Rawa: Teoria obwodow elektrycznych, Zadania, WNT, Warszawa 2003
Literatura uzupehiajaca
1 | M. Krakowski: Elektrotechnika teoretycznat. | i I, PWN, War szawa 1999
2 | R Kurdzie: Podstawy elektrotechniki, WNT, Warszawa 1972
3 | T. Janowski i inni: Laboratorium podstaw e ektrotechniki t. I, Wydawnictwa Uczelniane PL, Lublin 1994
4 | S. Osowski, K. Siwek, M. Smialek: Teoria obwodow, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2006
5 K. Mikolajuk, Z. Trzaska: Elektrotechnika teoretyczna. Analiza i synteza elektrycznych obwodow
liniowych. PWN Warszawa 1984
7 | T. Cholewicki: Elektrotechnika teoretyczna, tom |, WNT, 1972
8 | B. Konorski: Podstawy Elektrotechniki, tom | i Il, PWN, Warszawa 1965
9 | H. Rawa: Elektrycznos¢ i magnetyzm w technice. PWN Warszawa, 1994
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
Efekt ksztalcenia do efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia zdefiniowanych dla catego przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)
W1-W15,
EK 1 E2A_WO04 C1 CWI-CWI2 1,23 01, 02
EK 2 E2A_W04 C1 L1-L15 3 03, 04
E2A_WO04
EK 3 E2A W08 C1,C2 W1-W15, L1-L15 13 01, 03,04
E2A_WO04 CWI-CWI12
EK 4 E2A W08 C2,C3 L1-L15 2,3 02, 03,04
E2A_UO3
EK 5 E2A_UO5 C1 W1-W4 1 o1
E2A_U10 W5-WO, W13-
EK 6 E2A U1 C1 Wi5 1 o1
EK 7 E2A_U11 C1 W10-W12 1 o1
E2A_UO3 , .
EK 8 E2A_UO5 C2, C3 Cpﬁflng 2 2.3 02, 03, 04
E2A_U09
E2A_KO03
EK 9 E2A_KO04 C1,C2,C3 | WI1-Wi5, L1-L15 13 01, 03,04
W1-W15,
EK 10 E2A_KO3 c1,c2,C3 | Cwi-Cwiz, Li-| 1,23 |©L9208
L15 04
EK 11 E2A_KO03 Cc2 L1-L15 3 03,04
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
O1 Egzamin 50%
02 Zaliczenie pisemne ¢wiczen rachunkowych 50%
o3 Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych 60%
o4 Zaliczenie sprawozdan z laboratoriow 60%

Autor programu:

Dr inz. Leszek Jaroszynski

Adrese-mail:

|.jaroszynski @pollub.pl

Jednostka organizacyj na:

IPEIE




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia

Przedmiot: Matematyka
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: E1s03 01
Rok: 1
Semestr: Il
Forma studiéw: Stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 0
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 6
Sposob zaliczenia: Egzamin/zaliczenie ¢wiczen
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rownan rézniczkowych zwyczajnych i

czastkowych.

C2 | Zapoznanie studenta z podstawowymi poj¢ciami i twierdzeniami funkcji zespolonych.

C3 | Zapoznanie studenta z podstawowymi poj¢ciami i twierdzeniami dotyczacymi transformacji Laplace’a.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowe wiadomosci z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i dwoch
zmiennych.

Umiejetnosci postugiwania si¢ podstawowymi pojeciami rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji
jednej i dwoch zmiennych.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 | Zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia rOwnan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych.

EK 2 | Zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia funkcji zespolonych.

EK 3 | Zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace transformacji Laplace’a.

W zakresie umiejetnosci:

Umie postugiwac si¢ podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rownan rozniczkowych oraz

EK4 . f . ;
rozwigzywaé pewne typy tych roOwnan.

Umie poshugiwac si¢ podstawowymi pojgciami i twierdzeniami z zakresu funkcji zespolonych i
EK5 | transformacji Laplace’a oraz stosowac je do obliczania niektorych typow calek i rozwigzywania metoda
operatorowa wybranych typéw rownan.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe
W1 Rownania rézniczkowe zwyczajne. Rownania o rozdzielonych zmiennych.
W2 Wybrane typy réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
W3 Rownania rdzniczkowe zwyczajne rzgdu drugiego.
W4 Uklady roéwnan rézniczkowych zwyczajnych.
W5 Rownania rozniczkowe czastkowe. RoOwnania rozniczkowe czgstkowe pierwszego rzedu.
W6 Rownania rézniczkowe czastkowe rzedu drugiego liniowe i ich klasyfikacja
W7 Sprowadzanie rownan czastkowych rzgdu drugiego do postaci kanoniczne;j.
W38 Réwnanie struny dwustronnie nieograniczonej.
W9 Funkcje zespolone zmiennej rzeczywistej i zespolong.
W10 Szeregi potegowe o wyrazach zespolonych.
w11 Pochodna i catka funkcji zmiennej zespolone;.
W12 Szereg Laurentai residua funkcji.




W13 Przeksztalcenie proste Laplace’a i jego wlasnosci.

w14 Przeksztalcenie odwrotne Laplace’a i jego wlasnosci.

W15 Zastosowania przeksztalcenia Laplace’a

W16 Zastosowania przeksztatcenia Laplace’a do rozwigzywania obwodow.

Forma zaje¢ — éwiczenia
Tresci programowe
] Ro;wiqzywanie réwnan rozniczkowych zwyczajnych rzgdu pierwszego o rozdzielonych
zmiennych.
w2 Rozwiazywanie wybranych typéw rownan rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego.
CW3 Rozwiagzywanie réwnan rozniczkowych zwyczajnych liniowych rzedu drugiego o statych
wspotczynnikach.

CW4 Rozwigzywanie uktadow rownan r6zniczkowych

CW5 Rozwigzywanie rownan czastkowych rzgdu pierwszego.

CW6 Klasyfikacja rownan czgstkowych rzgdu drugiego.

cwW7 Rozwigzywanie rownan czgstkowych rzgdu drugiego.

CW8 | Kolokwium 1

CW9 Obliczanie pochodnych i catek funkcji zespolonej zmiennej rzeczywiste;j.
CW10 | Rozwijanie funkcji zespolonych w szereg potegowy.
CWi11 Obliczanie catek funkcji zespolonych.
CW12 | Zastosowania residuow.

CW13 | Zastosowanie wlasnoéci przeksztatcen Laplace’a.

CW14 Rozwigzywanie rOwnan metoda operatorowa.

CW15 | Kolokwium 2

M etody dydaktyczne
1 | Wyktad

2 | Cwiczenia audytoryjne

Obciazenie pracg studenta

L Srednia liczba godzin na
Forma aktywno$ci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, wtym: 65
Udzial w wykiadach 30
Udzial w éwiczeniach 30
konsultacje 5
Praca wilasna studenta — przygotowanie sig¢ do zajeé 85
Lgczny czas pracy studenta 150
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu, w tym: 6 ECTS
Liczba punktow ECTS w ramach zajec o charakterze praktycznym 3
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)
Literatura podstawowa
1 | Krysicki W., Wlodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ I1.
Literatura uzupehiajaca
1 | Kacki E., Siewierski L., Wybrane dzialy matematyki wyzszej z ¢wiczeniami.
2 | Zakowski W., Leksifiski W., Matematyka, cze$¢ IV
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
Efekt ksztatcenia do efektow Cele Tresci Metody Sposob
ksztatcenia zdefiniowanych dla catego przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)
E1A_WO01 W1-W8
EK1 E1A_UO1 C1 CWI-CW7 1,2 01,02
E1A_WO01 WO-W12
EK2 E1A_UO1 €2 CW9-Cwi2 12 01,02
E1A_WO01 W13-W15
EK3 E1A_UOL 3 CWI3-CWi4 12 01,02
EK4 E1A_WO01 C1 W1-W8 12 01,02




E1A UO1 CWi-Cw7
E1A_WO01 WO-W15
EK5 E1A_UO1 C2,C3 CWI-CW15 12 01,02
Metody i kryteria oceny
Symbol metody . , . .
oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 Zaliczenie pisemne z cwiczen 40%
02 Egzamin ustny lub pisemny 40%

Autor programu:

Barbara Kowal

Adrese-mail:

b.kowal @pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Matematyki WEil



mailto:b.kowal@pollub.pl

Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika
Studial stopnia

Przedmiot: Teoria obwodow

Rodzaj przedmiotu: Podstawowy

Kod przedmiotu: E1s03 02

Rok:

2

Semestr: 3

Forma studiéw: stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 90

Wyklad 30

Cwiczenia 30

Laboratorium 30

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 8

Sposéb zaliczenia: Egzamin / zaliczenie cwiczen

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studentdOw z zaawansowanymi pojeciami teorii i klasyfikacja obwodow

Cc2

Przedstawienie teorii czwornikow, metod ich analizy oraz badan laboratoryjnych i symulacyjnych

C3

Prezentacja metod i przeprowadzanie analizy obwodow elektrycznych przy przebiegach
niesinusoidalnych oraz zdobycie umiejetnoscei ich badan laboratoryjnych

C4

Zapoznanie studentdow z teorig linii dtugiej i nabycie przez nich umiejetnosci jej analizowania i badania

laboratoryjnego

C5

Przedstawienie teorii standw nieustalonych, metod ich analizy oraz badan laboratoryjnych i
symulacyjnych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza i umiejgtnosei z zakresu podstawowych poje¢ elektrotechniki w zakresie teorii obwodow
(pozytywna ocena z teorii obwodoéw sem.2- egzamin, zaliczenie ¢wiczen rachunkowych i

laboratoryjnych)

Umiejetno$¢ obstugi kalkulatora w zakresie dzialan trygonometrycznych i licz zespolonych

Wiedza i umiejetnosci z zakresu matematyki: algebry macierzy, rachunku rézniczkowo-catkowego, liczb
zespolonych, szeregu Fouriera i przeksztalcenia Laplace’a z matematyki na studiach inzynierskich

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1

przyswoil nazwy, pojecia i definicje stosowane w elektrotechnice w szczegdInosci dotyczace
Zaawansowangj teorii obwodow

EK 2

ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie teorii czwornikow

EK 3

ma uporzadkowang wiedzg w zakresie przebiegéw okresowych niesinusoidalnych

EK 4

ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii linii dtugiej

EK5

ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie teorii stanow nicustalonych

W zakresie umiejgtnosci:

EK 6

formutuje i1 postuguje si¢ podstawowymi prawami obowigzujacymi w analizie czwornikoOw oraz potrafi
badac i analizowac¢ laboratoryjnie czworniki i filtry czestotliwosci a takze przeprowadza¢ komputerowa
symulacj¢ charakterystyk filtrow pasywnych

EK 7

postuguje sie umiejetnoscia analizowania i matematycznego opisu przebiegéw okresowych
niesinusoidalnych oraz laboratoryjnego badania obwodow z elementami ferromagnetycznymi i
obwodow nieliniowych z prostownikami




EK g | potrafi wyznacza¢ i analizowa¢ parametry linii dtugiej oraz bada¢ jej model laboratoryjny
postuguje si¢ umiejetnoscia analizowania i matematycznego opisu stanéw nieustalonych obwodow oraz
EK9 | przeprowadzania ich symulacji komputerowych i bada laboratoryjnych
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK10 aktywne uczestnictwo w zajgciach, udziat w prowokowanych przez wyktadowce dyskusjach
dbato$¢ o zachowanie wiasciwych relacji wspolpracy migdzy studentami w grupach i relacji student-
EK11 nauczyciel
EK 12 | dbalos¢ o porzadek i poszanowanie mienia spotecznego.
Tredci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tresci programowe
W1 Okreslenia podstawowe i klasyfikacja czwornikow. Rodzaje réwnan czwérnika. Parametry stanu
jatowego i stanu zwarcia czwornika
W2 Rownania czwornikow typu T, I, T i I odwrocone. Parametry charakterystyczne czwornika. Roéwnania
hybrydowe czwornikow
W3 Przebiegi okresowe niesinusoidalne. Posta¢ trygonometryczna i zespolona szeregu Fouriera. Widma
funkcji okresowych. RoOwnos¢ Parsevala.
Wplyw postaci funkcji okresowej odksztatconej na wspdiczynniki szeregu Fouriera. Warto$¢ skuteczna i
w4 |, . " . .
$rednia funkcji okresowej odksztalcone;j
Moc czynna, bierna i znieksztalcenia okresowego pradu odksztalconego. Wspotczynniki
W5 . .
charakteryzujace odksztalcone funkcje okresowe
W6 Obliczanje liqiowych obwodow elektrycznych z odksztalconymi wymuszeniami okresowymi.
Sprawdzian pisemny
W7 | Wyzsze harmoniczne w symetrycznych uktadach trdjfazowych
w8 Teoria linii fl.hlgiej. jf:(.inorodnej. Parametry linii d}.ugi.ej. Réwnania linii dlugiej jednorodnej. Stan
ustalony linii dlugiej jednorodnej przy wymuszeniu sinusoidalnym
W9 Predko$é fazowa i dlugo$¢ fali. Parametry falowe linii dhugiej jednorodne;j. Praca linii dlugiej
jednorodnej przy dopasowaniu falowym. Linia nieznieksztalcajaca i linia bez strat
W10 Stany nie_:pstalone w obwodach liniowych o parametrach skupionych. Pojecia podstawowe, prawa
komutacji
W11 | Stan nieustalony w obwodach rze¢du I przy wymuszeniu statym
W12 | Stan nieustalony w obwodach rzedu I przy wymuszeniu sinusoidalnym
W13 | Stan nieustalony w obwodach rzedu I1
W14 Metoda operatorowa analizy stanow nieustalonych. Przeksztalcenie Laplace’a i jego wilasnosci.
Sprawdzian pisemny
W15 | Metoda zmiennych stanu. Istota metody. Formulowanie i rozwigzywanie rownanh stanu.
Forma zaje¢ — éwiczenia
Treéci programowe
Rozwigzywanie zadan rachunkowych z teorii obwodoéw odnoszacych si¢ do:
cwl | parametréw charakterystycznych czwornika typu T, I1, I' i T odwrdcone,
- parametrow stanu jalowego i stanu zwarcia czwornika,
- polaczen kaskadowych dwoch czwornikow.
Rozwigzywanie zadan rachunkowych z teorii obwodow odnoszacych si¢ do:
- wyznaczania zadanego sygnalu w postaci trygonometrycznej szeregu Fouriera,
CW2 | - wyznaczania rozkladu napieé i pradow w rozgalezionych ukladach jednofazowych zasilanych
odksztalconymi wymuszeniami okresowymi,
- Wyznaczania mocy czynnej, biernej i znieksztalcenia okresowego pradu odksztalconego.
Rozwigzywanie zadan rachunkowych z teorii obwoddw odnoszacych si¢ do wyznaczania rozktadu
CWS3 | napig¢ i pradéw w liniowych uktadach tréjfazowych z odksztatconymi wymuszeniami okresowymi
(uktady symetryczne i niesymetryczne).
CW4 | Rozwigzywanie zadan rachunkowych odnoszacych sie do wyznaczenia parametréw linii dhugie;.
. Rozwigzywanie zadan rachunkowych metodg klasyczng, wyznaczajgcych rozktady napie¢ i pradow w
CW5 . : e .
stan nieustalonym w obwodach rze¢du I przy wymuszeniu statym i sinusoidalnym.
CW6 | Rozwiazywanie zadan rachunkowych metoda operatorowa (z wykorzystaniem przeksztalcenia




odwrotnego Laplace’a), wyznaczajacych rozktady napieé i pradow w stan nieustalonym w obwodach
rzgdu I przy wymuszeniu stalym i sinusoidalnym.
CW?7 | Zajecia zaliczeniowe, poprawa kolokwiow.
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe
L1 | Szkolenie BHP
L2 | Obwody pradu przemiennego z elementami ferromagnetycznymi
L3 | Obwody nieliniowe z prostownikami
L4 | Czworniki
L5 | Filtry czgstotliwosci
L6 | Komputerowa symulacja charakterystyk filtrow pasywnych
L7 | Moc przy przebiegach odksztalconych
L8 | Stany nieustalone w obwodach elementami RC
L9 | Komputerowa symulacja obwodow RC i RL
L10 | Drganiarelaksacyjne
L11 | Obwdd szeregowy RLC w stanie nieustalonym
L12 | Komputerowa symulacja obwodow elektrycznych II rzedu
L13 | Model linii dlugiej
L14 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych z ewentualnym odrabianiem brakujacych ¢wiczen lub jego
elementow

M etody dydaktyczne

Wyktad tradycyjny (wyprowadzanie zaleznosci matematycznych na tablicy), czgsciowo

Z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

Analizai interpretacja przekazanej wiedzy, burza mézgoéw

Cwiczenia audytoryjne tradycyjne - obliczenia matematyczne na tablicy, czesciowo z wykorzystaniem
narzedzi multimedialnych (tresci zadan i zadania przyktadowe na prezentacjach multimedialnych)

Al W N

Cwiczenia laboratoryjne, cz¢$ciowo z zastosowaniem symulacji komputerowych

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywno$ci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 95
Udziat w wyktadach 30
Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych 30
Udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
Konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym: 105
Samodzielne rozwiazywanie zadan i przygotowanie do ¢wiczen 20
rachunkowych

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15
Sporzadzenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 20
Samodzielne przygotowanie do egzaminu 40
Laczny czas pracy studenta 200
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 8
Liczba punktoéw ECTS w ramach zaj¢¢ o charakterze praktycznym 5

(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | Bolkowski S., Teoria obwodow elektrycznych, WNT Warszawa 2013
Janowski T. i inni, Laboratorium podstaw elektrotechniki t. 1 i t. I, Wydawnictwa Uczelniane PL, Lublin
1994
3 | Bolkowski S., Brociek W., Rawa.H. Teoria obwodow elektrycznych — zadania, WNT, 2004
Literatura uzupelniajaca
1 | Rawa H., Elektryczno$¢ i magnetyzm w technice, PWN Warszawa 2001
2 | Ciesla A., Elektrotechnika. Elektryczno$¢ i magnetyzm w przyktadach i zadaniach, AGH, Krakéw 2008
3 | Izydorczyk J., Plonka G., Tyma G., Teoria sygnatow, Helion 2006
4 | Tadeusiewicz M., Teoria obwodow, Wyd.Politechniki £.6dzkiej 2002
5 | Krakowski M., Elektrotechnikateoretycznat. | i Il, PWN, Warszawa 1999




(o3}

Kurdziel R., Podstawy elektrotechniki, WNT, Warszawa 1972

7 | Osowski S., Siwek K., Smiatek M., Teoria obwodoéw, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2006

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
Efekt efektu ksztatcenia do Cele Metody Metody
ksztalcenia dein?ga(;%;vch dia przedmiotu Tresci programowe dydaktyczne oceny
catego programu (PEK)
E1A_WO04, B WI=W15 CWI-6, N B
EK 1 E1A W05 CI=C5 12-13 1,2 01+04,06+08
E1A_W04, W 1,W2,CWI1, . .
EK 2 E1A_WO5 C1,C2 L4 L5 L6 1,23 01+04,06+08
W3, W4, W5,
EK 3 ELA_WO4, C1,C3 we,w7,CW2,CW3, 1,23 01+04,06+08
E1A_WO05
— L2 ,L3 L7
E1A_WO04, ; N .
EK4 E1A_WO5 CLC4 w9, CW4, L13 1,23 01+04,06+08
W10, W11, W12,
E1A_ W04, W13, W14 WIS, o O
EK5 E1A_WO5 C2,C5 CWs. CW6, LS, L9, 1,23 01+04,06+08
L10, L11, L12
wIiw2,CWl, .
EK6 E1A_UO02, E1IA_UO3 C1,C2 L4, L5, L6 1,234 01+08
W3, W4, W5,
EK7 E1A_UO02, E1IA_UO3 C1,C3 we,w7,Cw2,CWs3, 1,234 0108
L2,L3 L7
EK8 E1A_UO02, E1IA_UO3 CLC4 w9, CW4, L13 1,234 0108
W10, W11, W12,
W13, W14 W15, =
EK9 E1A_UO02, E1IA_UO3 C1 CWs. CW6, LS, L9, 1,234 0108
L10, L11, L12
. WI=+W15,
EK10 E1A_KO01, E1IA_KO3 CI=C5 CWI+6.L1-13 1,234 02, 05
EK1L | EIAKOLEIA K03 | crecs | "IV CWIF6LET 5 5 4 02, 05,08
EK12 | EIAKOLEIA K3 | crecs | VI CHIG LIy 534 05
Metody i kryteria oceny
Symbol .
metody Opis metody oceny 7 aIic};reon%ow
oceny y
0O1 Test, kartkowka- ¢wiczenia rachunkowe 50%
02 Odpowiedz przy tablicy-¢wiczenia rachunkowe 60%
O3 Zaliczenie pisemne ¢wiczen 50%
04 Sprawdziany przygotowania teoretycznego do ¢wiczen laboratoryjnych 50%
05 Sprawdzenie umiejetnosci taczenia obwoddéw pomiarowych-¢w.labor. 80%
06 Opracowanie sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjn. 80%
o7 Egzamin pisemny z zakresu wyktadanego materiatu 60%
08 Ewentualny egzamin ustny przy granicznej (migdzy ndst. a dst.) ocenie z 70%
€egzaminu pisemnego

Autor programu:

prof.dr hab.inz. Andrzej Wac-Wlodarczyk, dr inz.Ryszard Goleman, dr inz.Pawel Mazurek

Adrese-mail:

awac-wlodarczyk @pollub.pl, r.goleman@pollub.pl, p.mazurek@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnologii
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika

Studia 1 stopnia
Przedmiot: Wychowanie fizycne |
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: E1s03 03
Rok: 2
Semestr: 3
Forma studiéw: Sudia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad
Cwiczenia 30
Laboratorium
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
C1 | Opanowanie wybranych umiejetnosci ruchowych z gier zespotowych oraz dyscyplin indywidualnych

Cc2

Zapoznanie z zasobem ¢wiczen fizycznych ksztaltujacych prawidtowa postawe ciata i kondycje
organizmu

C3

Wyrobienie nawyku czynnego uprawiania sportu i zdrowego stylu zycia dorostego czlowieka

C4

Zapoznanie studentow z organizacjami dziatajacymi w kulturze fizycznej; stowarzyszenia ,kluby

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Podstawowy poziom sprawnosci fizycznej
2 | Podstawowe wiadomo$ci z zakresu kultury fizycznej
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 posiada wiadomosci dotyczace wpltywu ¢wiczen na organizm czlowieka, sposobow podtrzymania
zdrowia i sprawnosci fizycznej , a takze zasad organizacji zaj¢¢ ruchowych
EK 2 ide.ntyﬁkuje relacje migdzy wiekiem, zdrowiem, aktywnoscia fizyczna, sprawnos$cia motoryczng kobiet i
mezezyzn
W zakresie umiejetnosci:
opanowal umiejetno$ci ruchowe z zakresu gier zespotowych, sportéw indywidualnych, turystyki
EK3 | kwalifikowanej oraz przydatnych do organizacji i udziatu w grach i zabawach ruchowych, sportowych i
terenowych
potrafi zastosowa¢ nabyty potencjat motoryczny do realizacji poszczeg6lnych zadan technicznych i
EK4 . . S b I
taktycznych w poszczegolnych dyscyplinach sportowych i dziatalnosci turystyczno- rekreacyjnej
EKS posiada umiej¢tnosci wlaczenia si¢ w prozdrowotny styl zycia oraz ksztaltowania postaw sprzyjajacych
aktywnosci fizycznej na cale zycie
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK6 promuje spo%eczne., kultur(_)we znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz ksztaltuje wiasne upodobania
z zakresu kultury fizyczngj,
EK7 podejmuje si¢ organizacji wszelkich form aktywnosci fizycznej, rywalizacji sportowej w swoim mi€jscu
zamieszkania, zakladu pracy lub regionie
EKS8 | troszczy si¢ o zagospodarowanie czasu wolnego poprzez réznorodne formy aktywnosci fizycznej
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tresci programowe
w1 Podacé realizowane tematy

Forma zajeé — éwiczenia

| Tresci programowe




1. Gry zespolowe:

- sposoby poruszania si¢ po boisku,

- doskonalenie podstawowych elementow techniki i taktyki gry,

- fragmenty gry i graszkolna,

- gry i zabawy wykorzystywane w grach zespotowych,

- przepisy gry i zasady sedziowania,

- organizacja turniejow w grach zespotowych,
- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Migdzyuczelniana,
Uniwersjada

CwWi1

2. Sporty indywidualne (tenis stolowy ,tenis ziemny, aerobic, nordic walking, ptywanie, lekka
atletyka, kick-boxing ,ergometr):
- poprawa ogolnej sprawnosci fizycznej,
- nauka i doskonalenie techniki z zakresu poszczegdInych dyscyplin sportu,
- wdrozenie do samodzielnych ¢wiczen fizycznych,
- wzmocnienie mi¢éni posturalnych i innych grup migéniowych,
- umiejetnos¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik specyficznych dla danej dyscypliny
sportu,
- gry i zabawy wlasciwe dla danej dyscypliny,
- organizacja turniejow i zawodow ,
- udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krazeniowo-oddechowe,
- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Migdzyuczelniana,
Uniwersjada)

cwW2

Forma zaje¢ — laboratoria

Tresci programowe

L1

Forma zaje¢ — projekt

Tresci programowe

P1

Narzedzia dydaktyczne

1 | nauczanie zadan ruchowych metoda: syntetyczna, analityczna, mieszana, kompleksowa

2 | realizacja zadan ruchowych: odtworcza, proaktywna, tworcza.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na.zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 32
udzial w éwiczeniach 30
konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym:

aktywnosci fizyczne studenta podnoszqce sprawnosc ruchowg 18
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:

Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 5
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

=

Talaga J. Sprawno$¢ fizyczna ogdlna, Testy. Zysk i S-ka Wydawnictwo, Poznan 2004

N

Trze$niowski R. Zabawy i gry ruchowe. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1995

3 | TdagaJ.:A-Z Atlas ¢wiczen -Warszawa

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
Efekt efek’tu ksztalc.enla do Cele Tresci Narzedzia .
ksztalcenia efektow zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne Spos6b oceny
dla catego programu
(PEK)
EK 1 E1A W22 C2 CWI1,CW2 1,2 F1, P1, P2
EK 2 E1A_ W22 C3 CWI1,CW2 2 F2




EK 3 E1A_U20 C1l CW1,CW2 1,2 P2
EK 4 E1A_U20 C1l CW1,CW2 1 F1,F2
EK 5 E1A_U20 C3,C4 CWI,CW2 2 F2
EK 6 E1A K01, E1A_ KO3 C2,C3 CW1,CW2 1,2 F2,P3
EK 7 E1A K01, E1A K03 C3,C4 CW1,CW2 2 F2
EK 8 E1A K01, E1A_ KO3 C3,C4 CW1,CW2 2 F2,P3

Metody i kryteria oceny

Symbol

metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 praktyczny sprawdzian z nauczanych umiejetnosci ruchowych 50%

Autor programu:

mgr Norbert Kolodziejczyk

Adrese-mail:

n.kolodziejczyk @pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Studium Wychowania Fizycznego i Sportu




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika
Studia 1 stopnia

Przedmiot: Metody numeryczne
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s03 04
Rok: 2
Semestr: 3

Forma studiow:

Sudia stacjonarne

Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestr ze:

Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 | Zapoznanie studenta z wybranymi zagadnieniami z teorii i praktyki metod numerycznych.
C2 | Przygotowanie studenta do stosowania metod numerycznych i symulacyjnych do zadan inzynierskich.
C3 | Przygotowanie studenta do prowadzania obliczen za pomoca dostgpnych pakietow obliczeniowych .
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Student zna podstawowe dziaty matematyki takie jak : algebra, teoria funkcji, rachunek rézniczkowy i
catkowy.
Posiada podstawowsa wiedze w zakresie analizy obwodow liniowych i nieliniowych, w stanach
ustalonych i nieustalonych.
3 | Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet wiedzy.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK | Student zna podstawowe zasady szacowania btedow obliczen numerycznych.
1
EK | Posiada wiedz¢ na temat poprawnosci i stabilnosci algorytmow numerycznych.
2
EK | Ma wiedz¢ w zakresie numerycznego rozwigzywania rownan i ukladow réwnan liniowych, nieliniowych
3 |irdézniczkowych
W zakresie umiejetnosci:
EK | Student potrafi oceni¢ ograniczenia i korzysci symulacji komputerowe;.
4
EK | Student potrafi zastosowaé nabyta wiedz¢ do numerycznej analizy obwodoéw w szerokim jej zakresie.
5
EK | Student potrafi wykorzysta¢ dostgpne oprogramowanie do obliczen i symulacji inzynierskich.
6
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK | Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za pracg wilasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ pracy
7 | wzespole.
EK | Dbao poszanowanie zasad etyki w grupie i akceptuje zasady wspotpracy z wykladowca
8
EK | Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych.
9
Treéci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tresci programowe
W1 | Andliza numeryczna -ograniczenia i korzySci symulacji komputerowej. Narzedzia matematyczne:




podstawowe pojecia, wzor Taylora, rzad zbiezno$ci, rOwnania roznicowe.
Arytmetyka zmiennopozycyjna. Bledy obliczen numerycznych. Podstawowe pojecia szacowania
W2 | bledow: zrédla bledow, przenoszenie si¢ bigdow. Utrata cyfr znaczacych. Uwarunkowania zadan i
stabilnos¢ algorytmow.
W3 Algebra macierzy: podstawowe pojgcia, wlasnosci macierzy, macierze blokowe, przestrzenie liniowe
wektorowe, wartosci wlasne i przeksztalcenie przez podobienstwo, normy wektorow i macierzy.
W4 | Metody skonczone rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych: eliminacja Gaussa z wuborem
elementow gldéwnych, analiza bledow zaokraglen, metoda eliminacji zupeinej Gaussa- Jordana, rozktady
LU.
W5 Metody iteracyjne rozwigzywania uktadow rownan liniowych: Richardsona, Jacobiego, Gaussa-Seidela,
Czebyszewa, nadrelaksacji.
Zastosowanie ukladéw rownan liniowych w analizie obwodow: wstgp do teorii grafow, macierze
W6 . . L
strukturalne, metoda pradow oczkowych i potencjaldow weztowych.
Interpolacja : interpolacja wielomianowa: wielomiany interpolacyjne Lagrange’a i Newtona. Blad
W7 | interpolacji wielomianowej Interpolujace funkcje sklejane. Interpolacja trygonometryczna, szybka
transformata Fouriera.
W8 | Aproksymacja: aproksymacja $redniokwadratowa, aproksymacja jednostajna, wielomiany ortogonalne.
W9 Rozwigzywanie roéwnan i ukladow rownan nieliniowych: metoda bisekcji, regula falsi, metoda
siecznych, metoda Newtona Raphsona.
W1 | Roézniczkowanie i catlkowanie numeryczne: rozniczkowanie numeryczne i ekstrapolacja Richardsona,
0 interpolacja w catkowaniu numerycznym, kwadratury Gaussa, metoda Romberga, metody adaptacyjne
W1 | Rozwigzywanie rownan i uktadow rownan rézniczkowych zwyczajnych: metoda Eulera, Rungego-
1 | Kutty, metody wielokrokowe. Bledy lokalne i globalne. Uktady réwnan. Zagadnienia brzegowe.
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe
L1 | Zajecia organizacyjne: szkolenie BHP dotyczace pracy przy komputerze, warunki zaliczenia.
L2 Wprowadzenie do pracy w srodowisku programu SCILAB : instalacja programu, uruchomienie,
definicje zmiennych, wektory i macierze
L3 | SCILAB — definiowanie funkcji w pliku oraz w linii komend, wywolywanie funkcji, wykresy 2D 13D
L4 | Wstep do analizy obwodow o sygnalach sinusoidalnie zmiennych za pomoca programu SCILAB
L5 | Rozwigzywanie uktadow rownan liniowych metodami: Gaussa, iteracyjna Jacobiego
L6 | Numeryczna analiza obwodow elektrycznych metoda pradow oczkowych
L7 | Numeryczna analiza obwodow elektrycznych metoda potencjatéw wezlowych
L8 | Wybrane metody rozwigzywania rownan nieliniowych. Analiza numeryczna obwodow nieliniowych.
L9 | Szybkatransformata Fouriera.
Rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych metodami jednokrokowymi: Eulera oraz Rungego-
L10 A . L
Kutty rzedu drugiego i czwartego. numeryczna analiza standw nieustalonych w obwodach elektrycznych
L11 Rownania rozniczkowe I i Il rzgdu — numeryczna analiza stanow nieustalonych w obwodach
elektrycznych metoda zmiennych stanu
L12 | Symulacje numeryczne w pakiecie SCILAB/XCOS — wprowadzenie do programu
L13 Numeryczna analiza standw nieustalonych w obwodach elektrycznych za pomoca pakietu
SCILAB/XCOS
L14 | Zajecia odrobkowe, zaliczenie
M etody dydaktyczne
1 | Wyktad problemowy
2 | Wyktad z prezentacja multimedialng
3 | Rozwigzywanie zadan
4 | Pracaw laboratorium
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba z;gkodzin na ;realizowanie
tywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 65
udzial w wykiadach itd. 30
udzial w laboratoriach komputerowych 30
konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:
Przygotowanie si¢ do laboratorium 10




Opracowanie wynikow zadanych symulacji

10

Laczny czas pracy studenta 85
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 3
Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 1

(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Brozi A.:”SCILAB w przyktadach”
2 | Dahlquist G., Bjorck A.: “Metody numeryczne”. PWN, Warszawa, 1983.
3 | Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J.: “Metody numeryczne”. WNT, Warszawa 1993.
4 Guziak T., Kaminska A., Panczyk B., Sikora J.:” Metody numeryczne w  przyktadach”. Politechnika
Lubelska, Lublin 2012.
5 | Jankowscy J. i M.: “Przeglad metod i algorytméw numerycznych”. WNT, Warszawa 1988.
6 | Kincaid D., Cheney W. : , Analiza numeryczna”. WNT, Warszawa, 2006.
7 L.0.Chua, Pen-Min Lin:”Komputerowa analiza uktadéw elektronicznych”. WNT, Warszawa 1981.
8 Osowski S.: ”Komputerowe metody analizy i optymalizacji obwodow elektrycznych”, Wydawnictwa
Politechniki Warszawskiej, W-wa 1993
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
Efekt ksztalcenia do efektow Cele Treéei Metody Sposob
ksztalcenia |zdefiniowanych dla catego | przedmiotu resciprogramowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)
EK 1 E1A W01, E1IA W03 [C]] [W1, W2] [1,23 01-03
EK 2 E1A WO3 [C]] [W1] [1,23 01-03
EK 3 E1A W01, E1IA WO3 [C1, C2 [W3,W6-11, L5, L8] [1,23 01-03
EK 4 E1A W04 [C1, C2 [W1] [1, 2] 01-03
EK 5 E1A W08 (cz | MEAREAETEA0 | 2g | ovos
EK 6 E1A WO8 [C2, C3] [W7, L6-7,L9-10, L12] [1,234] 01-03
EK 7 E1A K04 [C3] [L1] [4] 01-03
EK 8 E1A KO3 [C3] [L1] [1,24] 01-03
EK 9 E1A K01 [C3] [L1] [1, 4] 01-03
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
O1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Egzamin 60%
03 Sprawozdania z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych 100%

Autor programu:

Dr inz. Elzbieta Ratajewicz- Mikotajczak

Adrese-mail:

e.ratajewicz-mikolajczak @pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnologii




Karta (sylabus) przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia

Przedmiot: Jezyk angielski 1

Rodzaj przedmiotu: podstawowy

Kod przedmiotu: E1s03 05a

Rok: I

Semestr: 3

Forma studiéw: stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestr ze: 30

Cwiczenia 30

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposob zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski, jezyk angielski

Cel przedmiotu

C1 | Nabycie umiejg¢tnosci postugiwania si¢ literowaniem, zaznajomienie z zasadami fonetyki, akcentowaniai

ortografii.

C2 | Nabycie umiejetnosci rozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi, prosby i pytania w zakresie tematyki

zycia codziennego.

C3 | Wypracowanie umiejetnosci porozumiewania si¢ w rutynowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych.

C4 | Nabycie umiej¢tnosci opisania w prosty sposob swojego pochodzenia i otoczenia, sformutowania

krotkiej, prostej wypowiedzi na temat przeczytanego tekstu, zrelacjonowania wypowiedzi innych oséb.

C5 | Nabycie umiejgtnosci komunikacji w sprawach zwigzanych z potrzebami zycia codziennego.

C6 | Nabycie umieje¢tnosci napisania krotkiej, prostej wypowiedzi na tematy zycia codziennego, prostego listu,

e-maila, SMS-u, wypetnienia prostego formularza.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
120 godzin zaj¢¢ kontaktowych umozliwia podniesienie poziomu jezykowego studenta o jeden stopien
zaawansowaniatzn.:
wstepny poziom Al prowadzi do poziomu A2
1 | wstepny poziom A2 prowadzi do poziomu Bl
wstepny poziom B1 prowadzi do poziomu B2
Poziom znajomosci jezyka sprawdzany jest w czasie pierwszych zaje¢ z
jezyka obcego w semestrze.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:

EK1 | Znaalfabet angielski i podstawowe zasady ortografii, fonetyki i akcentowania.

EK?2 | Zna podstawowe stownictwo w zakresie tematyki Zycia codziennego.

EK3 | Rozpoznaje czgsci mowy oraz rodzaje zdan po intonacji, zna koniugacje w zakresie opanowanego
stownictwa.

W zakresie umiejetnosci:

EK4 | Umie postugiwa¢ si¢ alfabetem angielskim w zakresie czytania i pisania.

EK5 | Rozumie polecenia, prosby i pytania zadawane w ramach tematow zycia codziennego. Trafnie domysla
si¢ znaczenia wyrazow na podstawie kontekstu lub sytuacji. Rozumie ogblny sens wypowiedzi,
polecenia lub dialogu w zakresie znanego stownictwa, gdy rozméwcy moéwig wolno i wyraznie.

EK6 | Rozumie istote krotkich, jasnych i prostych komunikatéw. Umie znalez¢ konkretne przewidywalne
informacje w prostych tekstach, np. ogloszeniach, prospektach, rozktadach jazdy.

EK6 | Rozumie istote krotkich, jasnych i prostych komunikatow. Umie znalez¢ konkretne przewidywalne
informacje w prostych tekstach, np. ogloszeniach, prospektach, rozktadach jazdy.

EK7 | Umie przywita¢ sig, przedstawic i pozegnaé. Porozumiewa si¢ w podstawowych sytuacjach zyciowych,
w ktorych chodzi o nieskomplikowang wymiang informacji w ramach znajomych tematow.

EK8 | Potrafi sformulowac prosta, kilkuzdaniowa wypowiedz na temat przeczytanego tekstu lub wlasnych
przezy¢. W kilku zdaniach i za pomocg prostych srodkow opisuje np. swoja rodzing, innych ludzi, swoje
wyksztalcenie, prace

EK9 | Umie napisa¢ prosty tekst: list, zawiadomienie, e-mail, SMS, notatke, podzigkowanie.




W zakresie kompetencji spotecznych:

EK | Wykazuje aktywno$¢ i kreatywno$¢ w pracy zespotowej, potrafi samodzielnie uzupeliaé i poszerzaé
10 wiedze.

Trefci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — éwiczenia

Tresci programowe

CwWl1 Alfabet angielski. Wymowa spdlglosek dzwiecznych i bezdzwiecznych oraz samoglosek
akcentowanych i nieakcentowanych, intonacja zdania pytajacego i twierdzacego.

CW2 | Nazywanie przedmiotow i 0séb. Pytanie o przedmiot i osobe. Zaimki pytajace i wskazujace.

CwW3 Dane personalne. Prezentacja osob, przywitania i pozegnania. Nazwisko, imi¢, dane adresowe.

Kraje i nazwy narodowosci.
CW4 | Bezokolicznik i formy osobowe czasownika w czasie terazniejszym. Rzeczownik-rodzaje i
deklinacje.

Charakterystyka osob — wyglad i cechy charakteru.

CWs Przymiotnik-rodzaje .

CW 6 | Rodzina. Stopnie pokrewienstwa, roznica wieku.

CW7 Uroczysto$ci rodzinne, §wigta, sktadanie zyczen, gratulacje.
Liczebniki 1-100, potaczenie liczebnikoéw z rzeczownikami.

CW 8 | Prace kontrolne

M etody dydaktyczne
1 | Cwiczenia audytoryjne
2 | Konwersatoria
3 | Trandatoria

Obciazenie praca studenta

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym:

udziat éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym:
przygotowanie do ¢wiczen 20
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Liczba punktoéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze >
praktycznym (¢wiczenia, laboratoria, projekty)
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
1 | ,,Market Leader Pre-Intermediate” Pearson, 2012
2 | ,Market Leader Intermediate” Pearson, 2010
3 | My Grammar Lab Pearson, 2012
4 | Wybrane teksty z prasy angielskojezycznej i Internetu.
M acier z efektéw ksztalcenia
Odniesienie
danego efektu
Efekt kswf‘;(el,na do Cele Tresci Metody b
ksztalcenia efektow przedmiotu programowe dydaktyczne | SPOSoboceny
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)
CWI-CW8
E1A_UO5+
EK 1 E1A_KO3+ C1,C6 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5+ C2, C3, CW1-CW8
EK 2 E1A_ KO3+ C4,C5.C6 1,23 01,02,03
E1A _UO5+ C2, C3, CW1-CW8
EK 3 E1A_ KO3+ C4,C5.C6 1,2,3 01,02,03
EK 4 E1A_UO5+ C1,C2,C6 CWI-CW8 1,23 01,02,03




E1A KO3+
E1A_UO5+ CWI1-CW8
EK 5 E1A_ KO3+ C2,C3,C5 12,3 01,02,03
E1A_UO05+ CWI1- CWS8
EK 6 E1A_KO3+ c2 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5+ C2,C3 CW1- CW8, 1,2,3
EK 7 E1A_KO3+ 01,02,03
E1A_UO5+ CWI1-CW8
EKS8 E1A KO3+ C4 12,3 01,02,03
E1A UO5+ , ,
EK9 E1A_KO3+ C1,C6 CWI1- CW8 1,2,3 01,02,03
E1A _UO5+ C1,C2,C3, CW1- CWS,
EK 10 E1A K03+ C4.C5.C6 123 01,02,03
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Zaliczenie koncowe 60%
03 Ocena biezaca

Autor programu: mgr Renata Fic, wsp. mgr Mirka Paszkowska

Adrese-mail:

Reni.fic@wp.pl

Jednostka

organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych Politechniki Lubelskiej




Karta (sylabus) przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Jezyk niemiecki I
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: E1s03 05n
Rok: I
Semestr: 3
Forma studiow: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:
Cwiczenia 30
Liczba punktéow ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jjezyk polski, jezyk niemiecki

Cel przedmiotu

Cl | Zaznajomienie z zasadami fonetyki, akcentowaniai ortografii.

C2 |Nabycie umiej¢tnosci rozumienia ogolnego sensu wypowiedzi, prosby i1 pytania w zakresie tematyki

zycia codziennego.

C3 | Wypracowanie umiejetnos$ci porozumiewania sie¢ w rutynowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych.

C4 | Nabycie umiejetnosci opisania w prosty sposob swojego pochodzenia i otoczenia, sformulowania krotkiej,

prostej wypowiedzi na temat przeczytanego tekstu, zrelacjonowania wypowiedzi innych osob.

C5 | Nabycie umiejetnosci komunikacji w sprawach zwigzanych z potrzebami zycia codziennego.

C6 | Nabycie umiejetnosci napisania krotkiej, prostej wypowiedzi na tematy zycia codziennego, prostego listu,

e-maila, SMS-a, wypehienia prostego formularza.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetengji
120 godzin zaj¢¢ kontaktowych umozliwia podniesienie poziomu jezykowego studenta o jeden stopien
zsawansowania tzn.:
wstepny poziom Al prowadzi do poziomu A2
1 |wstepny poziom A2 prowadzi do poziomu Bl
wstepny poziom B1 prowadzi do poziomu B2
Poziom znajomosci jezyka sprawdzany jest w czasie pierwszych zajec z
jezyka obcego w semestrze.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:

EK1 | Zna podsawowe zasady ortografii, fonetyki i akcentowania

EK2 | Zna podstawowe stownictwo w zakresie tematyki zycia codziennego.

EK3 | Rozpoznaje czg¢$ci mowy oraz rodzaje zdan po intonacji, zna deklinacje i koniugacje w zakresie
opanowanego stownictwa.

W zakresie umiejgtnosci:

EK4 | Umie postugiwac si¢ podstawowymi strukturami gramatycznymi

EK5 | Rozumie polecenia, prosby i pytania zadawane w ramach tematéw zycia codziennego. Trafnie domysla
si¢ znaczenia wyrazow na podstawie kontekstu lub sytuacji. Rozumie ogdlny sens wypowiedzi,
polecenia lub dialogu w zakresie znanego stownictwa, gdy rozméwcy moéwia wolno i wyraznie.

EK6 | Rozumie istot¢ krotkich, jasnych i prostych komunikatow. Umie znalez¢ konkretne przewidywalne
informacje w prostych tekstach, np. ogloszeniach, prospektach, rozktadach jazdy.

EK®6 | Rozumie istotg krotkich, jasnych i prostych komunikatow. Umie znalez¢ konkretne przewidywalne
informacje w prostych tekstach, np. ogloszeniach, prospektach, rozktadach jazdy.

EK7 | Umie przywitac si¢, przedstawi¢ i pozegna¢. Porozumiewa si¢ w podstawowych sytuacjach zyciowych,
w ktorych chodzi o nieskomplikowang wymiang informacji w ramach znajomych tematow.

EK8 | Potrafi sformulowac prosta, kilkuzdaniowa wypowiedz na temat przeczytanego tekstu lub wiasnych
przezy¢. W kilku zdaniach i za pomoca prostych srodkdow opisuje np. swoja rodzing, innych ludzi, swoje
wyksztalcenie, prace

EK9 | Umie napisa¢ prosty tekst: list, zawiadomienie, e-mail, SMS, notatke, podzigkowanie.

W zakresie kompetencji spotecznych:




EK | Wykazuje aktywno$¢ i kreatywnos$¢ w pracy zespolowej, potrafi samodzielnie uzupetniaé

10 1 poszerza¢ wiedze.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — éwiczenia

Tresci programowe

Podstawowe zasady artykulacji .

w1 Intonacja zdania pytajacego i twierdzgcego.

CW2 | Nazywanie przedmiotow i 0s6b. Pytanie o przedmiot i osobe. Rodzajniki okre$lone i nieokreslone.

CW 3 | Dane personalne. Prezentacja osob, przywitania i pozegnania. Nazwisko, imie, dane adresowe.

Kraje i nazwy narodowosci.

CW4 Rzeczownik- deklinacja rodzajnika.

Podstawowe artykuly spozywcze.

CWSs Koniugacja czasownikdw mocnych,

CW 6 | Rodzina. Stopnie pokrewienstwa, roéznica wieku.

W7 Uroczystos$ci rodzinne, $wigta, skladanie zyczen, gratulacje.
Liczebniki 1-100.

CW 8 | Prace kontrolne

M etody dydaktyczne

=

Cwiczenia audytoryjne

N

Konwersatoria

3 | Trandlatoria

Obciazenie praca studenta

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 32
udzial ¢wiczeniach 30
konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym:
przygotowanie do éwiczen 18
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 2
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze 5
praktycznym (éwiczenia, laboratoria, projekty)
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
1 | Optimal 1 Langenscheidt 2009
2 | Lehrbuch der deutschen Grammatik Hueber Verlag
3 | Wybrane teksty z Internetu
M acierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego
efektu ksztalcenia
Efekt do efektow Cele Tresci Metody Sposéb ocen
ksztalcenia zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne p y
calego programu
(PEK)
CWI1-CWS8
E1A_UO5+
EK 1 E1A_KO3+ C1,C6 1,2,3 01,02,03
E1A_UO05+ C2, C3, CWI-CW8
EK 2 E1A_KO3+ C4.C5,C6 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5+ C2, C3, CWI-CWS
EK 3 E1A KO3+ CA4,C5.C6 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5+ . .
EK 4 E1A_KO03+ C1,C2,C6 CWI1-CW8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5+ CW1-CW8
EK 5 E1A KO3+ C2,C3,C5 1,2,3 01,02,03
EK 6 E1A_UO05+ C2 CWI1- CW8 1,2,3 01,02,03




E1A_ KO3+
E1A_UO5+ C2,C3 CW1- CWS, 1,2,3
EK 7 E1A_KO3+ 01,02,03
E1A_UO5+ CWI1-CW8
EKS8 E1A KO3+ c4 12,3 01,02,03
E1A UO5+ , ,
EK9 E1A_KO3+ C1,C6 CWI- CW8 12,3 01,02,03
E1A_UO5+ C1, C2, C3, CW1- CWS,
EK 10 E1A_ KO3+ C4,C5.C6 12,3 01,02,03
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Zaliczenie koncowe 60%
03 Ocena biezaca

Autor programu: | mgr Waldemar Wroblewski

Adrese-mail:

wroblewski_waldemar@ interia.eu

Jednostka

organizacyjna:

Studium Jezykoéw Obcych Politechniki Lubelskiej




Karta (sylabus) przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia

Przedmiot: Jezyk rosyjski 1

Rodzaj przedmiotu: obieralny

Kod przedmiotu: E1s03 05r

Rok: I

Semestr: 3

Forma studiéw: stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30

Cwiczenia 30

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposob zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski, jezyk rosyjski

Cel przedmiotu

C1 | Nabycie umiej¢tnosci postugiwania si¢ rosyjskim alfabetem, zaznajomienie z zasadami fonetyki,

akcentowania i ortografii.

C2 | Nabycie umiejetnosci rozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi, prosby i pytania w zakresie tematyki

zycia codziennego.

C3 | Wypracowanie umiejetnosci porozumiewania si¢ w rutynowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych.

C4 | Nabycie umiej¢tnosci opisania w prosty sposob swojego pochodzenia i otoczenia, sformutowania

krotkiej, prostej wypowiedzi na temat przeczytanego tekstu, zrelacjonowania wypowiedzi innych osob.

C5 | Nabycie umiejgtnosci komunikacji w sprawach zwigzanych z potrzebami zycia codziennego.

C6 | Nabycie umieje¢tnosci napisania krotkiej, prostej wypowiedzi na tematy zycia codziennego, prostego listu,

e-maila, SMS-a, wypehienia prostego formularza
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
120 godzin zaj¢¢ kontaktowych umozliwia podniesienie poziomu jezykowego studenta o jeden stopien
zaawansowaniatzn.:
wstepny poziom Al prowadzi do poziomu A2
1 | wstepny poziom A2 prowadzi do poziomu B1
wstepny poziom B1 prowadzi do poziomu B2
Poziom znajomosci jezyka sprawdzany jest w czasie pierwszych zaje¢ z
jezyka obcego w semestrze.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:

EK1 | Znarosyjski alfabet i podstawowe zasady ortografii, fonetyki i akcentowania.

EK?2 | Zna podstawowe stownictwo w zakresie tematyki Zycia codziennego.

EK3 | Rozpoznaje czgsci mowy oraz rodzaje zdan po intonacji, zna deklinacje i koniugacje w zakresie
opanowanego stownictwa.

W zakresie umiejetnosci:

EK4 | Umie postugiwa¢ si¢ alfabetem rosyjskim w zakresie czytania i pisania.

EK5 | Rozumie polecenia, prosby i pytania zadawane w ramach tematow zycia codziennego. Trafnie domysla
si¢ znaczenia wyrazow na podstawie kontekstu lub sytuacji. Rozumie ogdlny sens wypowiedzi,
polecenia lub dialogu w zakresie znanego stownictwa, gdy rozméwcy moéwig wolno i wyraznie.

EK6 | Rozumie istote krotkich, jasnych i prostych komunikatéw. Umie znalez¢ konkretne przewidywalne
informacje w prostych tekstach, np. ogloszeniach, prospektach, rozktadach jazdy.

EK6 | Rozumie istote krotkich, jasnych i prostych komunikatow. Umie znalez¢ konkretne przewidywalne
informacje w prostych tekstach, np. ogloszeniach, prospektach, rozktadach jazdy.

EK7 | Umie przywita¢ sig, przedstawié¢ i pozegnaé. Porozumiewa si¢ w podstawowych sytuacjach zyciowych,
w ktorych chodzi o nieskomplikowang wymiang informacji w ramach znajomych tematow.

EK8 | Potrafi sformulowac prosta, kilkuzdaniowa wypowiedz na temat przeczytanego tekstu lub wlasnych
przezy¢. W kilku zdaniach i za pomocg prostych srodkow opisuje np. swoja rodzing, innych ludzi, swoje
wyksztalcenie, prace

EK9 | Umie napisa¢ prosty tekst: list, zawiadomienie, e-mail, SMS, notatke, podzigkowanie.




W zakresie kompetencji spotecznych:

EK | Wykazuje aktywno$¢ i kreatywno$¢ w pracy zespolowej, potrafi samodzielnie uzupetiaé
10 1 poszerza¢ wiedze.

Trefci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — éwiczenia
Tresci programowe
Alfabet rosyjski. Wymowa spdlglosek twardych i mickkich oraz samoglosek
cw1 akcentowanych i nieakcentowanych, intonacja zdania pytajacego
i twierdzacego.
W2 Nazywanie przedmiotow i 0séb. Pytanie o przedmiot i osobe. Zaimki pytajace i
wskazujace.
CW 3 Dane personalne. Prezentacja osob, przywitania i pozegnania. Nazwisko, imie, patronim,
dane adresowe.
Kraje i nazwy narodowosci.
Cw4 Bezokolicznik i formy osobowe czasownika w czasie terazniejszym. Rzeczownik-rodzaje
i deklinacje.
Charakterystyka osob — wyglad
CW 5 i cechy charakteru.
Przymiotnik-rodzaje i deklinacje.
CW 6 Rodzina. Stopnie pokrewienstwa, roznica wieku.
CW7 U.roczys_to.éci rodzinne, $wigta, sktadanie zyczen, gratglach.
Liczebniki 1-100, potaczenie liczebnikow z rzeczownikami.
CwWs Prace kontrolne
Suma godzin:
M etody dydaktyczne
1 | Cwiczenia audytoryjne
2 | Konwersatoria
3 | Trandatoria
Obciazenie praca studenta
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 32
udzial éwiczeniach 30
konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym:
przygotowanie do cwiczen 18
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 2
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze 5
praktycznym (¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | ,,Borumel 1” M. Wiatr-Kmieciak, S. Wujec,PWN 2012
2 | ,Pycckwuii s13p1K B ynpaxkaenusx.” S.Chawroning, A.Szyroczenskaja, Moskwa 1985
3 | ,,365 zadan i éwiczen z rozwigzaniami. Jezyk rosyjski.” , Langenscheidt 2008
4 | Wybrane teksty z prasy rosyjskojezycznej i Internetu.
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie
danego efektu
Efekt ksztalcenia do Cele Tresci Metody ,
ksztalcenia e.fe.ktow przedmiotu programowe dydaktyczne Sposéb oceny
zdefiniowanych
dla calego
programu (PEK)
CWI1-CW8
E1A_UO5+
EK 1 E1A_K03+ C1,C6 1,2,3 01,02,03



http://www.langenscheidt.pl/oferta/poradniki/gramatyka/365_zadan_cwiczen_z_rozwiazaniami_jezyk_rosyjski.html

E1A_UO5+ C2, C3, CWI1-CW8
EK 2 E1A_KO3+ C4,C5.06 12,3 01,02,03
E1A_UO5+ C2,C3, CW1-CW8
EK 3 E1A_KO3+ C4.C5,C6 1,2,3 01,02,03
E1A UO5+ , ,
EK 4 E1A_KO3+ C1,C2,C6 CWI1-CW8 12,3 01,02,03
E1A_UO5+ CWI1-CW8
EK 5 E1A K03+ C2,C3,C5 12,3 01,02,03
E1A_UO5+ CWI1- CW8
EK 6 E1A_KO3+ Cc2 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5+ C2,C3 CWI1- CWS, 12,3
EK 7 E1A K03+ 01,02,03
E1A_UO5+ CW1-CW8
EKS8 E1A_KO3+ c4 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5+ , ,
EK9 E1A KO3+ C1,C6 CWI- CW8 12,3 01,02,03
E1A_UO5+ C1, C2, C3, CWI1- CWS,
EK 10 E1A_KO03+ C4.C5,C6 1,23 01,02,03
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
Ol Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Zaliczenie koncowe 60%
03 Ocena biezaca

Autor programu:

mgr Iwonna Wtodarczyk

Adrese-mail:

iwonnas@interia.pl

Jednostka

organizacyjna:

Studium Jezykdéw Obcych Politechniki Lubelskiej




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika
Studia 1 stopnia

Przedmiot:

Bezpieczenstwo urzqdzen elektrycznych

Rodzaj przedmiotu:

Podstawowy

K od przedmiotu:

E1s03 06

Rok:

2

Semestr:

3

Forma studiow:

Sudia stacjonarne

Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestr ze:

60

Wyklad

30

Cwiczenia

30

Laboratorium

0

Projekt

0

Liczba punktéw ECTS:

3

Sposob zaliczenia:

Egzamin / zaliczenie laboratorium

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

poznanie zagrozen zwigzanych z uzytkowaniem urzqdzen elektrycznych

Cc2

poznanie zasad bezpiecznej eksploatacji urzqdzen elektroenergetycznych

C3

ksztattowanie postawy odpowiedzialnosci za wykonywang prace

c4 urzqdzen elektrycznych

nabycie umiejetnosci postugiwania sie normami i przepisami z zakresu bezpieczenstwa uzytkowania

C5

przeciwporazeniowej

poznanie zasad dziatania i doboru podstawowych urzqdzen wykorzystywanych w ochronie

C6

podstawy projektowania instalacji elektrycznych z uwzglednieniem zasad ochrony przeciwporazeniowej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1

| Kompetencje uzyskane po ukonczeniu przedmiotu - Teoria obwodow

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 .
porazeniem elektrycznym

Zna skutki oddziatywania urzadzen elektrycznych na organizmy zywe oraz zagrozenia zwigzane z

EK 2 elektrycznych

Zna strukturg przepisow i norm regulujacych zasady bezpieczenstwa uzytkowania urzadzen

EK 3

Potrafi scharakteryzowan zagrozenia ktore wystepuja w czasie pracy urzadzen elektrycznych

EK 4

Ma wiedze o urzadzeniach wykorzystywanych w ochronie przeciwporazeniowej

W zakresie umiejetnosci:

EKS projektu ochrony przeciwporazeniowej.

Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia w zakresie przygotowania danych prostego uktadu na potrzeby

EK 6 | instalaci niskiego napiccia.

Potrafi oszacowac zagrozenie porazeniowe (wartos$¢ spodziewanego napigcia dotykowego) w uktadach

EK 7 ukladach niskiego napiecia.

Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia w zakresie oceny skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w

W zakresie kompetencji spotecznych

EK 8

Jest swiadom odpowiedzialnos$ci wynikajacej z podejmowanych decyzji w zakresie przeprowadzanych
prac przy projektowaniu i instalacji urzadzen elektroenergetycznych

EK 9

wypadku

Ma $§wiadomo$¢ zapisow prawa w zakresie koniecznos$ci udzielania pomocy osobie poszkodowanej w

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe

W1

elektrycznym.

Oddzialywanie urzadzen elektrycznych na organizmy zywe. Zagrozenia. Porazenie pradem




W2 Przepisy i normy obowiazujace w Polsce w zakresie bezpieczenstwa uzytkowania urzadzen
elektrycznych.
W3 | Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Podstawowe informacje.
W4 Modelowanie uktadéw instalacji niskiego napigcia. Obliczenia maksymalnego i minimalnego pradu
zwarciowego w instalacji niskiego napigcia.
W5 | Klasy ochronno$ci urzadzen. Stopnie ochrony urzadzen.
Zabezpieczenia chronigce przed skutkami zwaré i przecigzen. Zasady zabezpieczania obwodow.
W6 . . . . . A .
Urzadzenia zabezpieczajace. Charakterystyki zabezpieczen niskiego napigcia.
W7 Zabezpieczenia wykorzystywane w ochronie przeciwporazeniowej. Zasada dziatania wylgcznika
roznicowopradowego. Przypadki nieprawidlowego dziatania wylacznika réznicowopradowego.
W8 | Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach niskiego napigcia.
W9 | Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach wysokiego napigcia.
W10 | Uziemienia, budowa i przeznaczenie.
W11 | Ochrona odgromowa i przeciwprzepigciowa obiektow.
W12 | Oddzialywanie linii elektroenergetycznych na srodowisko.
W13 | Zagrozenia ekologiczne od urzadzen elektroenergetycznych.
W14 | Zasady udzielania pierwszej pomocy w wypadku porazenia pradem elektrycznym
Organizacja bezpiecznej pracy w elektroenergetyce. Zasady bezpiecznego wykonywania prac przy
W15 | urzadzeniach elektroenergetycznych. Funkcyjni, ich kwalifikacje i obowiazki. Prace wykonywane
bez polecenia. Prace wykonywane na polecenie pisemne i ustne
Forma zaje¢ — éwiczenia
Tresci programowe
CW1 | Podstawowe obliczeniaw elektroenergetyce
CW2 | Modelowanie sieci niskiego napiecia i fragmentdw instalacji elektrycznej
CW3 | Obliczenia pradéow zwarciowych w instalacjach niskiego napiecia
CW4 | Zabezpieczenia chronigce obwody instalacji elektrycznej przed skutkami zwar¢ i przecigzen
CW5 | Wytacznik réznicowopradowy — budowa, zasada dziatania, instalacja, charakterystyki.
CW6 | Szacowanie zagrozenia porazeniowego w uktadach sieciowych TN
CW?7 | Szacowanie zagrozenia porazeniowego w uktadach sieciowych TT
CW8 | Szacowanie zagrozenia porazeniowego w uktadach sieciowych IT
CW9 | Przepisy i normy z zakresu ochrony przeciwporazeniowe;j.
CWI11 | Ochrona przeciwporazeniowa przez szybkie wylaczenie zasilania w uktadach sieciowych TN
CW12 | Ochrona przeciwporazeniowa przez szybkie wylaczenie zasilania w uktadach sieciowych TT
CW13 | Ochrona przeciwporazeniowa przez szybkie wylaczenie zasilania w uktadach sieciowych IT
CW14 | Zasady udzielania pierwszej pomocy w przypadku porazenia pradem elektrycznym
CW15 | Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa instalacji.
M etody dydaktyczne
1 | Wykiad z prezentacjq multimedialng
2 | Cwiczenia rachunkowe
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Sred_nia licz_ba godzin na
zrealizowanie aktywnos$ci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 65
Udzial w wyktadach 30
Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych 30
konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:
Studiowanie literatury 5
Przygotowanie do zaliczen i egzaminéw 15
Laczny czas pracy studenta 85
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu: 3
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 1
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. Warszawa, WNT, 2013

2 Markiewicz H.: Bezpieczenstwo w elektroenergetyce WNT, Warszawa, 2009.




3 Majka K.: Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektroenergetycznych niskiego napiecia.
Wydanie I1. Lublin, Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej 2003
4 | Poradnik inzyniera elektryka Tom 3. Praca zbiorowa. WNT, Warszawa 2011.
5 | Kacgko P., Machowski J.: Zwarciaw systemach elektroenergetycznych WNT, Warszawa, 2009.
6 | Poradnik inzyniera elektryka Tom 3. Praca zbiorowa. WNT, Warszawa 2011.
7 | Stepinska J., Szajewski T.: Pierwsza pomoc. Studio Marka Lebkowskiego. Warszawa, 2006.
8 | PN-HD 60364-x:Instalacje elektryczne niskiego napiecia. ..
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie
danego efektu
Efekt ksztafcenia do Cele " Metody | Sposob
ksztalcenia cfektow rzedmiotu Tresci programowe dydaktyczne | ocen
sziate zdefiniowanych P yaadty Y
dla catego
programu (PEK)
E1A_WO05,
EK 1 E1A_W09 C1,C3 W1, W8, W9, W12, [1,2] 01, 02
EK 2 E1A_WO09 2, 0%6?4' 5, W2 - W4,W5 C1-C15 [1,2] 01, 02
E1A_WO09,
EK 3 E1A W19 C2,C3,C4,C5 W2 — W8, W10, C1-C15 [1,2] 01, 02
C1,C2,C3,C4, | W2, W3, W4, W5, W6, W7,
EK 4 C5, C6 W8, WO [1,2] 01. 02
C1,C2,C3,C4, | W2, W3, W4, W5, W6, W7,
EK 5 E1A_UO7 C5, C6 W8 WO [1,2] 01, 02
EK 6 E1A_U07 C1, C3, CW6-CW8 [2] 01
C1, C2, C3, C4, | W2, W3, W4, W6 ,W7-W10,
EK 7 E1A_UO7 C5, C6 CWI-CW5, CWO-CW13 [1,2] 01, 02
EK 8 E1A_UO7 C1-C6 W15, CWA-CWIS5 [1,2] 01. 02
W1, W2, W12, W13, W14,
EK 9 E1A_KO04 C2, C3, W15 CW14 [1,2] 01, 02
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie z éwiczeh rachunkowych 60%
02 Egzamin z przedmiotu 60%

Autor programu:

dr inz. Sylwester Adamek

Adrese-mail:

s.adamek @pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Katedra Sieci Elektrycznych i Zabezpieczen, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki,
Politechnika L ubelska




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika
Studial stopnia

Przedmiot: Metrologia |

Rodzaj przedmiotu: Podstawowy

Kod przedmiotu: E1s03 07

Rok:

Semestr: 3

Forma studiéw: Sudia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60

Wyklad 30

Cwiczenia

Laboratorium 30

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 3

Sposob zaliczenia: Egzamin

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z metodami i przyrzadami shuzacymi do pomiaru wielkosci elektrycznych

Cc2

Zapoznanie studentéw z metodami wyznaczania niedoktadnosci pomiarow

C3

Przygotowanie studentéw do postugiwania si¢ podstawowymi narzedziami pomiarowymi, samodzielnego
zestawiania uktadéw pomiarowych oraz wykonywania pomiarow wielkosci elektrycznych

C4

Przygotowanie studentéw do zespolowej pracy w laboratorium, zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu pomiaréw wielkosci elektrycznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Student ma wiedz¢ w zakresie matematyki obejmujaca algebre, analize oraz elementy geometrii
analitycznej w tym metody matematyczne umozliwiajaca stosowanie tej wiedzy w zagadnieniach
wystepujacych w roznych obszarach wilasciwych dla kierunku elektrotechnika

Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie fizyki i chemii niezbedng do zrozumienia podstawowych
praw i zjawisk majacych zastosowanie w elektrotechnice

Student ma uporzadkowana i teoretycznie podbudowana wiedz¢ w zakresie teorii obwodoéw
elektrycznych oraz w zakresie teorii sygnaldw i metod ich przetwarzania

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Student ma wiedzg w zakresie narzedzi i metod pomiarowych wielkosci elektrycznych

EK 2

Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace podczas wykonywania
pomiarow elektrycznych

W zakresie umiejgtnosci:

EK3

Student potrafi postugiwacé si¢ przyrzadami pomiarowymi oraz swiadomie korzysta¢ z ich dokumentacji
technicznej, oceni¢ poprawno$é przeprowadzonych pomiaréow, potrafi poshugiwaé si¢ cyfrowymi
metodami pomiaru; potrafi konstruowa¢ systemy pomiarowe i oceni¢ ich jakos¢

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK4

Student rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci ciaglego doksztalcania si¢ oraz podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe

W1

Podstawowe pojecia i zadania metrologii

W2

Metody i narzgdzia pomiarowe

W3

Elektromechaniczne mierniki analogowe

W4

Podstawy teorii biedu

W5

Podstawy teorii niepewnosci

W6

Ocena niedoktadno$ci pomiaréw wielkosci prostych i ztozonych

W7

Wzmacniacze pomiarowe




W8 Przektadniki pragdowe i napigciowe
W9 Pomiary kompensacyjne
W10 Metody mostkowe pomiaru parametrow dwojnikow pasywnych
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Tre$ci programowe
CW1
Forma zajeé — laboratoria
Tre$ci programowe
L1 Zasady wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych, reguty taczenia uktadow pomiarowych,
zachowanie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas pomiarow
L2 Pomiary multimetryczne pradoéw i napig¢ statych
L3 Badanie parametrow miernikow analogowych
L4 Badania parametrow przektadnika pradowego
L5 Pomiary oscyloskopem analogowym
L6 Ocena jakos$ci wyrobow elektrotechnicznych — pomiary techniczne rezystancji przy pradzie statym
L7 Pomiary mocy pradu jednofazowego
L8 Podsumowanie pierwszej serii ¢wiczen, prezentacja wynikéw, ocena sprawozdan, dyskusja
L9 Pomiary parametréw jednofazowego licznika energii elektrycznej
L10 Pomiary mocy czynnej pradu trojfazowego
L11 Pomiary impedancji petli zwarcia
L12 Zastosowania kompensatorow pradu statego
L13 Cyfrowe pomiary czgstotliwosci i czasu
L14 Pomiary wielokrotne
L15 Podsumowanie drugiej serii zaj¢é, prezentacja
Forma zaje¢ — proj ekt
Tresci programowe
P1
M etody dydaktyczne
1 | Wyktad
1 | Wyktad z prezentacja multimedialng

2 | Realizacja pomiaroéw w laboratorium

ObcigzZenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . L.
zrealizowanie aktywno$ci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 62
Udziat w wyktadach 30
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
Konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym: 15
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych w oparciu o literature 10
przedmiotu
Samodzielne przygotowanie do egzaminu 5
Laczny czas pracy studenta 77
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 3
Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 1
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

=

Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2007

2 | S. Tumanski, Technika pomiarowa, WNT, Warszawa 2007

Literatura uzupehiajaca

=

Marcyniuk A.: Podstawy miernictwa elektrycznego, Wyd.PSI. 2002

2 | A. Zatorski, R. Sroka, Podstawy metrologii elektrycznej, Wydawnictwa AGH, Krakow 2011

Macierz efektow ksztalcenia

Efekt | Odniesienie danego | Cele | Tresci | Metody | Metody




ksztalcenia efektu ksztalcenia do przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
efektow
zdefiniowanych dla
calego programu
(PEK)
[WLW2, W3, [O1-06
EK 1 E1A_W16, [C1, C2 W7-W10, L2-L7, [1,2,3 010 Oli]
L9-L13] '
EK 2 E1A_W22 [C4] [W1- W10,L1] [1,2 3] [O3]
E1A_UO02, [C1, C2,C3 [O3, 04, 05,
EK3 E1A_U17 4] [W1-W10] [1,2,3] o8]
E1A_KO01, [W1-W10, L2-
EK4 E1A_KO5 [C1, C2,C3 L7, L9-113] [1,2,3 [01-011]
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
Ocena przygotowania teoretycznego do ¢wiczen
01 laboratoryjnych 60%
Ocena przygotowania protokotu: harmonogramu pomiardw,
02 . . 80%
tabelek pomiarowych, schematow
03 Ocena popra_wnos’ci Iaczenia uktadow pomiarowych i 80%
przestrzegania zasad BHP
o4 chwa ZI.’ealizowanyc.h zadan pomiarowych w ramach 60%
¢wiczenia laboratoryjnego
05 Ocena poprawnosci uzyskanych wynikéw pomiarow 60%
Ocena poprawno$ci opracowania sprawozdania:
wyznaczonych bledow i niepewno$ci pomiarowych,
06 PR .. o . 60%
wykresow, interpretacji wynikéw pomiarow, sformutowanych
wnioskow
o7 Oceng pracy zgspoiu ¢wiczeniowego: wspolpracy w grupie, 80%
podzialu zadan
08 Kolokwium w ramach zaje¢ laboratoryjnych 60%
09 Kolokwium w ramach wykfadu 60%
Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen
010 czastkowych otrzymanych w ramach semestru za pracg 60%
zespotowa w laboratorium oraz indywidualne sprawozdania
011 Egzamin pisemny 60%

Autor programu:

dr hab. inz. Jarostaw Sikora, prof. PL

Adrese-mail:

jaroslaw.sikora@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Katedra Automatyki i Metrologii




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Mechanika
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: E1s3 08a
Rok: 1
Semestr: 3
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestr ze: 45
Wyktad 30
Cwiczenia 15
Liczba punktéw ECTS:
Sposob zaliczenia: Zaliczenia
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1 | Poznanie i zrozumienie podstawowych poje¢ mechaniki

C2

obliczeniowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Fizyka- mechanika
2 | Rachunek rézniczkowy, calkowy, trygonometria, rozwigzywanie rOwnan trygonometrycznych
3 Liczby zespolone i dziatania w zakresie liczb zespolonych
Zasady rysunku technicznego
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:

EK 1 | Prawai zasady stosowane w statyce, dynamice i kinematyce

EK 2 | Podstawowa wiedza na temat wytrzymatosci materialow

W zakresie umiejetnosci:

EK 3 | Umiejetnos¢ zastosowania wiedzy teoretycznej przy analizowaniu zagadnien obliczeniowych

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 4 | Pracaw zespole

Tredci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe
Wi Aksjomaty statyki wigzy i ich reakcje. Plaskie i przestrzenne uktady sit zbieznych. Geometryczne i
analityczne warunki rownowagi. Para sit i moment pary sik.
W2 Wspolczynniki i rodzaje tarcia. Srodek przestrzennego ukladu sit, $rodek cigzkosci bryty
Ruch prostoliniowy, krzywoliniowy, ruch po okregu, ruch harmoniczny prosty, ruch ztoZony.
W3 ) 0 . A .
Skladanie predkosci i przyspieszenia. Kinematyka ciata sztywnego.
Wa Zasady dynamiki. Ruch swobodny i ograniczony dziataniem wigzow, sita bezwtadno$ci. Ped,
moment pedu i zasada zachowania pgdu. Energia kinetyczna w ruchu postgpowym i obrotowym.
Sity wewngtrzne i zewnetrzne, przypadki obcigzen konstrukcji. Proba rozciagania, napr¢zenia
W5 dopuszczalne, warunki wytrzymatosciowe. Momenty skrecajace 1 naprezenia statyczne w
przekrojach kotowych.
Forma zaje¢ — éwiczenia
Tresci programowe
CW1 Obliczanie sit reakcji podpdr w uktadach statycznie wyznaczalnych, wyznaczanie srodka ciezkoS$ci
bryt i powierzchni.
W2 Obliczanie parametrow ruchu punktéw materialnych i bryt sztywnych w ruchu postgpowym i
zlozonym.
CW 3 Rozwigzywanie prostych i odwrotnych zagadnien dynamiki ruchu punktu materialnego i bryty
sztywnej, wyznaczanie energii potencjalng i kinetycznej.

Nabycie umiej¢tnosci postugiwania si¢ wiedzg teoretyczng przy rozwigzywaniu problemow




. Obliczanie sit wewnetrznych i naprezen rozciagajacych w pretach, obliczanie momentow
CWwW4 . . e ; .
skrecajacych i naprezen statycznych w watach i przekrojach kotowych.
M etody dydaktyczne
1 | Wyklad z prezentacjg multimedialng

2 | Cwiczenia rachunkowe polegajace na rozwigzywaniu zadan z aktywnym udziatem studentow

Obciazenie praca studenta

L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci okt L
ywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowea, w tym: 50
Udzial w wyktadach 30
Udzial w éwiczeniach 15
konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:
Przygotowanie do ¢wiczen i egzaminu 25
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 3
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 1
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

Leyko J.: Dynamika. WNT, Warszawa 1997r.

Leyko J.: Statyka i kinematyka. WNT, Warszawa 2002r.

Misiak J.: Zadania z mechaniki ogélnej. WNT, Warszawa 1995r.

Ostwald M.: Podstawy wytrzymatosci materiatow. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan
2003r.

> WMk

Ostwald M.: Wytrzymalos¢ materiatow, Zbior zadan. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej. Poznan
2008r.

Literatura uzupekiajaca

1 | Jakubowicz A., Orlo§ Z.: Wytrzymalo$¢ materialdw. WNT, Warszawa 1984r.

2 | MieszczerskiI. W.: Zbior zadan z mechaniki. PWN, Warszawa 1971r.

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
calego programu
(PEK)
EK 1 EIA_WO2, EIA W12 | [CL C2] [\’Vl'g/yf; 4]CW1 - [1,2] (01, 02]
EK 2 ELA_WO2, EIA W12 | [CL CZ] [Wl'g’;; 4]CW] ] [1,2] [O1, 02]
EK 3 E1A_UO04, EIA U20 | [CL C2] [Wl'g/pf; 4]CW] - [1,2] (01, OZ]
[WL-W5, CWi-
EK 4 E1A_KO3 [C1, C2] i) [1, 2] [01, O2]
Metody i kryteria oceny
Symbol metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
O1 Zaliczenie pisemne z wykladu 50%
02 Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen rachunkowych 60%
Autor programu: Dr inz. Maria J. Zielinska
Adres e-mail: m.zielinska@pollub.pl
Jednostka organizacyj na: Katedra Napedéw i Maszyn Elektrycznych




Karta (sylabus) przedmiotu
Kierunek Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: M echatronika
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
K od przedmiotu: E1s3 08b
Rok: 2
Semestr: 3
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestr ze: 45
Wyktad 30
Cwiczenia 15
Liczba punktow ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski

Cel przedmiotu

cl mechatronicznych

Nabycie przez studentow podstawowej wiedzy w zakresie budowy i funkcjonowania uktadow

C2 | Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami mechaniki ogélnej i wytrzymato$ci materiatow

C3

obliczen uktadéw mechanicznych

Wyksztalcenie umiejetnoscei postugiwania si¢ wiedza teoretyczng w wykonywaniu podstawowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

=

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, informatyki oraz inzynierii materialowej

2 | Umiejetnos$¢ rozwigzywania rownan rdézniczkowych liniowych o statych wspotczynnikach

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy student:

EK 1 | Ma podstawowa wiedz¢ na temat budowy i funkcjonowania systeméw mechatronicznych.
EK 2 Ma podstawowa wiedzg na temat schematow i modeli funkcjonalnych uktadéw mechatronicznych,
rozumie mechatroniczne podejs$cie do projektowania systemow.
Zna zasady dynamiki Newtona, zasad¢ d’ Alemberta oraz zasad¢ zachowania energii w odniesieniu do
EK 3 o . . .
dynamiki ruchu punktow materialnych i bryt sztywnych.
EK 4 Ma podstawowa wiedze na temat wytrzymato$ci konstrukcji mechanicznych i obliczen
wytrzymato§ciowych.
W zakresie umiejetnosci student:
EK 5 Potrafi utworzy¢ rownanie rozniczkowe dynamiki ruchu punktu materialnego, ruchu postgpowego i
obrotowego bryly sztywne;j.
EK 6 Potrafi stosowaé aparat matematyczny do opisu prostych zagadnien kinematyki i dynamiki w uktadach
mechatronicznych.
Potrafi oblicza¢ sity wewnetrzne, naprezenia i odksztalcenia dla prostych przypadkow obcigzen
EK 7 . . . .
elementow konstrukcyjnych uktadéw mechanicznych.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 8 | Student rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz stosuje zasady etyki w pracy naukowe;j.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
Tresci programowe
W1 Definicja i rys historyczny, podstawowe pojecia, cele i zadania mechatroniki. Interdyscyplinarnos¢
mechatroniki.
W2 Architektura i modele funkcjonalne uktadéw mechatronicznych, podej$cie mechatroniczne do
projektowania systemow.
W3 Elementy mechaniczne uktadow mechatronicznych - modele i zasady projektowania mechanizmow.
Wa Kinematyka— podstawowe pojecia i definicje. Opis ruchu w funkcji czasu, predkos¢ i
przy$pieszenie punktu w ruchu krzywoliniowym.
W5 Kinematyczne planowanie trgjektorii ruchu — opis krzywych przestrzennych, profil predkoscei,




generowanie trajektorii.

Dynamika— podstawowe pojecia, zasady dynamiki Newtona, rownanie dynamiki ruchu, proste i

W6 odwrotne zagadnienie dynamiki.
Dynamika bryly sztywnej, moment bezwladnosci, ruch obrotowy bryly sztywnej, ped i moment
W7 pedu bryty. Metody modelowania uktadow wielociatowych — metoda Newtona-Eulera, metoda
Lagrange’a.
w8 Obliczenia wytrzymato$ciowe elementow mechanicznych — sity zewnetrzne i wewnetrzne, pojecie
naprezenia i odksztalcenia, prawo Hooke’a.
W9 Sensory w uktadach mechatronicznych — wymagania i parametry sensoréw, zasady pomiaru
wielkos$ci kinematycznych i dynamicznych.
W10 Czlony wykonawcze w uk%adach mechatronicznych — budpwa i dziatanie aktuatorow
elektromagnetycznych, hydraulicznych, pneumatycznych i piezoelektrycznych.
W1l Przetwarzanie informacji w systemach mechatronicznych — systemy przerwan, wielozadaniowos¢,
synchronizacja procesow, magistrale danych.
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Tresci programowe
W1 Oblriczanie predkosci i przyspieszen punktéw materialnych i bryt sztywnych na podstawie rownan
ruchu
CW2 Wyznaczanie i rozwigzywanie rownan dynamiki ruchu punktow materialnych i bryt sztywnych.
CW 3 Tworzenie i rozwigzywanie modeli matematycznych prostych uktadow wielocialowych.
. Obliczanie trajektorii ruchu dla zadanego profilu predkosci, wyznaczanie optymalnego profilu
CWwW4 . .
predkosci wedtug zadanego kryterium.
CW5 Obliczanie sit wewnetrznych, naprezen i odksztalcen w elementach konstrukcyjnych uktadow

mechanicznych.

M etody dydaktyczne

1 | Wyklad klasyczny ilustrowany slajdami.

2 | Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadania przez studenta na tablicy z aktywnym udzialem grupy.

Obciazenie pracg studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci aki L
ywnos$ci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 50
Udzial w wyktadach 30
Udziat w ¢wiczeniach 15
konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym: 25
Przygotowanie do zaj¢¢ ¢wiczeniowych 5
Przygotowanie do zaliczenia z ¢wiczen 10
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 10
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 3
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | Heiman B., Gerth W., Popp K., Mechatronika. Komponenty — Metody — Przyktady, PWN.
2 | Leyko J., Mechanika ogélna, PWN
3 | Ostwald M., Podstawy wytrzymato$ci materialéw, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej
Literatura uzupekiajaca
1 | Turowski J.,, Podstawy mechatroniki, Wydawnictwo WSH-E, £.6dz
2 | Misiak J., Zadania z mechaniki ogdlnej, WNT
3 | Ostwald M., Wytrzymalo$¢ materiatow. Zbior zadan, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej
4 | Niezgodzinski T., Mechanika ogdlna, PWN
M acierz efektow ksztalcenia
Efekt Odniesienie danego Cele Tresci Metody Metody
. efektu ksztalcenia do ;
ksztatcenia efektow przedmiotu programowe dydaktyczne oceny




zdefiniowanych dla
calego programu
(PEK)
EK 1 E1A_ W10 C1 W1 1 O1
EK 2 E1A_ W10 C1 W2, W3 1 O1
EK 3 E1A_WO06 C2 W4 + W7 1 o1
EK 4 E1A_ WO06 C2 W8 1 01
EK 5 E1A_ W06, E1A U17 C3 CWI1, CW2 2 02
EK 6 E1A_WO06, E1A U17 C3 CW3, CW4 2 02
EK 7 E1A_ W06, E1A U17 C3 CW5 2 02
EK 8 E1A KOL E1A K04 | cic2c3 | Wi+ ‘é’\ﬁ] SCWI + 1,2 01,02
M etody i kryteria oceny

Symbol

metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy

oceny
01 Zaliczenie pisemne wyktadu 50%
02 Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen rachunkowych 50%

Autor programu:

dr inz. Radostaw Machlarz

Adrese-mail:

r.machlarz@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Napedow i Maszyn Elektrycznych




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika

Studia 1 stopnia
Przedmiot: Wychowanie fizyczne |
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: E1s04 01
Rok: 2
Semestr: 3
Forma studiéw: Sudia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad
Cwiczenia 30
Laboratorium
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
C1 | Opanowanie wybranych umiejetnosci ruchowych z gier zespolowych oraz dyscyplin indywidualnych

Cc2

Zapoznanie z zasobem ¢wiczen fizycznych ksztaltujacych prawidtowa postawe ciata i kondycje
organizmu

C3

Wyrobienie nawyku czynnego uprawiania sportu i zdrowego stylu zycia dorostego czlowieka

C4

Zapoznanie studentow z organizacjami dziatajacymi w kulturze fizycznej; stowarzyszenia ,kluby

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Podstawowy poziom sprawnosci fizycznej
2 | Podstawowe wiadomo$ci z zakresu kultury fizycznej
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 posiada wiadomosci dotyczace wpltywu ¢wiczen na organizm czlowieka, sposobow podtrzymania
zdrowia i sprawnosci fizycznej , a takze zasad organizacji zaj¢¢ ruchowych
EK 2 ide.ntyﬁkuje relacje miedzy wiekiem, zdrowiem, aktywnoscia fizyczng, sprawnoscia motoryczng kobiet i
mezezyzn
W zakresie umiejetnosci:
opanowal umiejetnosci ruchowe z zakresu gier zespolowych, sportdw indywidualnych, turystyki
EK 3 | kwalifikowanej oraz przydatnych do organizacji i udziatu w grach i zabawach ruchowych, sportowych i
terenowych
potrafi zastosowa¢ nabyty potencjat motoryczny do realizacji poszczeg6lnych zadan technicznych i
EK4 . . S b I
taktycznych w poszczegolnych dyscyplinach sportowych i dziatalnosci turystyczno- rekreacyjnej
EKS posiada umiejetnosci wiaczenia si¢ w prozdrowotny styl zycia oraz ksztaltowania postaw sprzyjajacych
aktywnosci fizycznej na cale zycie
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK6 promuje spo%eczne., kultur(_)we znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz ksztaltuje wlasne upodobania
z zakresu kultury fizyczngj,
EK7 podejmuje si¢ organizacji wszelkich form aktywnosci fizycznej, rywalizacji sportowej w swoim miejscu
zamieszkania, zakladu pracy lub regionie
EKS8 | troszczy si¢ o zagospodarowanie czasu wolnego poprzez réznorodne formy aktywnosci fizycznej
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tresci programowe
w1 Podacé realizowane tematy

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

| Tresci programowe




3. Gry zespotowe:

- sposoby poruszania si¢ po boisku,

- doskonalenie podstawowych elementow techniki i taktyki gry,

- fragmenty gry i graszkolna,

- gry i zabawy wykorzystywane w grach zespotowych,

- przepisy gry i zasady se¢dziowania,

- organizacja turniejow w grach zespotowych,
- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Migdzyuczelniana,
Uniwersjada

CwWi1

4. Sporty indywidualne (tenis stolowy ,tenis ziemny, aerobic, nordic walking, plywanie, lekka
atletyka, kick-boxing ,ergometr):
- poprawa ogolnej sprawnosci fizycznej,
- nauka i doskonalenie techniki z zakresu poszczegdlnych dyscyplin sportu,
- wdrozenie do samodzielnych ¢wiczen fizycznych,
- wzmocnienie mig$ni posturalnych i innych grup mig$niowych,
- umiejetnos¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik specyficznych dla danej dyscypliny
sportu,
- gry i zabawy wlasciwe dla danej dyscypliny,
- organizacja turniejow i zawodow ,
- udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krazeniowo-oddechowe,
- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Migdzyuczelniana,
Uniwersjada)

cwW2

Forma zaje¢ — laboratoria

Tresci programowe

L1

Forma zaje¢ — projekt

Tresci programowe

P1

Narzedzia dydaktyczne

1 | nauczanie zadan ruchowych metoda: syntetyczna, analityczng, mieszang, kompleksowa

2 | realizacja zadan ruchowych: odtworcza, proaktywna, tworcza.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na.zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 32
udzial w éwiczeniach 30
konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym:

aktywnosci fizyczne studenta podnoszqce sprawnosc ruchowg 18
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:

Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 5
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

=

Talaga J. Sprawno$¢ fizyczna ogdlna, Testy. Zysk i S-ka Wydawnictwo, Poznan 2004

N

Trzesniowski R. Zabawy i gry ruchowe. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1995

3 | TdagaJ.:A-Z Atlas ¢wiczen -Warszawa

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
Efekt efek’tu ksztalc.enla do Cele Tresci Narzedzia .
ksztalcenia efektow zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne Spos6b oceny
dla catego programu
(PEK)
EK 1 E1A W22 C2 CWI1,CW2 1,2 F1, P1, P2
EK 2 E1A_ W22 C3 CWI1,CW2 2 F2




EK 3 E1A_U20 C1l CW1,CW2 1,2 P2
EK 4 E1A_U20 C1l CW1,CW2 1 F1,F2
EK 5 E1A_U20 C3,C4 CWI,CW2 2 F2
EK 6 E1A K01, E1A_ KO3 C2,C3 CW1,CW2 1,2 F2,P3
EK 7 E1A K01, E1A_ KO3 C3,C4 CW1,CW2 2 F2
EK 8 E1A K01, E1A_ KO3 C3,C4 CW1,CW2 2 F2,P3

Metody i kryteria oceny

Symbol

metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 praktyczny sprawdzian z nauczanych umiejetnosci ruchowych 50%

Autor programu:

mgr Norbert Kotodziejezyk

Adrese-mail:

n.kolodziejczyk @pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Studium Wychowania Fizycznego i Sportu




Karta (sylabus) przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Jezyk angielski I1
Rodzaj przedmiotu: podstawowy
Kod przedmiotu: E1s01 05
Rok: I
Semestr: 4
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestr ze:
Cwiczenia 30
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski, jezyk angielski

Cel przedmiotu

C1l | Wzbogacanie zasobu stownictwa w zakresie tematyki zycia codziennego oraz opanowanie prostego
stownictwa specjalistycznego.

C2 | Doskonalenie umiejg¢tnosci rozumienia tekstu ze stuchu.

C3 | Doskonalenie umiejgtno$ci porozumiewania si¢ w réznych sytuacjach komunikacyjnych.

C4 | Doskonalenie umiejg¢tnosci wypowiadania si¢ na tematy zycia codziennego, opisywania przezyc¢,
relacjonowania wydarzen.

C5 | Doskonalenie umiejetnosci analizy tekstu.

C6 | Doskonalenie umiejg¢tnosci pisania krotkiej wypowiedzi na tematy zycia codziennego, listu, e-maila,

SMS-u, wypetnienia formularza.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetengji

1 | Zna alfabet angielski i proste stownictwo z zakresu zycia codziennego.

Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:

EK1 | Zna stownictwo w zakresie tematyki Zycia codziennego.

EK2 | Zna czasy i konsrukcje w zakresie wymaganego programem stownictwa.
W zakresie umiejetnosci:

EK3 | Rozumie polecenia, prosby i pytania zadawane w ramach tematéw zycia codziennego. Trafnie domysla
si¢ znaczenia wyrazow na podstawie kontekstu lub sytuacji. Rozumie ogdélny sens wypowiedzi,
polecenialub dialogu w zakresie znanego stownictwa.

EK4 | Umie znalez¢ potrzebne informacje w_tekscie.

EK5 | Umie porozumiewac si¢ w sytuacjach zyciowych oraz nawigza¢ rozmowe na tematy zycia codziennego.

EK6 | Potrafi wyrazi¢ opini¢ na dany temat.

EK7 | Umie zredagowa¢ krotki list, zawiadomienie, e-mail, SMS, notatke, podzigkowanie.

W zakresie kompetencji spotecznych:
EK8 | Wykazuje aktywnosc¢ i kreatywno$¢ w pracy zespolowej, potrafi samodzielnie uzupeliaé i poszerzaé
wiedzg.
Tre$ci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — éwiczenia
CW 1 | Podroz. Formalnosci zwigzane z wyjazdem. Srodki transportu. Opis drogi do okreslonego celu.
CW 2 Miejsce zamieszkania. Nazwy budynkow, pomieszczen i mebli. Przyimki w okre$leniach potozenia.

Czas przyszty. Liczebniki porzadkowe 1-10.

Nauka. System szkolnictwa. Rodzaje szko6t. Plan dnia — czynno$ci codzienne, okreslenie czasu. Droga

CW 3 | do szkoly. Okreslenie miejsca i kierunku. Srodki komunikacji miejskiej. Okre$lenie czasu i

czgstotliwosci.
CW5 | Zainteresowania. Czas wolny.
CW6 | Rozklad dnia i plany na najblizsze dni. Okreslenie czasu i odleglosci doktadne i przyblizone.
CW 7 Plany na weekend. Plany na wakacje. Praca w czasie wakacji. Zawody. Wyrazanie i uzasadnianie

swojego zdania i stosunku do danego tematu. Stopniowanie przymiotnika.




CWS8 | Pracekontrolne

M etody dydaktyczne
1 | Cwiczenia audytoryjne
2 | Konwersatoria
3 | Trandatoria

Obciazenie praca studenta

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 32
udzial ¢wiczeniach 30
konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym:
przygotowanie do ¢wiczen 18
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 2
Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 2
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
1 | ,Market Leader Pre-Intermediate” Pearson, 2012
2 | ,,Market Leader Intermediate” Pearson, 2010
3 | My Grammar Lab Pearson, 2012
4 | Wybrane teksty z prasy angielskojezycznej i Internetu.
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego
efektu ksztatcenia do L . ,
ks Itzatfck(:nia efektow zdefiniowanych Cele przedmiotu roT:er‘rsé)we dN(?arEfchzl?]e Sopctzasﬁb
z dla calego programu prog ydaxty Y
(PEK)
E1A_UO5+ , ,
EK 1 E1A K03+ C1,C2, C3,C4,C5,C6 | CW1-CW8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5+ , ,
EK 2 E1A K03+ C1,C2, C3,C4,C5,C6 | CW1-CWS8 1,23 01,02,03
E1A UO5+ , ,
EK 3 E1A_KO3+ C2,C3 CWI-CWS8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5+ , ,
EK 4 E1A K03+ C4 CWI1-CW8 1,23 01,02,03
E1A UO5+ , ,
EK 5 E1A_KO3+ C3 4 CWI1- CW8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5+ . .
EK 6 E1A K03+ C4 CWI1-CW8 1,23 01,02,03
E1A_UO05+ , ,
EK 7 E1A K03+ C6 CWI-CWS8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5+ C1, C2, C3, . .
EKS8 E1A K03+ C4.C5,C6 CWI1-CW8 1,2,3 01,02,03
Metody i kryteria oceny
Symbol metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Zaliczenie koncowe 60%
03 Ocena biezaca
Autor programu: mgr Renata Fic, wsp. mgr Mirka Paszkowska
Adrese-mail: Reni.fic@wp.pl
Jednostka

organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych Politechniki Lubelskiej




Karta (sylabus) przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Jezyk niemiecki |1
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: E1s04 02n
Rok: I
Semestr: 4
Forma studiow: stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestrze:
Cwiczenia 30
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jjezyk polski, jezyk niemiecki

Cel przedmiotu

C1l | Wzbogacanie zasobu stownictwa w zakresie tematyki zycia codziennego oraz opanowanie prostego
stownictwa specjalistycznego.

C2 | Doskonalenie umiejgtnosci rozumienia tekstu ze stuchu.

C3 | Doskonalenie umiej¢tno$ci porozumiewania si¢ w rdznych sytuacjach komunikacyjnych.

C4 | Doskonalenie umiejg¢tnosci wypowiadania si¢ na tematy zycia codziennego, opisywania przezyc,
relacjonowania wydarzen.

C5 | Doskonalenie umiejetnos$ci analizy tekstu.

C6 | Doskonalenie umiejgtnosci pisania krotkiej wypowiedzi na tematy zycia codziennego, listu, e-maila,
SMS-a, wypelnienia formularza.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Zna podstawowe struktury gramatyczne i proste stownictwo z zakresu zycia codziennego.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1 |Zna stownictwo w zakresie tematyki zycia codziennego.

EK2 |Zna deklinacje , koniugacje, czasy w zakresie wymaganego programem slownictwa.

W zakresie umiejetnosci:

EK 3 | Rozumie polecenia, prosby i pytania zadawane w ramach tematéw zycia codziennego. Trafnie domysla

si¢ znaczenia wyrazdw na podstawie kontekstu lub sytuacji. Rozumie ogélny sens wypowiedzi,
polecenia lub dialogu w zakresie znanego stownictwa.

EK4 | Umie znalez¢ potrzebne informacje w tek$cie.

EK5 | Umie porozumiewac si¢ w sytuacjach zyciowych oraz nawigza¢ rozmowe na tematy zycia codziennego.

EK6 | Potrafi wyrazi¢ opini¢ na dany temat.

EK7 | Umie zredagowac krotki list, zawiadomienie, e-mail, SMS, notatke, podzigkowanie.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK8 | Wykazuje aktywnosc i kreatywnos$¢ w pracy zespolowej, potrafi samodzielnie uzupetniaé iposzerzaé

wiedze.

Tre$ci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — éwiczenia

CW 1 | Podréz. Formalno$ci zwigzane z wyjazdem. Srodki transportu. Opis drogi do okre§lonego celu.

CW2 Czas przyszly. Liczebniki porzadkowe 1-10.

CW 3 | do szkoly. Okreslenie miejsca i kierunku. Srodki komunikacji miejskiej. Okreslenie czasu i
czestotliwosci.

CW5 | Zainteresowania. Czaswolny.

CW6 | Rozktad dnia i plany na najblizsze dni. Okre$lenie czasu i odleglosci doktadne

Miejsce zamieszkania. Nazwy budynkow, pomieszczen i mebli. Przyimki w okresleniach polozenia.

Nauka. System szkolnictwa. Rodzaje szkot. Plan dnia — czynnosci codzienne, okreslenie czasu. Droga




i przyblizone.
CW 7 Plany na weekend. Plany na wakacje. Praca w czasie wakacji. Zawody. Wyrazanie i uzasadnianie
swojego zdania i stosunku do danego tematu. Stopniowanie przymiotnika.
CWS8 | Pracekontrolne
M etody dydaktyczne
1 | Cwiczenia audytoryjne
2 | Konwersatoria
3 | Trandatoria
Obciazenie praca studenta
Godziny kontaktowe z wykladowea, w tym: 32
udzial cwiczeniach 30
konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym: 18
przygotowanie do ¢wiczen 18
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 2
Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze 5
praktycznym (¢wiczenia, laboratoria, projekty)
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
1 | Optimal 1 Langenscheidt
2 | Gramatyka niemiecka z ¢wiczeniami S. Beza 2006
3 | Wybrane materiaty z Internetu
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
Efekt ksztalcenia do efektow Cele Tresci Narzedzia Spossb ocen
ksztalcenia | zdefiniowanych dla catego | przedmiotu programowe dydaktyczne p y
programu (PEK)
E1A_UO5+ C1,C2, . .
EK 1 E1A_KO03+ C3,C4.C5,C6 CWI1-CW8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO05+ C1,C2, - -
EK 2 E1A K03+ C3,C4,C5.C6 CW1-CW8 1,2,3 01,02,03
E1A UO5+ , ,
EK 3 E1A_KO03+ C2,C3 CW1-CW8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5+ , ,
EK 4 E1A KO3+ C4 CW1-CW8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO05+ , .
EK 5 E1A KO3+ C3,C4 CWI- CW8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5+ , ,
EK 6 E1A_ KO3+ C4 CW1-CW8 1,2,3 01,02,03
E1A U055+ , ,
EK 7 E1A K03+ C6 CWI1-CW8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO05+ CL,C2,C3 |- g
EK8 E1A_KO3+ CA.C5.C6 CW1-CW8 1,2,3 01,02,03

Metody i kryteria oceny

Symbol metody oceny

Opis metody oceny

Prog zaliczeniowy

01 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Zaliczenie konicowe 60%
03 Ocena biezaca

Autor programu:

mgr Waldemar Wroblewski

Adrese-mail:

wroblewski_waldemar@ interia.eu

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykoéw Obcych Politechniki Lubelskiej




Karta (sylabus) przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Jezyk rosyjski 11
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: E1s04 02r
Rok: I
Semestr: 4
Forma studiow: stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestr ze:
Cwiczenia 30
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski, jezyk rosyjski

Cel przedmiotu

C1l | Wzbogacanie zasobu stownictwa w zakresie tematyki zycia codziennego oraz opanowanie prostego
sfownictwa specjalistycznego.

C2 | Doskonalenie umiejg¢tnosci rozumienia tekstu ze stuchu.

C3 | Doskonalenie umiejgtno$ci porozumiewania si¢ w réznych sytuacjach komunikacyjnych.

C4 | Doskonalenie umiejg¢tnosci wypowiadania si¢ na tematy zycia codziennego, opisywania przezyc,
relacjonowania wydarzen.

C5 | Doskonalenie umiejetnosci analizy tekstu.

C6 | Doskonalenie umiejg¢tnosci pisania krotkiej wypowiedzi na tematy zycia codziennego, listu, e-maila,

SMS-a, wypetnienia formularza.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Zna alfabet rosyjski i proste stownictwo z zakresu zycia codziennego.

Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:

EK1 | Zna stownictwo w zakresie tematyki Zycia codziennego.

EK2 | Zna deklinacje , koniugacje, czasy w zakresie wymaganego programem stownictwa.
W zakresie umiejetnosci:

EK 3 | Rozumie polecenia, prosby i pytania zadawane w ramach tematow zycia codziennego. Trafnie domysla
si¢ znaczenia wyrazdw na podstawie kontekstu lub sytuacji. Rozumie ogoélny sens wypowiedzi,
polecenia lub dialogu w zakresie znanego stownictwa.

EK4 | Umie znalez¢ potrzebne informacje w_tekscie.

EK5 | Umie porozumiewac si¢ w sytuacjach zyciowych oraz nawigza¢ rozmowe na tematy zycia codziennego.

EK6 | Potrafi wyrazi¢ opini¢ na dany temat.

EK7 | Umie zredagowa¢ krotki list, zawiadomienie, e-mail, SMS, notatke, podzigkowanie.

W zakresie kompetencji spotecznych:
EK8 | Wykazuje aktywnos$¢ i kreatywno$¢ w pracy zespolowej, potrafi samodzielnie uzupetniaé iposzerzaé

wiedzg.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — éwiczenia

CW 1 | Podréz. Formalnosci zwiazane z wyjazdem. Srodki transportu. Opis drogi do okreslonego celu.

CW2

Miejsce zamieszkania. Nazwy budynkow, pomieszczen i mebli. Przyimki w okresleniach potozenia.
Czas przyszty. Liczebniki porzadkowe 1-10.

Nauka. System szkolnictwa. Rodzaje szko6t. Plan dnia — czynno$ci codzienne, okreslenie czasu. Droga

CW 3 | do szkoly. Okreslenie miejsca i kierunku. Srodki komunikacji miejskiej. Okreslenie czasu i

czgstotliwosci.
CWS5 | Zainteresowania. Czaswolny.
CW6 | Rozklad dnia i plany na najblizsze dni. Okreslenie czasu i odleglosci doktadne i przyblizone.
CW 7 Plany na weekend. Plany na wakacje. Praca w czasie wakacji. Zawody. Wyrazanie i uzasadnianie

Swojego zdania i stosunku do danego tematu. Stopniowanie przymiotnika




CW8 | Prace kontrolne

M etody dydaktyczne
1 | Cwiczenia audytoryjne
2 | Konwersatoria
3 | Trandatoria

Obciazenie praca studenta

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 32
udzial éwiczeniach 30
konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym:
przygotowanie do cwiczen 18
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 2
Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 2

(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | ,,Bor u mel 1” M. Wiatr-Kmieciak, S. Wujec,PWN 2012
2 | ,,Pycckwuii s3bik B ympaxHenusx.” S.Chawronina, A.Szyroczenskaja, Moskwa 1985
3 | ,,365 zadan i éwiczen z rozwigzaniami. Jezyk rosyjski.” , Langenscheidt 2008
4 | Wybrane teksty z prasy rosyjskojezycznej i Internetu.
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
Efekt ksztalcenia do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposb ocen
ksztalcenia | zdefiniowanych dla catego | przedmiotu programowe dydaktyczne p y
programu (PEK)
E1A_UO05+ C1,C2, - :
EK 1 E1A KO3+ C3,C4,C5,C6 CWI-CW8 1,23 01,02,03
E1A_UO05+ C1,.C2, . .
EK 2 E1A K03+ C3,CA.C5,C6 CWI1-CW8 1,2,3 01,02,03
E1A U0+ , ,
EK 3 E1A K03+ C2,C3 CWI1-CW8 1,2,3 01,02,03
E1A UO5+ , ,
EK 4 E1A K03+ c4 CWI1-CW8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5+ , ,
EK 5 E1A K03+ C3,C4 CWI1- CW8 1,2,3 01,02,03
E1A UO5+ , ,
EK 6 E1A K03+ c4 CWI1-CW8 1,23 01,02,03
E1A U0+ , ,
EK 7 E1A K03+ C6 CWI1-CW8 1,23 01,02,03
E1A_UO05+ CL,C2,C3, | - .
EKS8 E1A KO3+ C4.C5.C6 CWI-CW8 1,23 01,02,03
Metody i kryteria oceny
Symbol metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Zaliczenie koncowe 60%
03 Ocena biezaca
Autor programu: mgr Iwonna Wiodarczyk
Adres e-mail: iwonnab@interia.pl
Jednostka organizacyjna: | Studium Jezykoéw Obcych Politechniki Lubelskiej



http://www.langenscheidt.pl/oferta/poradniki/gramatyka/365_zadan_cwiczen_z_rozwiazaniami_jezyk_rosyjski.html

Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
[Elektrotechnika]
Studial stopnia

Przedmiot: Metrologia |l

Rodzaj przedmiotu: Podstawowy

Kod przedmiotu: E1s04 03

Rok:

Semestr: 4

Forma studiéw: Sudia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60

Wyklad 30

Cwiczenia

Laboratorium 30

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 5

Sposob zaliczenia: Egzamin

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z systemami pomiarowymi wielkosci elektrycznych i magnetycznych

C2

Zapoznanie studentow z kryteriami oceny jakosci i doboru narzedzi pomiarowych dla
uzyskania zadanej niedoktadno$ci wynikow pomiaréw

C3

Przygotowanie studentow do postugiwania si¢ podstawowymi systemami pomiarowymi oraz
wykonywania pomiaréw wielko$ci elektrycznych i magnetycznych

C4

Przygotowanie studentoéw do zespotowej pracy w laboratorium, zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu pomiaréw wielko$ci elektrycznych i magnetycznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Student ma wiedz¢ w zakresie matematyki obejmujaca algebrg¢, analize¢ oraz elementy geometrii
analitycznej w tym metody matematyczne umozliwiajacg stosowanie tej wiedzy w zagadnieniach
wystepujacych w réznych obszarach wlasciwych dla kierunku elektrotechnika

Student ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie fizyki i chemii niezbedng do zrozumienia podstawowych
praw i zjawisk majacych zastosowanie w elektrotechnice oraz w zakresie teorii btedu i teorii niepewnosci

Student ma uporzadkowang 1 teoretycznie podbudowang wiedze w zakresie teorii obwodow
elektrycznych oraz w zakresie teorii sygnaldw i metod ich przetwarzania

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Zapoznanie studentéw z systemami pomiarowymi wielkosci elektrycznych i magnetycznych

EK 2

Student zna kryterium oceny jako$ci i doboru narzgdzi pomiarowych dla uzyskania zadanej
niedoktadnosci wynikéw pomiarow wielkosSci elektrycznych i magnetycznych

W zakresie umiejgtnosci:

EK3

Student potrafi przetwarza¢ uzyskane droga pomiaréw informacje, dokonywac ich analizy i syntezy, a
takze wyciaga¢ wnioski, formulowaé i uzasadnia¢ opinie oraz opracowaé protokot ze zrealizowanych
pomiar6w i sprawozdanie zawierajace opis uzyskanych wynikow

EK4

Student umie oszacowac czas niezbedny na wykonanie zaplanowanych pomiaréw, potrafi opracowac i
zrealizowa¢ harmonogram zadan zapewniajacy dotrzymanie termindéw, potrafi realizowaé pomiary
indywidualnie i w zespole z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK5

Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wilasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sig
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady

Tresci programowe

W1

Podstawy przetwarzania analogowo-cyfrowego i cyfrowo-analogowego

W2

Uktady kondycjonowania sygnaléw pomiarowych




W3 Metody i przyrzady pomiarowe cyfrowe
W4 Klasyfikacja i struktury systeméw pomiarowych
W5 Oprogramowanie w systemach pomiarowych
W6 Analiza porownawcza metod pomiaru wybranych wielkosci elektrycznych
W7 Metody i uktady pomiarowe podstawowych wielko$ci magnetycznych
W8 Krajowe i migdzynarodowe stuzby miar oraz ich zadania
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Tre$ci programowe
CW1
Forma zajeé — laboratoria
Tresci programowe
L1 Zasady wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych, reguty taczenia uktadow pomiarowych,
zachowanie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas pomiarow
L2 Pomiary mocy biernej w ukladach trojfazowych
L3 Badania parametréw wzmacniacza pomiarowego
L4 Pomiary parametréw dwojnikow pasywnych metoda trzech woltomierzy
L5 Wspomagane komputerowo probkujace pomiary pradu, napigcia mocy i energii
L6 Wspomagana komputerowo kalibracja przetwornikéw pomiarowych
L7 Pomiary parametréw sygnatow napigciowych z wykorzystaniem §rodowiska LabVIEW
L8 Podsumowanie pierwszej serii zaj¢¢, prezentacja wynikow, ocena sprawozdan, dyskusja
L9 Pomiary parametréw sygnatow odksztalconych z wykorzystaniem srodowiska LabVIEW
L10 Pomiary napig¢ stalych w obecnosci zaklécen z wykorzystaniem srodowiska LabVIEW
L11 Pomiary napie¢, pradéw, rezystancji i mocy w obwodach pradu statego z wykorzystaniem
$rodowiska LabVIEW
Pomiary przemiennych napig¢ i pradow w obwodach jednofazowych z wykorzystaniem srodowiska
L12
LabVIEW
L13 Wyznaczanie stratno$ci magnetycznej oraz krzywych magnesowania aparatem Epsteina 25cm
L14 Podsumowanie drugiej serii zaj¢¢, prezentacja wynikow, ocena sprawozdan, dyskusja
L15 Kolokwium zaliczeniowe
Forma zajeé¢ — projekt
Tresci programowe
P1
M etody dydaktyczne
1 | Wyktad
1 | Wyklad z prezentacja multimedialng

2 | Realizacja pomiarow w laboratorium

ObcigzZenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowceg, w tym: 65
Udziat w wyktadach 30
Udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
Konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych w oparciu o literaturg 5
przedmiotu
Samodzielne przygotowanie do egzaminu 35
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 5
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym >
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2007

2 | Stabrowski M.: Cyfrowe przyrzady pomiarowe, PWN, Warszawa 2002




3 Swisulski D., Komputerowa technika pomiarowa, Oprogramowanie wirtualnych przyrzadow
pomiarowych w LabVIEW, Agenda Wydawnicza PAK-u, Warszawa 2005
4 W. Tlaczata, Srodowisko LabView w eksperymencie wspomaganym komputerowo, WNT, Warszawa

2002

Literatura uzupelniajaca

1 | Tumanski S.: Technika pomiarowa, WNT 2007

> W. Nawrocki, Sensory i systemy pomiarowe, Wydawnictwo Politechniki Poznanskie;j, Poznan
2006
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego
Efekt efektu ksztalcenia do Cele Tresci Metody Metody
Kksztaloeni efektow zdefiniowanych edmiot dvdakt
sztalcenia dla calego programu przedmiotu programowe ydaktyczne oceny
(PEK)
[W1- W7, L1- [O1-06, O8-
EK 1 E1A_W16, [C1,C2 C3 L7, L9-L13] [1,2,3 011]
) [01, 05,06
EK 2 E1A_W16, [C2] [W1- W7] [1,2, 3] 08- 011
[W3, W6, W7, 01, 05, 06,
EK3 E1A_UO01, E1IA_U10, [C1, C2,C3 L2-L7, L9-L13] [1,2,3 08, 09,011]
EK4 E1A_UO03, E1IA_U20 [CL,C3,C4] | [L1-L7, L9 [1,2,3 [01-06, O8]
L13]
[L1-L7, LO- [06, O7,
EK5 E1A_KO03 [C4] 113] [3] 08, O11]
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
Ocena przygotowania teoretycznego do ¢wiczen o
o1 laboratoryjnych 60%
Ocena przygotowania protokotu: harmonogramu pomiardw,
02 . , 80%
tabelek pomiarowych, schematow
03 Ocena poprawnosci Iaczenia uktadow pomiarowych i 80%
przestrzegania zasad BHP
o4 VOc.ena zyeahzowanyc.h zadan pomiarowych w ramach 60%
¢wiczenia laboratoryjnego
05 Ocena poprawnosci uzyskanych wynikéw pomiarow 60%
Ocena poprawnos$ci opracowania sprawozdania:
wyznaczonych btedow i niepewno$ci pomiarowych,
06 60%
wykresow, interpretacji wynikow pomiaréw, sformulowanych
wnioskow
o7 Ocen.a pracy ZF:spo%u ¢wiczeniowego: wspolpracy w grupie, 60%
podzialu zadan
08 Kolokwium w ramach zaje¢ laboratoryjnych 60%
09 Kolokwium w ramach wykladu 60%
Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen
010 czastkowych otrzymanych w ramach semestru za prace 60%
zespotowa w laboratorium oraz indywidualne sprawozdania
011 Egzamin pisemny 60%

Autor programu: dr hab. inz. Jarostaw Sikora, prof. PL

Adrese-mail: jaroslaw.sikora@pollub.pl

Jednostka

; . Katedra Automatyki i Metrologii
organizacyjna:




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Teoria pola el ektromagnetycznego
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s04 04
Rok: I
Semestr: v
Forma studiéw: Sudia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestr ze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Wprowadzenie w problematyke pél i fal elektromagnetycznych w powigzaniu ze zjawiskami fizycznymi
oraz ich zastosowaniem w praktyce inzynierskie;.

Cc2

Dostarczenie niezbgdnej wiedzy do studiowania przedmiotéw specjalistycznych na kierunku studiow
Elektrotechnika

C3

Wyksztalcenie umiejetnoséci postugiwania si¢ zdobyta wiedzg w praktyce zawodowe)

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomo$¢ zagadnien z podstawowego kursu matematyki, analizy matematycznej, réwnan
r6zniczkowych oraz analizy wektorowej
2
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 Ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie podstawowych praw i zjawisk zachodzacych w polu
elektrycznym, przeptywowym, magnetycznym i elektromagnetycznym
EK 2 Zna podstawowe metody analityczne i1 numeryczne analizy pol: elektrycznego, przeplywowego,
magnetycznego i elektromagnetycznego, oraz umie je zastosowa¢ do obliczania uktadéw praktycznych
EK 3 | Zna zasady pomiaru podstawowych wielko$ci w polu elektromagnetycznym
W zakresie umiejetnosci:
EK4 Potrafi postugiwaé si¢ pojeciami obowigzujagcymi w teorii pola oraz rozumie podstawowe zjawiska
fizyczne zachodzace w urzadzeniach elektromagnetycznych.
EK5 Potrafi stosowa¢ poznane metody do opisu zjawisk 1 wyznaczania pol w prostych ukladach
elektromagnetycznych
EK6 Potraﬁ postuzy¢ si¢ odpowiednimi metodami i dokona¢ pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych
i magnetycznych
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK7 Aktywne uczestniczy w zaj¢ciach wykladowych i laboratoryjnych, dba o porzadek i poszanowanie
mienia spolecznego.
EK8 Wsp('){pracuje w z_espole, odpowiada za efekty pracy wlasnej i ponosi odpowiedzialnos¢ za wspdlnie
realizowane zadanie
EK9 | Dba o zachowanie wlasciwych relacji wspolpracy miedzy studentami i relacji student-nauczyciel
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tre$ci programowe
w1 Pole wektorowe. Rachunek wektorowy w zastosowaniu do analizy pola wektorowego
W2 Gradient, dywergencja, rotacja. Twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego, twierdzenie Stokesa
W3 Podstawowe cechy pola elektromagnetycznego. Rownania Maxwella. Prawo zachowania tadunku
W4 Pole elektrostatyczne. Rownania Laplace'a i Poissona. Prawo zatamania linii pola na granicy dwoch




srodowisk

W5 Dielektryki w polu elektrostatycznym. Pojemnos¢ elektryczna. Kondensatory
W6 Energia pola elektrostatycznego. Sity w polu elektrostatycznym. Metody wyznaczania pola
elektrostatycznego.
W7 Statyczne pole przeplywowe. Rownania pola. Prawo Ohma w postaci wektorowej. 11 II prawo
Kirchhoffaw postaci wektorowey.
Prawo Joule'a - Lenza. Prawo zatamania linii pola na granicy dwoch srodowisk. Analogia migdzy
w8 . - N
polem przeplywowym i polem elektrostatycznym. Uziomy. Sprawdzian pisemny
W9 Pole magnetostatyczne. Réwnania pola. Pole magnetyczne na granicy dwéch srodowisk. Potencjaty
pola magnetostatycznego
W10 Prawo Biota-Savar ta. Pole magnetyczne w $rodowisku materialnym. Zjawisko indukcji
elektromagnetycznej
W11 Ene?gia pc?la magnetycznego. Sity w polu magnetycznym. Obliczanie indukcyjnosci wlasnej i
wzajemnej
W12 Metody wyznaczania pola magnetostatycznego
Fale elektromagnetyczne. Rozchodzenie si¢ fali e.m. w srodowisku dielektrycznym i
W13 . O
przewodzacym. Wektor Poyntinga.Sprawdzian pisemny
W14 Zjawisko naskorkowosci w rozleglej plycie i przewodzie walcowym. Glgbokos¢ wnikania fali do
$rodowiska przewodzacego
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe
L1 Wprowadzenie do zajgé. Szkolenie BHP
L2 Analizawektorowa
L3 Analityczne wyznaczanie rozkltadow pola elektrycznego
L4 Badanie pola elektromagnetycznego cewki cylindrycznej
L5 Badanie pola elektromagnetycznego cewki z przewodzacym rdzeniem
L6 Pomiary podstawowych wielko$ci w polu elektromagnetycznym
L7 Modelowanie pdl dwuwymiarowych na papierze elektroprzewodzacym
L8 Analityczne wyznaczanie rozkltadow pola elektrycznego w §rodowiskach przewodzacych
L9 Modelowanie pdl za pomoca programu komputerowego Quick Field
L10 Modelowanie pola elektrycznego kondensatora cylindrycznego jednowarstwowego
L11 Modelowanie pola elektrycznego kondensatora cylindrycznego dwuwarstwowego
L12 Obliczanie pola elektrycznego uziomu
L13 Modelowanie pola magnetycznego w kablu koncentrycznym
L14 Ana.lityczr'le wyznaczanie rozktadéw pola magnetycznego. Obliczanie indukcyjnosci wlasnej 1
wzajemnej
L15 Poprawa (ew. odrabianie) ¢wiczen, zaliczenie przedmiotu
M etody dydaktyczne
1 | Wyktad problemowy czgsciowo zZ wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
2 | Cwiczenia rachunkowe
3 | Symulacje komputerowe
4 | Pomiar zjawisk fizycznych-eksperyment laboratoryjny

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci akt .
ywnos$ci

Godziny kontaktowe z wykladowcea, w tym: 60
Udzial w wykladach 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do laboratorium w oparciu o literatur¢ przedmiotu 15
Opracowanie wynikow badan laboratoryjnych i symulacji 15
komputerowych, przygotowanie sprawozdan
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
Laczny czas pracy studenta 102
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 4




Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | Krakowski M., Elektrotechnikateoretycznat. 11. Pole elektromagnetyczne, PWN, 1999
2 | Matusiak R., Elektrotechnika teoretyczna T.2. Teoria pola elektromagnetycznego, WNT 1982
3 | Piatek Z., Jabtonski P., Podstawy teorii pola elektromagnetycznego, WNT 2010
4 | RawaH., Podstawy elektromagnetyzmu. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2005
5 Ciesla A., Elektrotechnika. Elektryczno$¢ i magnetyzm w przyktadach i zadaniach, AGH Uczelniane
Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne. Krakow 2008
6 Jablonski P., Piatek Z., Przyklady i zadania z podstaw teorii pola elektromagnetycznego. Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008
7 Koztowski J., Machczynski W, Zadania z podstaw elektromagnetyzmu. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 1998
Literatura uzupekniajaca
1 Lobos T., Bogusz J., Lukaniszyn M., Teoria pola dla elektrykow. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2004
2 | Rawa H., Elektryczno$¢ i magnetyzm w technice. PWN Warszawa,1994
3 | SikoraR., Teoria pola elektromagnetycznego, WNT 1997
4 Sikora J., Podstawy elementdw skonczonych. Zagadnienia potencjalne pola elektromagnetycznego,
Wydawnictwo Ksigzkowe Instytutu Elektrotechniki. Warszawa 2008
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do
Efekt efektow Cele Tresdci Metody Metody
ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
calego programu
(PEK)
EK 1 [E1IA WO5] [C1,C2] [W1-W14] [1-5] 01, P1
[02, 03,05]
EK 2 [E1A WO5] [C1,C2,C3] [We6, W11, W12] [1,2, 3, 4,5
[E1IA W05
EK 3 E1A W06 [C2,C3] [L4, L5, L6] [5] [02,04]
[W1-W14]
EK4 [E1A U17[ [CiC2 [L2, L3, LS, [1-5] [01, O3, 05]
L14]
[We, W11, W12,
wi4
EK5 {Eﬁ—ggi} [C2,C3] L3,L7, L8, L9, [1-4] [01, 03, O5]
= L11, L12, L13,
L14]
[E1A_UO02]
EK6 [E1A U08] [C2,C]3 [L4, L5, L6] [5] [01, O3, O4]
EK7 [E1A_KO1] [CLC2,C3] [[Lwi:\lf‘fs‘]‘] [1-5] (01, 02]
EKS8 [E1A_KO3] C1,C2,C3 L1-L7 [5] [02, 04, O5]
[W1-W14] [01, O3, 04,
EK9 [E1A_KO4] [C1,C2,C3] [L1-L15] [1-5] o8]
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy

oceny




Wykiad - dwa sprawdziany pisemne sprawdzajqce wiedze

o1 teoretyczng i umiejetnosc jej zastosowania do analizy

zagadnien problemowych

60%

02

Laboratorium — ocena przygotowania teoretycznego do
realizacji symulacji komputerowych i przeprowadzenia
eksperymentu laboratoryjnego. Krotka praca pisemna lub
odpowiedz ustna,

60%

03

Laboratorium — ocena umiejetnosci rozwigzywanie zadan

rachunkowych

60%

Laboratorium— ocena przeprowadzenia eksperymentu

04 laboratoryjnego, opracowania wynikow i poprawnosci

sformutowania wnioskow

70%

Laboratorium— ocena przeprowadzenia symulacji

05 komputerowych analizowanego uktadu, opracowania

wynikow i poprawnosci formulowania wnioskow

70%

Autor programu:

Dr inz. Ryszard Goleman

Adrese-mail:

r.goleman@.pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnologii




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

[Elektrotechnika]

Studial stopnia
Przedmiot: Maszyny elektryczne
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s04 05
Rok: 2
Semestr: 4

Forma studiow:

Sudia stacjonarne

Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestr ze:

Wyktad 60 h
Cwiczenia 30h
Liczba punktéw ECTS: 5ECTS
Sposob zaliczenia: Egzamin/zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie studenta z budowa, zasada dziatania, wlasciwosciami i zastosowaniem wybranych maszyn
elektrycznych

Cc2

Lepsze zrozumienie dziatania i lepsze poznawanie wlasciwosci maszyn elektrycznych poprzez
rozwigzywanie zadan rachunkowych w ramach ¢wiczen audytoryjnych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Student posiada podstawowe wiadomosci z podstaw elektrotechniki, metrologii, energoelektroniki,
materiatoznawstwa, analizy matematycznej, mechaniki

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ dotyczaca budowy i eksploatacji maszyn
elektrycznych

EK 2

rozumie dobrze zasadg ich dziatania i wskazuje obszary zastosowan wybranych maszyn elektrycznych w
roznych dziedzinach techniki

W zakresie umiejetnosci:

EK3

potrafi okresli¢ zachowanie si¢ maszyn elektrycznych w ré6znych warunkach pracy

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK4

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej

Trefci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady

Treéci programowe

W1

Budowa i zasada dziatania transformatora, stany pracy, schematy zastgpcze i wykresy fazorowe
wiasciwosci uktadow potaczen, straty i sprawnosé, podstawowe charakterystyki, praca rownolegta,
prad wlaczenia, zwarcie awaryjne, obciazenie niesymetryczne

W2

Budowa i zasada dziatania maszyn pradu stalego, budowa uzwojen, reakcja twornika, komutacja,
praca pradnicowa, rozruch silnikow, regulacja predkosci obrotowej, podstawowe charakterystyki,
straty i sprawno$é

W3

Pola magnetyczne w maszynach pradu przemiennego, budowa uzwojen, budowa i zasada dzialania
maszyny indukcyjnej, stany pracy, schematy zastgpcze i wykresy fazorowe, rozruch, regulacja
predkosci obrotowej, straty i sprawno$é

W4

Budowa i zasada dziatania maszyny synchronicznej, stany pracy, praca pradnicowa, schematy
zastepcze 1 wykresy fazorowe, synchronizacja pradnicy z siecia, wyznaczanie reaktancji
synchronicznej i reaktancji Potier’a, zwarcie awaryjne-reaktancja przejsciowa i podprzejsciowa,
rozruch silnikow, kompensator synchroniczny

W5

Budowa i zasada dziatania wybranych maszyn elektrycznych: silniki indukcyjne dwuklatkowe i
glebokozlobkowe, silniki indukcyjne jednofazowe z faza rozruchowa oraz faza pomocnicza
kondensatorowa, silnik jednofazowy komutatorowy szeregowy, silnik synchroniczny reluktancyjny,
autotransformator




W6

Wiadomosci ogolne: podzialy maszyn elektrycznych, nagrzewanie si¢ i stygnigcie maszyn
elektrycznych, rodzaje pracy. rodzaje budowy i chtodzenia maszyn, parametry elektryczne i
mechaniczne wg PN, materiaty stosowane na uzwojenia i magnetowody, najnowsze tendencje w
budowie maszyn elektrycznych

Forma zaje¢¢ — éwiczenia

Tresci programowe

Transformatory-obliczanie uzwojen transformatora, przeliczanie strat w zelazie, obliczanie strat

cwi1 podstawowych i dodatkowych w uzwojeniach, wyznaczanie parametréw schematu zastgpczego dla

transformatorow jedno - i trdjfazowych, praca rownolegla, grupy polaczen transformatorow

Maszyny pradu statego - obliczanie uzwojenia petlicowego prostego i falistego prostego, schemat

w2 rozwinigty, gwiazda napie¢ ztobkowych i zezwojowych, wielobok napig¢, praca pradnicowa, praca

silnikowa, wyznaczanie charakterystyk mechanicznych.

Maszyny indukcyjne - obliczanie parametrow schematu zastepczego dla silnika, wyznaczanie

cwW3 charakterystyki momentu elektromagnetycznego, badanie wptywu zmian napigcia i czestotliwosci

na warto$¢ poszczegdlnych momentoéw i poslizgdw, straty i sprawno$¢ silnika, wykres kolowy

Maszyny synchroniczne - praca pradnicowa, sporzadzanie wykresow fazorowych i okreslanie

Cw4 charakterystycznych parametroéw maszyny, praca silnikowa, wyznaczanie przecigzalno$ci, momentu

maksymalnego oraz badanie mozliwos$ci kompensacji mocy bierngj przy przewzbudzaniu maszyny

M etody dydaktyczne

=

Wykiad z prezentacjq multimedialng

Cwiczenia audytoryjne

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosSci . . L.
v zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowea, w tym: 95

udzial w wyktadach i éwiczeniach 90

konsultacje 5

Praca wlasna studenta, w tym:

przygotowanie do ¢wiczen 30

Laczny czas pracy studenta 125

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 5ECTS

Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
(¢wiczenia)

2ECTS

Literatura podstawowa

Latek W.: Teoria maszyn elektrycznych. WNT, W-wa, 1987

Latek W.: Zarys maszyn elektrycznych. WNT, W-wa, 1987

Plamitzer A.M.: Maszyny elektryczne. WNT, Warszawa 1986

Staszewski P., Urbanski W.: Zagadnienia obliczeniowe w eksploatacji maszyn elektrycznych.
Politechnika Warszawska 2009

g b~ (WIN[F

Prokop J., Bogusz P., Korkosz M.: Maszyny elektryczne 1. Zbior zadan. Rzeszow 2003

Literatura uzupehiajaca

Glowacki A., Fleszar J., Sliwinska D.: Podstawy maszyn elektrycznych. Politechnika Swigtokrzyska,

1| Kielce 1992
2 | Koter T., Pelczewski W.: Maszyny elektryczne w zadaniach, PWT, Warszawa 1974
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
calego programu
(PEK)
[W 1-W5,
EK 1 E1A_W12 [C1, C2 CWi - Cway) [1,2] [01, O2]
[W-Wws5, CWI —
EK 2 E1A_W12 [C1, C2 CWa [1,2] [02]




[W-W5, CWI -
EK 3 E1A_U13 [C1, C2 Cw] [1,2] [O1]
EK4 E1A_KO6 [C1, C2 - - -
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Egzamin 60%

Autor programu:

dr inz. Henryk Banach

Adrese-mail:

h.banach@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Napeddéw i Maszyn Elektrycznych




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

ELEKTROTECHNIKA

Studia | stopnia
Przedmiot: Automatyka i regulacja automatyczna
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s04 06
Rok: 1
Semestr: [\
Forma studiow: Sudia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestr ze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposob zaliczenia: Egzamin /zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

Pokazanie na przyktadach nowoczesnych systeméw automatyki, innowacyjnych rozwigzan probleméw
C1 | sterowania i nadzoru proceséw produkcyjnych, ze szczegdInym pokresleniem roli teorii regulacji i
techniki komputerowsy.
c2 Zapoznanie studentow z metodami i technikami przydatnymi dla efektywnego badaniai projektowania
uktadow sterowania.
c3 Przekazanie studentom wiedzy wspierajacej umiej¢tnos¢ optymalnego wyboru struktury, parametrow
oraz redlizacji technicznej systemu automatyki.
ca Zaznajomienie studentéw ze specyfika praktycznej realizacji uktadow i systemow sterowania z uzyciem
fizycznych obiektow oraz przemystowych urzadzen pomiarowych i sterujacych.
Zapoznanie studentéw z podstawami praktycznej realizacji sterowania binarnego i regulacji, bazujacych
C5 | nasterownikach swobodnie programowalnych oraz zintegrowanych systemach projektowania i
wizualizacji.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | Matematyka: algebra, analiza matematyczna (rachunek r6zniczkowy, operatorowy), metody numeryczne
2 | Fizyka elektrotechnika, kinematyka, dynamika, termodynamika
3 | Informatyka, Elektronika, Teoria sygnatéw, Technika mikroprocesorowa
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 |Potrafi definiowa¢ i rozumie podstawowe pojecia z zakresu teorii i techniki sterowania
Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze o gtdéwnych metodach i narzedziach analizy
ukfadéw dynamicznych, syntezy uktadow regulacji i uktadow przetaczajacych, ktora potrafi
EK 2 . . . . . X : . ,
wykorzysta¢ do projektowania rzeczywistych systemow automatyki, realizowanych na bazie urzadzen
komputerowych.
EK 3 | Ma wiedzg o obszarach zastosowan, aktualnym stanie i perspektywach rozwoju automatyki.
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 Potrafi id.entyﬁkowaé, rozwigzywac, interpretowac i weryfikowa¢ modele elementow i ukfadow
sterowania.
EK5 Wiejaki - z klasy podstawowych, wybra¢ algorytm regulacji oraz jak dobra¢ jego nastawy. Zdaje
sobie sprawe z konsekwencji przyjmowanych na etapie syntezy zalozen, uproszczen i aproksymacji.
Potrafi wybra¢ efektywna dla danego procesu, metod¢ projektowania uktadu regulacji i (lub)
EK®6 |sterowania binarnego oraz odpowiednie, wspomagajace oprogramowanie naukowo-techniczne. Umie
obstugiwaé programy narzedziowe czotowych firm produkujacych urzadzenia automatyki.
EK7 Potrafi skompletowac i zaprogramowac (na kilka sposobdéw) urzadzenia mikroprocesorowe, tworzace

prosta petle regulacji lub ukfad sterowania binarnego oraz zrealizowa¢ nadrze¢dny system prostej




wizualizacji procesu

W zakresie kompetencji spolecznych

Ma $wiadomos¢ koniecznosci ciagtego doskonalenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i

EK8 spotecznych i wierno$ci przestrzegania zasad etyki zawodu inzyniera.
Tredci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
Tresci programowe
Automatyka — historia, stan obecny i perspektywy. Podstawowe pojgcia, zadania i problemy, teorii i
W1 | techniki sterowania. Klasyfikacje procesow i uktadow sterowania. Przyktady uktadow automatyki z
elektrotechniki, energetyki i z zycia codziennego.
W2 Struktury uktadow i systemoéw automatyki. Zamknigte ukfady sterowania, ich modelowanie i
realizacja techniczna. Komputerowa implementacja systemoéw automatyki.
Ciagte i dyskretne w czasie matematyczne modele sygnatdw, obiektow i uktadéw. Linearyzacja.
W2 | Roéwnania, transmitancje, charakterystyki czasowe 1 czgstotliwosciowe.  Opis systemow
dynamicznych w przestrzeni stanow. Identyfikacja modeli.
W3 Budowanie i przeksztalcanie schematoéw blokowych ukiadow regulacji. Zwiagzki miedzy sygnatami
i modelami w uktadach regulacji.
Modelowanie elementarnych i zlozonych dzialan liniowych obserwowanych w analogowych i
w4 . e
cyfrowych elementach i ukfadach regulacji.
W5 Jako$¢ ukladow regulacji i podstawowe wskazniki jej oceny. Pojecie stabilnosci. Konieczne i
dogtateczne warunki stabilno$ci cigglych i impulsowych uktadéw regulacji.
W6 Kryteria stabilnosci ciagtych i impulsowych uktadéw liniowych - kryterium Hurwitza, Nyquista,
Bodego. Zapas stabilnosci.
W7 | Metody poprawy jakosci regulacji. Istota korekcji szeregowej i przez sprzezenie zwrotne.
W8 | Konwencjonalne regulatory analogowe i cyfrowe, ich formalizacjai realizacjatechniczna.
W9 Wplyw struktury i parametrow algorytmu PID na statyczne i dynamiczne wlasciwosci uktadow
regulacji automatycznej.
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
CW1 Rozwigzywanie metodami operatorowymi liniowych rownan rézniczkowych i réznicowych.
CW2 Wyznaczanie jednowymiarowych, fenomenologicznych modeli uktadéw elektromechanicznych,
obwodow elektrycznych i elektronicznych. Konwersja jednej postaci modeli w inne.
CW3 Wyliczanie_ i wykreslanie standardowych odpowiedzi uktadow dynamicznych na podstawie
modelu wej - wyj i znanej postaci lub warto$ciach sygnalu wymuszajacego.
CWa Wyznaczanie i analiza standardowych odpowiedzi czasowych typowych ciagtych i dyskretnych
obiektow i algorytmow regulacji.
. Wyznaczanie, wykreslanie i interpretacja czgstotliwosciowych charakterystyk, elementarnych i
CWS5 . . . "
zlozonych blokéw uktadu automatycznej regulacji.
CW6 Budowanie i przeksztalcanie schematoéw blokowych. Wyznaczanie transmitancji zastgpczych
wzgledem wybranych sygnalow.
CW7 Analiza stabilnoéci ciaglych i impulsowych uktadow regulacji na podstawie rozkladu
pierwiastkdw rdwnania charakterystycznego i wartosci jego wspotczynnikow.
. Badanie stabilnosci uktadow regulacji (réwniez z opo6znieniem) z wykorzystaniem kryterium
CwWg S - . ) L
Nyquista i Bodego. Wyznaczanie zakresu warto$ci wybranego parametru i zapasu stabilno$ci.
CW9 Badanie stabilnosci uktadow regulacji z opdznieniem z pomoca czgstotliwosciowych kryteriow
wykres§lnych.
CWI10 | Wyliczanie uchybow ustalonych z wykorzystaniem twierdzenia granicznego.
CWI11 Dobér nastaw algorytmu PID dla zalozonego zapasu stabilno$ci z wykorzystaniem metod
czgstotliwosciowych i metody symulacji komputerowe;.
CW12 Synteza kombinacyjnych uktadow sterowania binarnego - formalizacja, minimalizacja,
faktoryzacja, rysowanie schematow logicznych ukladu sterowania.
Synteza kombinacyjnych i sekwencyjnych uktadéw sterowania binarnego - formalizacja,
CW13 | minimalizacja, wyznaczanie funkcji logicznych dla wyjsé i elementoéw pamieci, rysowanie

schematow logicznych ukladu sterowania oraz proba programowej jego implementacji.




Forma zajeé — laboratoria

Tresci programowe
L1
Forma zaje¢ — projekt
Tresci programowe
P-- -

M etody dydaktyczne

Poszczegdlne tematy wykladu przekazywane sa studentom réznorodnymi metodami i narzedziami
dydaktycznymi. Stosowany jest zarowno wyklad informacyjny, wyklad z prezentacja multimedialna
slajdow 1 folii jak réwniez prezentacja oprogramowania naukowo-technicznego i wynikéw symulacji
komputerowej. Tematy praktyczne ilustrowane sa dodatkowo fizycznymi eksponatami (wersje demo
oprogramowania uzytkowego i wspomagajacego, sterowniki i regulatory przemystowe, dokumentacje
techniczno-ruchowe, materiaty informacyjne producentow, itp.). R6znorodno$¢ metod i narzedzi dla tak
Hiradycyjnej” formy ksztalcenia jak wyklad wydaje si¢ celowa dla osiagniecia zatozonych celow.
Podnosi rowniez poziom atrakcyjnosci i aktualnosci przekazu wiedzy.

Wiegkszo$¢ tematow éwiczen rachunkowych realizowana jest na drodze rozwiazywania przy tablicy
zadan przez wybranego studenta przy jednoczesnej, indywidualnej pracy pozostatych. W sytuacji braku
koordynacji wyktadu i ¢wiczen, prowadzacy dokonuje krotkiego wprowadzenia w temat. Dos$¢ czesta
praktyka jest udostgpnianie przez prowadzacego (lub studenta) rezultatu czgsciowego oraz jego pomoc
na etapie formulowania koncowych wnioskow 1 uogélnien. W czeSci tematow rownolegle z
obliczeniami recznymi, prowadzone sg obliczenia numeryczne i symulacje w celu potwierdzenia
rezultatow i wyrobienia w studentach umiejetnosci interpretacji charakterystyk i poslugiwania si¢
wspomaganiem komputerowym.

Tematy laboratorium realizowane sg na wydzielonych stanowiskach badawczych w maksymalnie
trzyosobowych zespotach. Zadanie stojace przed zespoltem postawione jest w instrukcji, w ktorej podana
jest rowniez podstawowa wiedza o temacie, zrodla literaturowe oraz opis stanowiska. Do$¢ czesta
praktyka jest pewna modyfikacja zadan badawczych przez prowadzacego. Cwiczenie wykonywane jest
zespotowo i dokumentowane protokotem roboczym oraz sprawozdaniem. Studenci zapoznaja si¢ ze
sprzg¢tem 1 oprogramowaniem stanowisk i w zalezno$ci od postawionych zadan dokonuja pomiarow,
rejestrujg rzeczywiste lub symulowane przebiegi sygnatow ukladow regulacji, projektuja proste uktady
sterowania dokonujac symulowanej lub rzeczywistej implementacji w sterownikach PLC. Taki sposob
ksztafcenia wyrabia u studentéw praktyczne umiejetnosci oceny jakosci uktadéw regulacji, doboru
wlasciwej jego struktury i parametrow oraz umiejetno$¢ tworzenia prostych systemdéw sterowania
binarnego i ich implementacji w kilku j¢zykach z pomoca urzadzen komputerowych.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywno$ci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 65
Udzial w wykladach 30
Udziat w ¢wiczeniach 30
konsultacje 5

Praca wlasna studenta, w tym: 35
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykladu 15
Przygotowanie do ¢wiczen w oparciu o literature przedmiotu i wyktad 15
Samodzielne rozwigzywanie zadan 5

Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu, w tym: 4

Liczba punktéw ECTS uzyskiwana podczas zaj¢¢ praktycznych (laboratorium) 2

Literatura podstawowa

1 | Gessing R.: Podstawy automatyki, Wyd. Pol. Slaskiej, 2001




Mazurek J.,Vogt H., Zydanowicz W.: Podstawy automatyki. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej,

2002

Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R.: Podstawy teorii sterowania, WNT, 2005

Amborski K., Marusak A.: Teoria sterowania w ¢wiczeniach. PWN W-wa 1978

Brzozka J., Regulatory i uktady automatyki. Wyd. Mikom, 2004

oOghlwWwl N

Siwinski J., Uklady przetaczajace w automatyce, WNT, 1980

Literatura uzupehiajaca

[

Kwiatkowski W., Wprowadzenie do automatyki, BEL Studio Sp. z.0.0., W-wa 200

Kwasniewski J.: Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. Wyd. BTC 2008

Macierz efektow ksztalcenia

Efekt ksztalcenia do efektow Tresci
ksztalcenia zdefiniowanych dla calego

Odniesienie danego efektu Cele

przedmio

rogramowe
tu prog

programu (PEK)

M etody
dydaktyczn
e

M etody
oceny

EK 1

E1A_WO1
E1A W02
E1A W03
E1A W04
E1A W12
E1A W14
E1A W17

[WL, W2, W3, W4,
Cwi, Cw3, CW4,
CWs, CW9,CW11]

[C2, C3,
s

[1.2]

[03, 04,
09]

EK 2

E1A W03
E1A W07
E1A_ W10
E1A W11
E1A W12
E1A UOL
E1A U04
E1A_U06
E1A_UO7
E1A_UO8
E1A_U10
E1A U17

[W2, W5, W6, W7,
Cw3, Cw4, CWS5,
[C4,C5] | CW6, CW7,CWS,
Cw9, CW10,
Cwis]

[1,2,3]

[O1, 05,
o8]

EK 3

E1A_WI1
E1A_KO1
E1A K06

[CLCAC | 1 wr. v,

[13]

[04,09]

EK4

E1A_WIO
E1A_WI1
E1A W23
E1A_UOL
E1A_U02
E1A_UO4
E1A_U06
E1A_UO8
E1A_U16
E1A U17

W2, W4, W8,
[C2] CW3, CW4, CWs,
CWe,

[1,2,3]

[O2, 05,
07,09]

EK5

E1A WO1
E1A Wil
E1A W16 W7, W8, W,
E1A U04 [C3,C4] cwio, Cwil,
E1A U10 Cwi2,

E1A U19
E1A U17

[13]

[ 04, O5]

EK6

E1A_WO7
E1A W10 [C4,C5]
E1A W11

Cwi0, CW1l,
CWi12,Cwi3,

[1,2,3]

[ 03,04,
08,09]




E1A W17
E1A UO1
E1A UO4
E1A UO05
E1A UO8
E1A U16
E1A U17
EK7 E1A WO8
E1A W14
E1A W21
E1A UO1 [C4,CH] W08 [3] [ 03’9?5’
E1A UO4
E1A UO05
E1A U10
EK8 E1A KO1
E1A_K06 [C1] w1 [1,3] [06, 09]
Metody i kryteria oceny
Symbol .
metody Opis metody oceny 2 aliclzre(:ﬁowy
oceny
0o1 Pisemne zaliczenie calosci ¢wiczen rachunkowych 50,00%
02 Ocena odpowiedzi przy tablicy 50,00%
03 Ocena stopnia opanowania biezgcego materiatu - kartkdéwka 50,00%
04 Ocena stopnia przygotowania si¢ do realizacji ¢wiczenia laboratoryjnego - 60,00%
test, kartkowka, rozmowa
Ocena umiej¢tnosci prawidlowego zestawiania, taczenia ukfadéw automatyki
05 oraz doboru i wykorzystania metod badawczych — obserwacja, wstepna 80,00%
weryfikacja wynikow
06 Ocena stopnia realizacji zadan — sprawdzenie i parafowanie protokolu 50,00%
roboczego
o7 Ocena sprawozdania z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych 30,00%
08 Ocena egzaminu pisemnego 60,00%
09 Ocena egzaminu ustnego 30,00%
Autor programu: | Drinz. Edward Zak
Adres e-mail: e.zak@pollub.pl
Jedno.stka. . Katedra Automatyki i M etrologii
organizacyj na:




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika

Studia 1 stopnia
Przedmiot: Elektroenergetyka
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s04 07
Rok: 2
Semestr: 4
Forma studiéw: Sudia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposob zaliczenia: Egzamin/zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 | poznanie podstaw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego w stanach ustalonych i awaryjnych

Cc2

poznanie podstaw modelowania elementéw systemu elektroenergetycznego

C3

poznanie podstaw wykonywania obliczen projektowych sieci elektroenergetycznych

C4

poznanie fizycznych podstaw produkcji energii elektrycznej w zrédtach konwencjonalnych i
niekonwencjonalnych oraz ich wplywu na §rodowisko naturalne

C5

poznanie zasad klasyfikacji i doboru urzadzen elektrycznych pracujacych w systemie
elektroenergetycznym

C6

poznanie podstawowych zagadnien efektywnych i niezawodnych dostaw energii elektrycznej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Podstawy elektrotechniki — na poziomie 3 semestru kierunku elektrotechnika
2 | Matematyka— na poziomie egzaminu maturalnego i 3 semestru kierunku elektrotechnika
3 | Fizyka— napoziomie egzaminu maturalnego i 3 semestru kierunku elektrotechnika
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK | Zna podstawy funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.
1
EK | Zna zasady modelowania podstawowych elementow systemu elektroenergetycznego.
2
EK | Zna podstawy produkcji energii elektrycznej w zroédtach konwencjonalnych i niekonwencjonalnych.
3
W zakresie umiejetnosci:
EK | Potrafi przygotowa¢ model obliczeniowy prostych uktadow sieci elektroenergetycznych.
4
EK | Potrafi wykonywa¢ podstawowe obliczenia inzynierskie sieci elektrycznych.
5
EK | Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ techniczna i ocen¢ efektywnosci uktadu zasilania.
6
W zakresie kompetencji spotecznych
EK | Ma $wiadomos¢ roli spotecznej elektroenergetyki
7
EK | Ma $wiadomos$¢ wplywu systemu elektroenergetycznego na srodowisko naturalne.
8

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyklady

Tresci programowe




Polski system elektroenergetyczny — podstawowe informacje o strukturze, satystyce i

w1 charakterystycznych parametrach

W2 Modelowanie elementow systemu elektroenergetycznego.
W3 Wytwarzanie energii elektrycznej w Polsce.

W4 Linie elektroenergetyczne rodzaje

W5 Energia elektryczna— cechy i jako$¢.

W6 Transformatory elektroenergetyczne.

w7 Spadki i wahania napigcia w sieciach elektrycznych

W8 Energetyka konwencjonalna — podstawowe technologie.

W9 Straty mocy i energii w sieciach elektrycznych.

W10 Elektrownie wodne. Energetyka jadrowa.

w11 Kogeneracja, energetyka odnawialna.

W12 Wiasciwosci systemu elektroenergetycznego w stanach nieustalonych i awaryjnych
W13 Obliczenia zwarciowe w sieciach elektroenergetycznych
w14 Stacje elektroenergetyczne podstawowe elementy i struktura

W15 Regulacja napigcia. Gospodarka mocg bierna.

Forma zaje¢ — éwiczenia

Tresci programowe

CW1 Podstawowe obliczeniaw systemach elektroenergetycznych natle praw elektrotechniki

CW2 M odelowanie napowietrznych linii elektroenergetycznych.

CW3 M odelowanie kablowych linii elektroenergetycznych

CW4 Modelowanie transformatoréw elektroenergetycznych.

CW5 Modelowanie transformatorow trojuzwojeniowych i autotransformatorow
elektroenergetycznych.

CW6 Statyka przewodow linii napowietrznych.

CW7 Spadki i straty napigcia w sieciach elektroenergetycznych.

CW8 Spadki i straty napigcia w liniach wieloodcinkowych.

CW9 Straty mocy w elementach ukladow elektroenergetycznych.

CW10 Straty mocy i energii w uktadach zasilajacych. Sprawno$¢ przesylu energii.

CwWi11 Podstawy obliczen zwarciowych w sieciach elektroenergetycznych.

CW12 Obliczenia zwarciowe wg zalecen normatywnych.

CW13 Regulacja napigcia w sieciach elektroenergetycznych.

CW14 Gospodarka mocg bierng. Dobdr baterii kondensatorow.

CW15 Wyznaczenie niezawodno$ci uktadow o strukturze szeregowej, rOwnoleglej i mieszane;.

Forma zaje¢ — laboratoria

Tre$ci programowe

L1
Forma zaje¢ — proj ekt
Tresci programowe
P1
Metody/Narzedzia dydaktyczne
1 | Wyktad

2 | Cwiczenia laboratoryjne

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci g
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 65
udziat w wykladach 30
udziatl w ¢wiczeniach audytoryjnych 30
konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym: 60
studiowanie literatury 5
przygotowanie do zajgé 20
przygotowanie do egzaminu 20
Laczny czas pracy studenta 105
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 4 ECTS




Liczba punktoéw ECTS w ramach zaje¢¢ o charakterze
praktycznym (¢wiczenia, laboratoria, projekty)

1ECTS

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Kahl T.: Sieci elektroenergetyczne, WNT, W-wa 1984 r.

Strojny J., Strzatka J.: Zbiér zadan z sieci elektrycz-nych. Akademia Gorniczo-Hutnicza Krakow 2000 .

Kacejko P., Machowski J.: Zwarciaw systemach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 2012 r.

Kujszczyk S., (Praca zbiorowa): Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze. PWN Warszawa 1994,

Adamska J., Niewiedziat R.: Podstawy elektroenergetyki. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 1989.

Kinsner K.: Napowietrzne i kablowe linie elektroenergetyczne. Wydawnictwo Politechniki Warszawski€j
1973,

Markiewicz H., Beldowski T.: Stacje i urzadzenia elektroenergetyczne. WNT Warszawa 1995.

Marzecki J.: Migjskie sieci elektroenergetyczne. Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej 1996.

Paska J., Staniszewski A.: Podstawy elektroenergetyki. Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej 1994.

Wincencik K.: Podgtawy elektroenergetyki. Politechnika Krakowska 1994.
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Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody/Narzedzia Sposéb ocen
ksztalcenia | zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne POsob oceny
catego programu
(PEK)
E1A W09,
EK 1 E1A_WI5. C1,C4,C6 W1, W3- W14 1 01,02
W2, W4, WG,
E1A_WO09, W7, WO, W12,
EK 2 E1A_W09, c1-c4 Cwi— cws, 1,2 01,02
Cw7-Cwi2
EK 3 E1A_W15 C1,C4,C5 W8, W10, W11 2 01,02
W2, W4, W,
EK 4 EE]iA;\—\\//VV%% C2,C3 W7, WO, W12, 1,2 01,02
- CWI- CWI3
W2, W4, WG,
EK 5 s C1,C2,C3,C5 | W7, Wo, Wi, 12 01,02
- CWI- CWli3
W2, W4, W5,
EK 6 E1A_U12 Clc’:SC ZCGCS W6, W7, WO, 1,2 01,02
' W13 W14
E1A_WO09 W1, W3, W5,
EK 7 E1A_KO02, C1, C4,C5,C6 | W8, W10, W11, 1 01,02
E1A_ K06 W13, W14
E1A_WO09
= Cl,C2,C4 W1, W3, W5,
EK 8 E1A K02, e o~ . 1 01,02
E1A_K0B C5, C6 W8, W10, Wil
Metody i kryteria oceny
Symbol metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 Zallc.zeme pisemne z’cwzczen, Analiza poprawnosci 40%
rozwigzywania zadan rachunkowych
02 Egzamin 60%
Autor programu: prof. dr hab. inz. Piotr Kacejko
Adrese-mail: p.kacejko@pollub.pl
Jednostka

organizacyjna:

Katedra Sieci Elektrycznych i Zabezpieczen, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki,




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika
Studia 1 stopnia

Przedmiot: Praktyki
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: E1s04 08
Rok: 2
Semestr: 4

Forma studiéw: Sudia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestr ze: 3 tygodnie
Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 1

Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski/Jezyk obcy

Cel przedmiotu

C1

Nabycie praktyki inzynierskiej w zewnetrznych instytucjach, firmach w obszarze wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych kierunku elektrotechnika

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 [Brak

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1 programem ramowym praktyk

Uzupehienie wiedzy w zakresie kierunku Elektrotechnika w zewngtrznej jednostce, zgodnej z

W zakresie umiejetnosci:

EK 2

Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie kierunku Elektrotechnika w zewngtrznej jednostce,
zgodnegj z programem ramowym praktyk

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 3

Nabycie kompetencji spotecznych w zakresie kierunku Elektrotechnika w zewngtrznej jednostce,
zgodnej z programem ramowym praktyk

Tre$ci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — praktyki

Tre$ci programowe

1 Realizacja praktyki zgodnie z programem ramowym i szczegotowym

M etody dydaktyczne

1 | Szkolenia, praca zespotowa, udzial w projektach

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym:
udzial w szkoleniach, pracach w jednostce zewnetrznej 3 tygodnie
Konsultacje z opiekunem uczelnianym 2h
Praca wlasna studenta, w tym: 3 tygodnie
Laczny czas pracy studenta 3 tygodnie
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 1
Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 1

(¢wiczenia, laboratoria, projekty)




Literatura podstawowa

1 | Regulaminy pracy wjednostce

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
calego programu
(PEK)
EK 1 E1A_W(wszystkie) C1 1 1 O1
EK 2 E1A U(wszystkie) Cl 1 1 o1
EK 3 E1A_K(wszystkie) C1 1 1 O1
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Rozliczenie praktyki na podstawie sprawozdania z praktyk 50%

Autor programu:

Pelnomocnik ds. praktyk studenckich, Prodziekan ds. studenckich

Adrese-mail:

we.prodziekan.e@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

WEil




Karta (sylabus) przedmiotu

Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Instalacje i o§wietlenie
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s04 09
Rok: Il
Semestr: v
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajed i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposob zaliczenia: Egzamin
Jezyk wykladowy: Polski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi informacjami dotyczacymi techniki o$wietleniowej, zrodet
$wiatla, pomiarami wielko$ci fotometrycznych oraz metodami projektowania i oceny o$wietlenia

Cc2

Dostarczenie stuchaczom wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ oraz wymagan technicznych
dotyczacych instalacji elektrycznych

C3

Przedstawienie stuchaczom zagadnien zwigzanych z obliczeniami wymaganymi do doboru przewodow i
urzadzen w instalacjach elektrycznych

C4

Zapoznanie z doborem urzadzen i zabezpieczen w instalacji

C5

Przedstawienie stuchaczom zagadnien zwigzanych z ochrong przeciwporazeniowsg i przeciwprzepieciowa

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

=

Teoria obwodow

Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 | Potrafi scharakteryzowac elektryczne zrddla swiatla

EK 2 | Potrafi pokazaé¢ roznice pomigdzy technologiami wykonania instalacji elektrycznych

EK 3 | Potrafi opisa¢ budowe urzadzen pracujacych w instalacji elektrycznej

W zakresie umiejetnosci:

EK 4 | Potrafi analizowa¢ poprawno$¢ wykonania i eksploatowania instalacji elektrycznych

EK 5 | Potrafi oceni¢ projekty o$wietlenia pod wzgledem technicznym i funkcjonalnym

EK 6 | Potrafi dobra¢ i zoptymalizowaé urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepigciowej

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 7 |Jest przygotowany do wyrazania ocen systemoéw o§wietlenia

EK 8 | Potrafi rozwigzywac problemy techniczne zwigzane z eksploatacja instalacji elektrycznych

EK 9 |Jest przygotowany do oceny poprawnosci doboru i dziatania urzadzen ochrony przeciwporazeniowej

Trefci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady

Tresci programowe
w1 Podstawowe zagadnienia z techniki §wietlnej oraz elektrycznych zrodet §wiatla.
W2 Podstawy projektowania o$wietlenia ogdlnego i ewakuacyjnego
Podstawowe pojecia dotyczace instalacji elektrycznych, podziat instalacji, uktady pracy sieci
W3 L ) ,
elektrycznych, klasy ochronnosci oraz stopnie ochrony urzadzen elektrycznych.
w4 Ogolne wymagania stawiane instalacjom w budynkach komunalnych i przemystowych. Metody

realizacji instalacji.




W5 Charakterystyka odbiornikow energii elektrycznej i ich wptyw na prace instalacji. Jako$¢ energii
elektrycznej
W6 Dobor obcigzen, obliczenia spadkow napig¢ oraz obliczenia zwarciowe w instalacjach
elektrycznych.
W7 Doboér przekrojow przewoddw, sposdb montazu i wykonywania instalacji elektrycznych
w8 Aparaty i urzadzenia instalacyjne, Budowa, rodzaje i dobor zabezpieczen, selektywnosc¢
zabezpieczen
W9 Ochrona przeciwporazeniowa, przeciwprzepi¢gciowa i odgromowa. Pomiary w instalacjach
elektrycznych.
W10 Elementy budynku inteligentnego w technologii KNX, systemy sterowania o§wietleniem, kontrola
pracy instalacji i budynku.

M etody dydaktyczne

1 | Wyklad z prezentacja multimedialng

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 35
1. Udzial w wyktadach 30
2. Konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym: 20
1. przygotowanie do egzaminu 20
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 3
Liczba punktow ECTS w ramach zajec¢ o charakterze praktycznym 0

(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | H. Markiewicz: Ingtalacje elektryczne, WNT, Warszawa 2000 r.

5 S. Niestepski, M. Parol, J. Pasternakiewicz, T. Wisniewski: | nstalacje elektryczne. Budowa,

projektowanie i eksploatacja. OWPW Warszawa 2004

3 | B. Lejdy: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Literatura uzupelniajaca

=

H. Markiewicz: Bezpieczenstwo w elektroenergetyce, WNT, Warszawa 2002 r.

N

Technika Swietlna, Praca zbiorowa, WNT, Warszawa 1998 r.

3 | Normy PN-EN 60364, PN-84 E-02033, PN-EN 12464-1:2002

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
calego programu
(PEK)
EK 1 E1A_WO02 [C]] [W1, W2] [1, 2] [01]
E1A_WO009,
EK 2 E1A_ W18 [C2, C4] [W3, W4] [1] [O1]
E1A_ W06,
EK 3 E1A_ W09 [C3, C4] [W5, W8] [1, 2] [O1]
E1A_UO02,
EK 4 E1A_UO, [C2, 5531 ¢4, [W4'V\</V96]' w7, 1, 2] [01]
E1A U10
E1A_UO02,
EK 5 E1A_U10 [C1, CH] [W1, wW2] [1, 2] [O1]




[We6, W7,
EK 6 E1A_UO07, [C4, CH] W8,WI] [1] [O1]
EK 7 E1A_KO06 [C1, C3] [W1, W2] [1] [O1]
[W4, W5, W6,
EK 8 E1A_KO2 [C2, C4, CH] W7, W8, W] [1, 2] [O1]
E1A_KO2 [We6, W7,
EK 9 E1A K04 [C4, CH] W8,WI] [1] [O1]
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
0O1 Egzamin 50%
Autor programu: Robert Jedrychowski
Adres e-mail: r.jedrychowski@pollub.pl
Jedno_stka_ . Katedra KSiz
organizacyj na:




Karta (sylabus) przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Jezyk angielski |11
Rodzaj przedmiotu: podstawowy
Kod przedmiotu: E1s05 01
Rok: i
Semestr: 5
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestr ze:
Cwiczenia 30
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski, Jezyk angielski

Cel przedmiotu

C1l | Wzbogacanie zasobu stownictwa w zakresie tematyki zycia codziennego oraz stownictwa
specjalistycznego.

C2 | Doskonalenie umiej¢tnosci rozumienia tekstu ze stuchu.

C3 | Doskonalenie umiej¢tnosci porozumiewania si¢ w réznych sytuacjach komunikacyjnych.

C4 | Doskonalenie umiej¢tnosci wypowiadania si¢ na tematy zycia codziennego, opisywania przezyc,
relacjonowania wydarzen wyrazania opinii, doradzania.

C5 | Doskonalenie umieje¢tno$ci analizy tekstu.

C6 | Doskonalenie umigjetnoséci formutowania wypowiedzi pisemnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Zna stownictwo z zakresu zycia codziennego.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1 |Zna stownictwo w zakresie tematyki zycia codziennego oraz podstawowe slownictwo w zakresie
studiowanej specjalnosci.

EK2 |Zna czasy i konstrukcje w zakresie wymaganego programem slownictwa.

W zakresie umiejetnosci:

EK3 | Rozumie sens wypowiedzi, polecenia lub dialogu w zakresie znanego stownictwa

EK4 | Umie znalez¢ potrzebne informacje w_tekscie.

EK5 | Umie porozumiewac si¢ w sytuacjach zyciowych oraz nawigza¢ rozmowe na tematy zycia codziennego.

EK6 | Potrafi wyrazi¢ i uzasadni¢ opini¢ na dany temat.

EK7 | Umie zredagowac¢ krotka wypowiedz pisemna.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK8 | Wykazuje aktywno$¢ i kreatywno$¢ w pracy zespotowej, potrafi samodzielnie uzupetiaé i poszerzaé

wiedzg.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zajeé — ¢wiczenia

Tresci programowe

CW1 | Zycie rodzinne i towarzyskie. Przystowki.

CW2 | Pory roku. Prognoza pogody. Klimat WIk. Bryt. Przymiotniki i przystowki — stopniowanie.

Handel i ustugi. Rodzaje sklepow. Zakupy przez Internet. Tryb rozkazujacy. Krotka forma

CW3 przymiotnika.

CW 4 chlkupy..Nazwy artykull()w sppZ_ywczych i pr;e_mys}owyc@ Jednf)stki miary 1 wagi, kolory, rozmiary.
Liczebniki 100-1000, liczebniki z rzeczownikiem i przymiotnikiem.

CW5 Positki i potrawy. Sposob odzywiania, diety. Stowa tzw. falszywi przyjaciele. Rzeczowniki

wystepujace tylko w |. pojedynczej lub tylko w |. mnogigj.

CW6 | W restauracji. Zamawianie positku. Kuchnia brytyjska.

CW7 | Charakter czlowieka. Przyjazn.

CW8 | Prace kontrolne




M etody dydaktyczne

1 | Cwiczenia audytoryjne

N

Konwersatoria

3 | Trandatoria

Obciazenie pracg studenta

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 32
udzial ¢wiczeniach 30
konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym:
przygotowanie do cwiczen 20
Laczny czas pracy studenta 52
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 2
Liczba punktéw ECTS w ramach zajec¢ o charakterze 5
praktycznym (¢wiczenia, laboratoria, projekty)
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
1 | ,Market Leader Pre-Intermediate” Pearson, 2012
2 | ,,Market Leader Intermediate” Pearson, 2010
3 | My Grammar Lab Pearson, 2012
4 | Wybrane teksty z prasy angielskoj¢zycznej i Internetu.
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie
danego efektu
Efekt ksztafcenia do Cele Tresci Metody ,
ksztalcenia efcktow przedmiotu programowe dydaktyczne Spos6b oceny
zdefiniowanych
dla calego
programu (PEK)
E1A_UO05++ c1,C2, . .
EK 1 E1A_KO3++ C3,C4,C5,C6 CWI-CW8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5++ CL.C2, CWI1-CW8
EK 2 E1A_KO3++ C3.C4.C5.C6 1,2,3 01,02,03
E1A UQO5++ , ,
EK 3 E1A_KO03++ C2,C3 CWI1-CW8, 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5++ . .
EK 4 E1A_KO3++ c4 CWI-CW8 1,23 01,02,03
E1A UQO5++ , ,
EK 5 E1A_KO3++ C3,C4 CWI-CWS8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5++ , .
EK 6 E1A_KO3++ C4 CW1-CW8 1,23 01,02,03
E1A_UO5++ . .
EK 7 E1A_KO3++ C6 CWI-CWS8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5++ C1, C2, C3, . .
EKS8 E1A_KO3++ C4,C5,C6 CWI-CWS8 1,2,3 01,02,03

Metody i kryteria oceny

Symbol metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Zaliczenie koncowe 60%
03 Ocena biezaca

Autor programu:

mgr Renata Fic, wsp. mgr Mirka Paszkowska

Adrese-mail:

Reni.fic@wp.pl

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych Politechniki Lubelskiej




Karta (sylabus) przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Jezyk niemiecki 111
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: E1s05 01n
Rok: i
Semestr: 5
Forma studiow: stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestrze:
Cwiczenia 30
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jjezyk polski, jezyk niemiecki

Cel przedmiotu

C1l | Wzbogacanie zasobu stownictwa w zakresie tematyki zycia codziennego oraz sfownictwa
specjalistycznego.

C2 | Doskonalenie umiej¢tnosci rozumienia tekstu ze stuchu.

C3 | Doskonalenie umiejg¢tnosci porozumiewania si¢ w réznych sytuacjach komunikacyjnych.

C4 | Doskonalenie umiej¢tnosci wypowiadania si¢ na tematy zycia codziennego, opisywania przezyc,
relacjonowania wydarzen wyrazania opinii, doradzania.

C5 | Doskonalenie umiej¢tnosci analizy tekstu.

C6 | Doskonalenie umiej¢tnosci formulowania wypowiedzi pisemnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Zna stownictwo z zakresu zycia codziennego.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1 |Zna stownictwo w zakresie tematyki zycia codziennego oraz podstawowe stownictwo w zakresie
studiowanej specjalnosci.

EK2 | Znadeklinacje, koniugacje, czasy w zakresie wymaganego programem stownictwa.

W zakresie umiejetnosci:

EK 3 | Rozumie sens wypowiedzi, polecenia lub dialogu w zakresie znanego stownictwa.

EK4 | Umie znalez¢ potrzebne informacje w _tekécie.

EK5 | Umie porozumiewac¢ si¢ w sytuacjach zyciowych oraz nawigza¢ rozmowe na tematy zycia codziennego.

EK6 | Potrafi wyrazi€ i uzasadni¢ opini¢ na dany temat.

EK7 | Umie zredagowa¢ krotka wypowiedZ pisemna.

W zakresie kompetencji spofecznych:

EK8 | Wykazuje aktywnos¢ i kreatywno$¢ w pracy zespolowej, potrafi samodzielnie uzupetia¢ i poszerzac

wiedzg.

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — éwiczenia

Tresci programowe

CW1 | Zycie rodzinne i towarzyskie. Przystowki.

CW2 | Pory roku. Prognoza pogody. Klimat Rogji. Przymiotniki i przystowki — stopniowanie.

Handel i ustugi. Rodzaje sklepow. Zakupy przez Internet. Tryb rozkazujacy. Krotka forma

CW3 przymiotnika.

CW 4 chlkupy..Nazwy artykull()w sp_oZ.ywczych iprzemysllowy_ch. Jedr;ostl_d .miary i wagi, kolory, rozmiary.
Liczebniki 100-1000, liczebniki 2,3,4 z rzeczownikiem i przymiotnikiem.

CW s Positki i potrawy. Sposob odzywiania, diety. Rzeczowniki wystepujace tylko w 1. pojedynczej lub

tylko w |. mnogiej.

CW6 | W restauracji. Zamawianie positku. Kuchnia niemiecka

CW7 | Charakter czlowieka. Przyjazn.




| ¢W8 [ Pracekontrolne

M etody dydaktyczne
1 | Cwiczenia audytoryjne
2 | Konwersatoria
3 | Trandatoria

Obciazenie pracg studenta

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym:

udzial ¢wiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym:
przygotowanie do ¢wiczen 20
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢¢ o charakterze >
praktycznym (¢wiczenia, laboratoria, projekty)
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
1 | Optimal 1 Langenscheidt 2009
2 | Unternehmen Deutsch Lektor Klett 2003
3 | Gramatyka niemiecka z ¢wiczeniami S.Be¢za 2006
4 | Wybrane materiaty z Internetu
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie danego
Efekt efektu ksztalcenia do Cele Tresci Metody Sposob
. efektow zdefiniowanych ;
ksztalcenia przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla catego programu
(PEK)
E1A_UO05++ c1,c2, , ,
EK 1 E1A_KO03++ C3,C4.C5.C6 CWI-CWS8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5++ cLC2, CW1-CW8
EK 2 E1A_KO3++ C3,C4.C5,C6 1,2,3 01,02,03
E1A_UO05++ , .
EK 3 E1A_KO03++ C2,C3 CWI-CWS, 1,2,3 01,02,03
E1A_UO05++ . .
EK 4 E1A_KO3++ c4 CWI-CWS8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO05++ , .
EK 5 E1A_KO03++ C3 4 CWI-CWS8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO05++ . .
EK 6 E1A_KO03++ c4 CWI-CWS8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO05++ . ,
EK 7 E1A_KO3++ C6 CWI1-CW8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO05++ C1, C2, C3, . .
EKS8 E1A_KO3++ CA.C5.C6 CWI-CWS8 1,2,3 01,02,03

Metody i kryteria oceny

Symbol metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
0Ol Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Zaliczenie konicowe 60%
03 Ocena biezaca

Autor programu:

mgr Waldemar Wroblewski

Adrese-mail:

wroblewski waldemar @ interia.eu

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykoéw Obcych Politechniki Lubelskiej




Karta (sylabus) przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Jezyk rosyjski 111
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: E1s05 01r
Rok: 1l
Semestr: 5
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestr ze:
Cwiczenia 30
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski, jezyk rosyjski
Cel przedmiotu
C1l | Wzbogacanie zasobu stownictwa w zakresie tematyki zycia codziennego oraz stownictwa
specjalistycznego.
C2 | Doskonalenie umiej¢tnosci rozumienia tekstu ze stuchu.
C3 | Doskonalenie umiejetnosci porozumiewania si¢ w réznych sytuacjach komunikacyjnych.
C4 | Doskonalenie umiej¢tnosci wypowiadania si¢ na tematy zycia codziennego, opisywania przezyc,
relacjonowania wydarzen wyrazania opinii, doradzania.
C5 | Doskonalenie umieje¢tno$ci analizy tekstu.
C6 | Doskonalenie umiejetnosci formutowania wypowiedzi pisemnych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | Zna stownictwo z zakresu zycia codziennego.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 |Zna stownictwo w zakresie tematyki zycia codziennego oraz podstawowe slownictwo w zakresie
studiowanej specjalnosci.
EK2 | Zna deklinacje , koniugacje, czasy w zakresie wymaganego programem stownictwa.
W zakresie umiejetnosci:
EK3 | Rozumie sens wypowiedzi, polecenia lub dialogu w zakresie znanego slownictwa.
EK4 | Umie znalez¢ potrzebne informacje w_tekscie.
EK5 | Umie porozumiewac si¢ w sytuacjach zyciowych oraz nawigza¢ rozmowe na tematy zycia codziennego.
EK6 | Potrafi wyrazi¢ i uzasadni¢ opini¢ na dany temat.
EK7 | Umie zredagowac¢ krotka wypowiedz pisemna.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK8 | Wykazuje aktywno$¢ i kreatywno$¢ w pracy zespotowej, potrafi samodzielnie uzupetiaé i poszerzaé
wiedzg.
Trefci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — éwiczenia
Tresci programowe
CW1 | Zycie rodzinne i towarzyskie. Przystowki.
CW2 | Pory roku. Prognoza pogody. Klimat Rosji. Przymiotniki i przystéwki — stopniowanie.
CW3 Hande_l i u_slugi. Rodzaje sklepow. Zakupy przez Internet. Tryb rozkazujacy. Krotka forma
przymiotnika.
CW 4 chlkupy..Nazwy artykull()w sppz_ywczych i przem}_lsllowy_ch. Jedr_lostki.miary i wagi, kolory, rozmiary.
Liczebniki 100-1000, liczebniki 2,3,4 z rzeczownikiem i przymiotnikiem.
Positki i potrawy. Sposob odzywiania, diety. Stowa tzw. fatszywi przyjaciele. Rzeczowniki rdznigce
CW 5 | si¢ rodzajem w j. polskim i rosyjskim, rzeczowniki wystepujace tylko w 1. pojedynczej lub tylko w 1.
mnogiegj.
CW6 | W restauracji. Zamawianie positku. Kuchnia rosyjska.
CW7 | Charakter czlowieka. Przyjazn.




| ¢W8 [ Prace kontrolne

M etody dydaktyczne
1 | Cwiczenia audytoryjne
2 | Konwersatoria
3 | Trandatoria

Obciazenie pracg studenta

Godziny kontaktowe z wykladowea, w tym: 32
udzial ¢wiczeniach 30
konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym:
przygotowanie do ¢wiczen 20
Laczny czas pracy studenta 52
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 2
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 5

(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | ,,Bor u mer 17 M. Wiatr-Kmieciak, S. Wujec,PWN 2012
2 | ,Bor u Me1 2” M. Wiatr-Kmieciak, S. Wujec,PWN 2012
3 | ,,Pycckuii s3bik B ynpakHeHusix.” S.Chawronina, A.Szyroczenskaja, Moskwa 1985
4 | ,365 zadan i ¢wiczen z rozwigzaniami. Jezyk rosyjski.” , Langenscheidt 2008
5 | Wybrane teksty z prasy rosyjskojezycznej i Internetu.
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego
efektu ksztalcenia
Efekt do efektow Cele Tresci Metody Sposéb ocen
ksztalcenia | zdefiniowanychdla przedmiotu programowe dydaktyczne p y
catego programu
(PEK)
E1A_UO05++ c1,c2, . .
EK 1 E1A_KO3++ C3,C4.C5,C6 CWI1-CW8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5++ C1.C2, CWI1-CW8
EK 2 E1A_KO3++ C3,C4,C5,C6 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5++ . .
EK 3 E1A_KO3++ C2,C3 CWI1-CW8, 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5++ , .
EK 4 E1A_KO3++ c4 CWI-CW8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO05++ , ,
EK 5 E1A_KO3++ C3,C4 CWI1-CW8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5++ , ,
EK 6 E1A_KO03++ c4 CWI1-CW8 1,2,3 01,02,03
E1A UO5++ , ,
EK 7 E1A KO3++ C6 CWI1-CW8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5++ C1, C2, C3, . .
EKS8 E1A_K03++ CA.C5.C6 CWI1-CW8 1,2,3 01,02,03

Metody i kryteria oceny

Symbol metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
Ol Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Zaliczenie koncowe 60%
03 Ocena biezaca

Autor programu:

mgr Iwonna Wiodarczyk

Adrese-mail:

iwonnab@interia.pl

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych Politechniki Lubelskiej



http://www.langenscheidt.pl/oferta/poradniki/gramatyka/365_zadan_cwiczen_z_rozwiazaniami_jezyk_rosyjski.html

Karta (sylabus) przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Jezyk rosyjski 111
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: E1s05 01r
Rok: i
Semestr: 5
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestr ze:
Cwiczenia 30
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski, jezyk rosyjski

Cel przedmiotu

C1l | Wzbogacanie zasobu stownictwa w zakresie tematyki zycia codziennego oraz sfownictwa
specjalistycznego.

C2 | Doskonalenie umiej¢tnosci rozumienia tekstu ze stuchu.

C3 | Doskonalenie umiejg¢tnosci porozumiewania si¢ w roéznych sytuacjach komunikacyjnych.

C4 | Doskonalenie umiej¢tnosci wypowiadania si¢ na tematy zycia codziennego, opisywania przezyc,
relacjonowania wydarzen wyrazania opinii, doradzania.

C5 | Doskonalenie umieje¢tno$ci analizy tekstu.

C6 | Doskonalenie umiejetnosci formulowania wypowiedzi pisemnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Zna stownictwo z zakresu zycia codziennego.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1 |Zna stownictwo w zakresie tematyki zycia codziennego oraz podstawowe stownictwo w zakresie
studiowanej specjalnosci.

EK2 | Zna deklinacje , koniugacje, czasy w zakresie wymaganego programem stownictwa.

W zakresie umiejetnosci:

EK3 | Rozumie sens wypowiedzi, polecenia lub dialogu w zakresie znanego stownictwa.

EK4 | Umie znalez¢ potrzebne informacje w_tekscie.

EK5 | Umie porozumiewac si¢ w sytuacjach zyciowych oraz nawigza¢ rozmowe na tematy zycia codziennego.

EK6 | Potrafi wyrazi¢ i uzasadni¢ opini¢ na dany temat.

EK7 | Umie zredagowac¢ krotka wypowiedz pisemna.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK8 | Wykazuje aktywnos¢ i kreatywno$¢ w pracy zespotowej, potrafi samodzielnie uzupetniaé i poszerzaé
wiedzg.

Trefci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — éwiczenia

Tresci programowe

CW1 | Zycie rodzinne i towarzyskie. Przystowki.

CW2 | Pory roku. Prognoza pogody. Klimat Rosji. Przymiotniki i przystowki — stopniowanie.

CW3 Handel i ustugi. Rodzaje sklepow. Zakupy przez Internet. Tryb rozkazujacy. Krotka forma
przymiotnika.

Zakupy. Nazwy artykulow spozywczych i przemystowych. Jednostki miary i wagi, kolory, rozmiary.

Cw4 Liczebniki 100-1000, liczebniki 2,3,4 z rzeczownikiem i przymiotnikiem.

Positki i potrawy. Sposob odzywiania, diety. Stowa tzw. fatszywi przyjaciele. Rzeczowniki rdznigce
CW 5 | sig rodzajem w j. polskim i rosyjskim, rzeczowniki wystepujace tylko w 1. pojedynczej lub tylko w I.
mnogigj.

CW6 | W restauracji. Zamawianie positku. Kuchnia rosyjska.

CW7 | Charakter czlowieka. Przyjazn.

CWS8 | Prace kontrolne




M etody dydaktyczne

1 | Cwiczenia audytoryjne

N

Konwersatoria

3 | Trandatoria

Obciazenie praca studenta

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 32
udzial ¢wiczeniach 30
konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym:
przygotowanie do cwiczen 20
Laczny czas pracy studenta 52
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 2
Liczba punktéw ECTS w ramach zajec¢ o charakterze praktycznym 5

(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

,Bot 1 Mb1 1” M. Wiatr-Kmieciak, S. Wujec,PWN 2012

,,Bot 1 Mb1 2” M. Wiatr-Kmieciak, S. Wujec,PWN 2012

,,Pycckuii 351K B ynpakaerusx.” S.Chawronina, A.Szyroczenskaja, Moskwa 1985

,,365 zadah i ¢wiczen z rozwiazaniami. Jezyk rosyjski.” , Langenscheidt 2008

QR IWINEF

Wybrane teksty z prasy rosyjskojezycznej i Internetu.

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do
Efekt efektow . Tresci Metody ,
ksztalcenia zdefiniowanych dla Cele przedmiotu programowe | dydaktyczne Sposéb oceny
catego programu
(PEK)
E1A_UO5++ CL,C2, .
EK 1 EIA KO3+ cacacecs | CWI-CWs 123 01,02,03
E1A_UO5++ c1.cz, CWI1-CWS8
EK 2 E1A_KO03++ C3,C4,C5,C6 123 01,02,03
E1A_UO5++ .
EK3 E1A_KO03++ c2,C3 CWI-CWS, 12,3 01,02,03
EIA_UO5++ .
EK 4 E1A KO3++ C4 CW1-CW8 123 01,02,03
E1A_UO5++ .
EKS E1A_KO3++ C3,C4 CWI1-CW8 123 01,02,03
E1A UQO5++ , ,
EK 6 E1A_KO03++ c4 CW1-CW8 1,23 01,02,03
E1A_UO5++ .
K7 E1A_K03++ C6 CWI-CW8 123 01,02,03
E1A_UO5++ C1, C2, C3, , ,
EK8 1A KO3++ CaCsce | CWI-CWs 1,23 01,02,03
Metody i kryteria oceny
Symbol metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
(o)1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Zaliczenie koncowe 60%
O3 Ocena biezgca

Autor programu:

mgr Iwonna Wilodarczyk

Adrese-mail:

iwonnas@interia.pl

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykdéw Obcych Politechniki Lubelskiej



http://www.langenscheidt.pl/oferta/poradniki/gramatyka/365_zadan_cwiczen_z_rozwiazaniami_jezyk_rosyjski.html

Karta (sylabus) przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Jezyk rosyjski 111
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: E1s05 01r
Rok: i
Semestr: 5
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestr ze:
Cwiczenia 30
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski, jezyk rosyjski

Cel przedmiotu

C1l | Wzbogacanie zasobu stownictwa w zakresie tematyki zycia codziennego oraz stownictwa
specjalistycznego.

C2 | Doskonalenie umiej¢tnosci rozumienia tekstu ze stuchu.

C3 | Doskonalenie umiejg¢tnosci porozumiewania si¢ w roéznych sytuacjach komunikacyjnych.

C4 | Doskonalenie umiej¢tnos$ci wypowiadania si¢ na tematy zycia codziennego, opisywania przezyc,
relacjonowania wydarzen wyrazania opinii, doradzania.

C5 | Doskonalenie umieje¢tno$ci analizy tekstu.

C6 | Doskonalenie umiejetno$ci formulowania wypowiedzi pisemnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Zna stownictwo z zakresu zycia codziennego.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1 |Zna stownictwo w zakresie tematyki zycia codziennego oraz podstawowe stownictwo w zakresie
studiowanej specjalnosci.

EK2 | Znadeklinacje, koniugacje, czasy w zakresie wymaganego programem stownictwa.

W zakresie umiejetnosci:

EK3 | Rozumie sens wypowiedzi, polecenia lub dialogu w zakresie znanego slownictwa.

EK4 | Umie znalez¢ potrzebne informacje w_tekscie.

EK5 | Umie porozumiewac¢ si¢ w sytuacjach zyciowych oraz nawigza¢ rozmowe na tematy zycia codziennego.

EK6 | Potrafi wyrazi¢ i uzasadni¢ opini¢ na dany temat.

EK7 | Umie zredagowac¢ krotka wypowiedz pisemna.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK8 | Wykazuje aktywno$¢ i kreatywno$¢ w pracy zespotowej, potrafi samodzielnie uzupetiaé i poszerzaé

wiedzg.

Trefci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — éwiczenia

Tresci programowe

CW1 | Zycie rodzinne i towarzyskie. Przystowki.
CW2 | Pory roku. Prognoza pogody. Klimat Rosji. Przymiotniki i przystéwki — stopniowanie.

CW3 Handel i ustugi. Rodzaje sklepow. Zakupy przez Internet. Tryb rozkazujacy. Krotka forma
przymiotnika.

Cw4 Liczebniki 100-1000, liczebniki 2,3,4 z rzeczownikiem i przymiotnikiem.

Zakupy. Nazwy artykuldw spozywczych i przemyslowych. Jednostki miary i wagi, kolory, rozmiary.

Positki i potrawy. Sposob odzywiania, diety. Stowa tzw. fatszywi przyjaciele. Rzeczowniki rdznigce

CW 5 | si¢ rodzajem w j. polskim i rosyjskim, rzeczowniki wystepujace tylko w 1. pojedyncze;j lub tylko w 1.

mnogiegj.

CW6 | W restauracji. Zamawianie positku. Kuchnia rosyjska.

CW7 | Charakter czlowieka. Przyjazn.




| ¢W8 [ Prace kontrolne

M etody dydaktyczne
1 | Cwiczenia audytoryjne
2 | Konwersatoria
3 | Trandatoria

Obciazenie pracg studenta

Godziny kontaktowe z wykladowea, w tym: 32
Udzial ¢wiczeniach 30
konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym:
przygotowanie do ¢wiczen 20
Laczny czas pracy studenta 52
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu: 2
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 5

(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | ,,Bor u mer 17 M. Wiatr-Kmieciak, S. Wujec,PWN 2012
2 | ,,Bor u Me1 2” M. Wiatr-Kmieciak, S. Wujec,PWN 2012
3 | ,,Pycckuii s3bik B ynpakHeHusix.” S.Chawronina, A.Szyroczenskaja, Moskwa 1985
4 | 365 zadan i ¢wiczen z rozwigzaniami. Jezyk rosyjski.” , Langenscheidt 2008
5 | Wybrane teksty z prasy rosyjskojezycznej i Internetu.
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
Efekt ksztatcenia do efektow Cele przedmiotu Tresci Metody Sposob
ksztalcenia | zdefiniowanych dla catego P programowe | dydaktyczne posob oceny
programu (PEK)
E1A_UO5++ c1,cC2, . .
EK 1 E1A_KO3++ C3,C4,C5,C6 CWI-CW8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5++ CcLC2, CW1-CW8
BK2 | E1a Ko3++ C3,C4,C5,C6 123 01,0203
E1A _UOS++ . ,
EK 3 E1A_KO3++ C2,C3 CWI1-CW8, 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5++ , ,
EK 4 E1A_KO3++ c4 CWI-CW8 1,2,3 01,02,03
E1A _UOS++ . ,
EK 5 E1A_KO3++ C3,C4 CW1-CW8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5++ , ,
EK 6 E1A_KO3++ c4 CWI-CW8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO05++ , ,
EK 7 E1A_KO3++ C6 CWI1-CW8 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5++ C1, C2, C3, . .
EKS8 E1A_K03++ C4.C5.C6 CWI1-CW8 1,2,3 01,02,03

Metody i kryteria oceny

Symbol metody oceny

Opis metody oceny

Prog zaliczeniowy

(o)1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Zaliczenie koncowe 60%
03 Ocena biezaca

Autor programu:

mgr Iwonna Wtodarczyk

Adrese-mail:

iwonnas5@interia.pl

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykdéw Obcych Politechniki Lubelskiej



http://www.langenscheidt.pl/oferta/poradniki/gramatyka/365_zadan_cwiczen_z_rozwiazaniami_jezyk_rosyjski.html

Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Maszyny elektryczne - laboratorium
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s05 02
Rok: 3
Semestr: 5

Forma studiow:

Sudia stacjonarne

Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestr ze:

Laboratorium 45h
Liczba punktéw ECTS: 3 ECTS
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
c1 Zapoznanie studenta z podstawowymi badaniami maszyn elektrycznych w ramach ¢wiczen
laboratoryjnych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Student posiada podstawowe wiadomos$ci z wyktadu z maszyn elektrycznych

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

poglebienie wiedzy odnosnie budowy, zasady dziatania i wlasciwosci maszyn elektrycznych i ich

EK 1 zachowaniaw warunkach eksploatacji
W zakresie umiejetnosci:
EK?2 | potrafi okresli¢ zachowanie si¢ maszyn elektrycznych w réznych warunkach pracy
potrafi dobra¢ odpowiednie przyrzady, metody i ukiady pomiarowe do przeprowadzenia badan
EK3 | whasciwoscei maszyn
W zakresie kompetencji spolecznych:
EKa |Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wilasne oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadania
Tre$ci programowe przedmiotu
Forma zajeé — laboratoria
Tresci programowe
L1 Wprowadzenie do laboratorium maszyn elektrycznych
L2 Badanie transformatora tréjfazowego
L3 Badanie szeregowego silnika pradu statego
L4 Badanie pradnicy pradu stalego
L5 Badanie silnika szeregowo-bocznikowego
L6 Badanie indukcyjnego silnika klatkowego
L7 Badanie indukcyjnego silnika pierscieniowego
L8 Badanie pradnicy synchroniczne;j
L9 Badanie silnika synchronicznego
L10 Zaliczenie koncowe

M etody dydaktyczne

3 | Cwiczenia laboratoryjne

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym:

Podac tqczng liczbe godzin kontaktowych
Zwykladowcqg

udziat w laboratoriach

45




konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:

przygotowanie do laboratorium 30h
Laczny czas pracy studenta 75h
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 3 ECTS
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze 3ECTS

praktycznym (laboratoria)

Literatura podstawowa

1 | Banach H.: Laboratorium maszyn elektrycznych. Silniki indukcyjne. Politechnika Lubelska, Lublin 1999

Machlarz R.: Laboratorium maszyn elektrycznych. Maszyny komutatorowe. Politechnika Lubelska,
Lublin 2000

3 | Dodatkowe instrukcje wlasne

Literatura uzupeliajaca

1 | Latek W.: Badania maszyn elektrycznych w przemysle. WNT W-wa 1979
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego
Efekt efektu ksztatcenia do Cele Tregci Metody Metody
ksztatcenia efekiow zdefiniowanych rzedmiotu rogramowe dydaktyczne ocen
dla catego programu P prog yaacty Y
(PEK)
EK 1 E1A_W12 [C]] [[L2-L9] [3] [O3]
EK 2 E1A_Ul11 [C]] [L1-L10] [3] [O3]
EK 3 E1A_Ul11 [C]] [L1-L10] [3] [O3]
EK4 E1A_KO3 [C]] [L1-L10] - -
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
03 Sprawoz.damc'z z wkonqnyc:h c.iosm’/mdczen laboratoryjnych 100%
oraz zaliczenie wszystkich ¢wiczen

Autor programu:

dr inz. Henryk Banach

Adrese-mail:

h.banach@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Napedow i Maszyn Elektrycznych




Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
ELEKTROTECHNIKA

Studia | stopnia
Przedmiot: Automatyka i regulacja automatyczna
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s05 03
Rok: [l
Semestr: 5
Forma studiow: Sudia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestr ze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt --
Liczba punktéw ECTS: 5
Sposob zaliczenia: Egzamin/zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

Pokazanie na przykladach nowoczesnych systemoéw automatyki, innowacyjnych rozwigzan probleméw

C1 | sterowania i nadzoru proceséw produkcyjnych, ze szczegdInym pokresleniem roli teorii regulacji i
techniki komputerowsy.
co Zapoznanie studentéw z metodami i technikami przydatnymi dla efektywnego badania i projektowania
uktadow sterowania.
c3 Przekazanie studentom wiedzy wspierajacej umiej¢tnos¢ optymalnego wyboru struktury, parametrow
oraz redlizacji technicznej systemu automatyki.
ca Zaznajomienie studentow ze specyfikg praktycznej realizacji uktadow i systemow sterowania z uzyciem
fizycznych obiektéw oraz przemystowych urzadzen pomiarowych i sterujacych.
Zapoznanie studentéw z podstawami praktycznej realizacji sterowania binarnego i regulacji, bazujacych
C5 | nasterownikach swobodnie programowalnych oraz zintegrowanych systemach projektowania i
wizualizacji.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | Matematyka: algebra, analiza matematyczna (rachunek rézniczkowy, operatorowy), metody numeryczne
2 | Fizyka elektrotechnika, kinematyka, dynamika, termodynamika
3 | Informatyka, Elektronika, Teoria sygnatéw, Technika mikroprocesorowa
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 | Potrafi definiowac i rozumie podstawowe pojecia z zakresu teorii i techniki sterowania.
Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedzg o gldwnych metodach i narzedziach analizy
uktadow dynamicznych, syntezy uktadow regulacji i uktadow przetaczajacych, ktora potrafi
EK 2 . . . . , . : . ,
wykorzysta¢ do projektowania rzeczywistych systemow automatyki, realizowanych na bazie urzadzen
komputerowych.
EK 3 | Ma wiedzg o obszarach zastosowan, aktualnym stanie i perspektywach rozwoju automatyki.
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 Potrafi idgntyﬁkowaé, rozwiazywac, interpretowac i weryfikowa¢ modele elementow i uktadow
sterowania.
EK5 Wie jaki - z klasy podstawowych, wybra¢ algorytm regulacji oraz jak dobraé jego nastawy. Zdaje
sobie sprawe z konsekwencji przyjmowanych na etapie syntezy zatozen, uproszczen i aproksymacji.
Potrafi wybra¢ efektywna dla danego procesu, metod¢ projektowania uktadu regulacji i (lub)
EK®6 |sterowania binarnego oraz odpowiednie, wspomagajace oprogramowanie naukowo-techniczne. Umie
obshigiwa¢ programy narzgdziowe czolowych firm produkujacych urzadzenia automatyki.
Potrafi skompletowac i zaprogramowac (na kilka sposobéw) urzadzenia mikroprocesorowe, tworzace
EK7 |prosta petle regulacji lub uktad sterowania binarnego oraz zrealizowac nadrzedny system prostej

wizualizacji procesu

W zakresie kompetencji spolecznych




Ma $wiadomo$¢ koniecznosci ciagltego doskonalenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i

EK8 spotecznych i wierno$ci przestrzegania zasad etyki zawodu inzyniera.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
Tresci programowe
Ogolna charakterystyka metod syntezy liniowych, ciagtych i cyfrowych uktadow automatycznej
W1 | regulacji. Praktyczne metody strojenia analogowych i cyfrowych regulatorow PID - metody
Zieglera— Nicholsa. Narzedzia komputerowego wspomagania projektowania uktadow regulacji.
W2 Zintegrowane systemy automatyki przemystowej. Regulacja cyfrowa w sterownikach PLC.
Realizacja funkcji samostrojenia w regulatorach mikroprocesorowych. Wizualizacja.
Projektowanie nickonwencjonalnych algorytmow regulacji cyfrowej. Algorytmy kompensacyjne,
W3 . . 2 . ;
regulatory od stanu, z lokowaniem biegundw i zer, optymalne, adaptacyjne, rozmyte, predykcyjne.
Przyktady nieliniowych ukladow regulacji i ogdlna charakterystyka metod ich analizy i syntezy.
w4 S A
Stabilnos¢ i jako$¢ uktadow nieliniowych.
W5 | Metody Lapunowa, kryterium Popowa, metoda funkcji opisujacej i symulacji komputerowsj.
W6 | Komputerowa analiza uktadow regulacji dwustawne;j.
W7 Podstawy synteza ukladow sterowania binarnego. Podstawy algebry Boole’a. Kombinacyjne
uktady przelaczajace i metody ich syntezy.
W8 | Sekwencyjne uktady sterowania binarnego i wybrane metody ich syntezy.
W9 Realizacja ukladow sterowania binarnego z wykorzystaniem sterownikéw swobodnie
programowalnych.
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe
L1 Wspomagana komputerowo identyfikacja obiektow sterowania w dziedzinie czasu i
czestotliwosci
L2 Wspomagana komputerowo synteza kombinacyjnych i sekwencyjnych uktadéw sterowania
binarnego
L3 Wspomagana komputerowo analiza i synteza ciggtego i dyskretnego w czasie, liniowego i
nieliniowego uktadu automatycznej regulacji z regulatorem PID
L4 Analiza modelowanego sprzgtowo dyskretnego w czasie uktadu automatycznej regulacji
L5 Zintegrowany system sterowania i wizualizacji procesu napetniania
L6 Praktyczna realizacja systemu sterowania z modufem logicznym
L7 Uktad sterowania binarnego na bazie sterownika PLC i modelu przejscia dla pieszych
L8 Badanie uktadu regulacji temperatury z uniwersalnymi mikroprocesorowymi regulatorami
przemyslowymi
M etody dydaktyczne

Poszczegdlne tematy wykladu przekazywane sg studentom réznorodnymi metodami i narz¢dziami
dydaktycznymi. Stosowany jest zarowno wyktad informacyjny, wyklad z prezentacja multimedialna
slajdow 1 folii jak rowniez prezentacja oprogramowania naukowo-technicznego i wynikow symulacji
komputerowej. Tematy praktyczne ilustrowane sa dodatkowo fizycznymi eksponatami (wersje demo
oprogramowania uzytkowego i wspomagajacego, sterowniki i regulatory przemystowe, dokumentacje
techniczno-ruchowe, materiaty informacyjne producentow, itp.). R6znorodno$¢ metod i narzedzi dla tak
Htradycyjnej” formy ksztalcenia jak wyktad wydaje si¢ celowa dla osiagnigcia zalozonych celow.
Podnosi rowniez poziom atrakcyjnosci i aktualnosci przekazu wiedzy.

Tematy laboratorium realizowane sg na wydzielonych stanowiskach badawczych w maksymalnie
trzyosobowych zespolach. Zadanie stojace przed zespolem postawione jest w instrukcji, w ktorej podana
jest rowniez podstawowa wiedza o temacie, zrodla literaturowe oraz opis stanowiska. Do$¢ czestg
praktyka jest pewna modyfikacja zadan badawczych przez prowadzacego. Cwiczenie wykonywane jest
zespotowo i dokumentowane protokotem roboczym oraz sprawozdaniem. Studenci zapoznaja si¢ ze
sprzetem 1 oprogramowaniem stanowisk i w zaleznosci od postawionych zadan dokonuja pomiarow,
rejestruja rzeczywiste lub symulowane przebiegi sygnalow uktadow regulacji, projektuja proste uktady
sterowania dokonujgc symulowanej lub rzeczywistej implementacji w sterownikach PLC. Taki sposob
ksztalcenia wyrabia u studentéw praktyczne umiejetnosci oceny jakosci uktadow regulacji, doboru
wlasciwej jego struktury i parametréw oraz umiejetno$¢ tworzenia prostych systemow sterowania
binarnego i ich implementacji w kilku jezykach z pomoca urzadzen komputerowych.




Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 65
Udziat w wyktadach 30
Udziat w ¢wiczeniach 30
konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu 20
Przygotowanie do ¢wiczen w oparciu o literatur¢ przedmiotu i wyklad 10
Samodzielne rozwigzywanie zadan 10
Samodzielne przygotowywanie si¢ do poszczegolnych tematow i zaliczenia 10
laboratorium

Opracowanie protokoldw i sprawozdan 10
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu, w tym: 5ECTS
Liczba punktow ECTS uzyskiwana podczas zaje¢ praktycznych () 2

Literatura podstawowa

Gessing R.: Podstawy automatyki, Wyd. Pol. Slaskiej, 2001

2002

Mazurek J.,Vogt H., Zydanowicz W.: Podstawy automatyki. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskigj,

Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R.: Podstawy teorii sterowania, WNT, 2005

Amborski K., Marusak A.: Teoria sterowania w ¢wiczeniach. PWN W-wa 1978

Brzoézka J., Regulatory i uktady automatyki. Wyd. Mikom, 2004

o0 iw N |k

Siwinski J., Uktady przetaczajace w automatyce, WNT, 1980

Literatura uzupekiajaca

=

Kwiatkowski W., Wprowadzenie do automatyki, BEL Studio Sp. z.0.0., W-wa 200

N

Kwasniewski J.: Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. Wyd. BTC 2008

M acier z efektow ksztalcenia

Efekt

ksztalcenia

Odniesienie danego efektu

ksztalcenia do efektow Cele

zdefiniowanych dla catego
programu (PEK)

przedmiotu

Tresci
programowe

Metody
dydaktyczne

Metody
oceny

EK 1

E1A_WO1
E1A_\WO2
E1A W03
E1A W04
E1A W12
E1A W14
E1A W17

[C2, C3, C5]

[W4, L1, L2,
L3]

[1.2]

[03, 04,
09]

EK 2

E1A_\WO3
E1A W07
E1A_WIO0
E1A W11
E1A W12
E1A_UO1
E1A_U04
E1A_U06
E1A_UO7
E1A_UO8
E1A_U10
E1A U17

[C4, C5]

[WL, W4, W,
W7, L1, L2, L3,
L7]

[1.2]

[O1, 05,
o8]

EK 3

E1A_WIL
E1A_KO1
E1A K06

[C1,C4,C5]

[ sz; V\Ba \ABI
L2, L5, L6, L7,
L]

[1]

[04,09]

E1A_WIO
E1A W11

[C2]

[WL W5, L1,
L3, Lg]

[1.2]

[02, 05,




EK4

E1A W23
E1A_UOL
E1A_UO2
E1A_U04
E1A_U06
E1A_UO8
E1A U16
E1A_U17

07,09]

EK5

E1A W01
E1A W11
E1A_WI6
E1A_U04
E1A_U10
E1A U19
E1A U17

[C3,C4] [WL, L3, L§]

[1.2]

[ 04, O5]

EK6

E1A_\WO7
E1A_WI0
E1A W11
E1A W17
E1A_UOL
E1A_U04
E1A_UO5
E1A_UO8
E1A U16
E1A U17

[ VVla V\By VV71
W8, L1,L2, L3,
Lg]

[C4,C5]

[1.2]

[ 03,04,
08,09]

EK7

E1A W08
E1A W14
E1A W21
E1A_UOL
E1A U04
E1A_UO5
E1A U10

[V\By \/\B,

[C4,C9) L5.L6, L7, L8] 2]

[O4, 05,
09]

EKS8

E1A_KO1
E1A K06

[ WL, W15,

[C1] WIS, L5, L8]

[1.2]

[06, O9]

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody
oceny

Opis metody oceny

Prog
zaliczeniowy

01

Pisemne zaliczenie calosci ¢wiczen rachunkowych

50,00%

02

Ocena odpowiedzi przy tablicy

50,00%

03

Ocena stopnia opanowania biezgcego materiatu - kartkdéwka

50,00%

04

Ocena stopnia przygotowania si¢ do realizacji ¢wiczenia laboratoryjnego -
test, kartkowka, rozmowa

60,00%

05

Ocena umiej¢tnosci prawidlowego zestawiania, taczenia ukladow automatyki
oraz doboru i wykorzystania metod badawczych — obserwacja, wstepna
weryfikacja wynikow

80,00%

06

Ocena stopnia realizacji zadan — sprawdzenie i1 parafowanie protokolu

roboczego

50,00%

o7

Ocena sprawozdania z wykonanych do§wiadczen laboratoryjnych

30,00%

08

Ocena egzaminu pisemnego

60,00%

09

Ocena egzaminu ustnego

30,00%

Dr inz. Edward Zak

Autor programu:

Adrese-mail:

e.zak@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

K atedra Automatyki i M etrologii




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika
Studial stopnia

Przedmiot: Elektronika i Energoelektronika |
Rodzaj przedmiotu: podstawowy
Kod przedmiotu: E1s05 04
Rok: 11
Semestr: V

Forma studiow: Sudia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestr ze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia

Laboratorium 30

Projekt

Liczba punktow ECTS: 3

Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Uzyskanie przez studenta wiedzy z zakresu technologii, budowy i dziatania przyrzadow
polprzewodnikowych i prostych uktadéw elektronicznych

C2

Zapoznanie studenta z aktualnymi trendami rozwoju elektroniki

C3

Uzyskanie przez studenta wiedzy z zakresu pomiaréw podstawowych charakterystyk i parametrow
typowych przyrzadéw potprzewodnikowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i innych kompetencji

1 | Podstawy elektrotechniki

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1

Student zna podstawowa terminologi¢ elektroniki, rozumie podstawowe prawa elektroniki i potrzebe ich
stosowania w opisie wlasciwos$ci prostych elementoéw i uktadow elektronicznych

EK 2 polprzewodnikowych

Student ma ogo6lng wiedz¢ z zakresu budowy i dziatania podstawowych przyrzadow

EK 3

Student ma podstawowa wiedz¢ o parametrach, charakterystykach elektrycznych oraz schematach
zastgpczych typowych elementdw potprzewodnikowych

W zakresie umiejetnosci:

EK 4

Student potrafi zaplanowac i przeprowadza¢ pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych (napigcie,
natezenie pradu, okres, czestotliwo$¢, rezystancja) oraz interpretowac uzyskane wyniki

EK 5

Student potrafi sporzadzi¢ dokumentacje z przeprowadzonych pomiardéw i potrafi wyciggnaé
podstawowe wnioski z uzyskanych wynikéw pomiarow

EK 6

Student potrafi postugiwac sie zasilaczem, generatorem funkcyjnym, oscyloskopem

W zakresie kompetencji spotecznych

EK 7| elektroniki

Student ma §wiadomo$¢ koniecznosci doksztalcania si¢ w zwiazku z dynamicznym rozwojem

EK 8

Student potrafi wspotpracowaé w grupie w zakresie realizacji eksperymentéw pomiarowych

EK 9

Student potrafi stosowaé podstawowe zasady BHP przy pracy z urzadzeniami elektrycznymi

Tre$ci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady

Tresci programowe

W1

Wprowadzenie do przedmiotu — zakres kursu, definicje, rynek elektroniki, rola technicznai
cywilizacyjna, aktualne trendy rozwoju

W2 Materiaty potprzewodnikowe

W3 Zlacze p-n, ztacze m-S

W4 Tranzystor bipolarny

W5

Tranzystor unipolarny




W6 Wzmacniacze
W7 Generatory i zasilacze
w8 Technologia krzemowa
W9 Zaawansowane materialy i technologie elektroniczne
Forma zajeé — projekt:
Tresci programowe
L1 BHP oraz oméwienie regulaminu i zasad obowigzujacych na zajgciach
L2 Charakterystyki statyczne tranzystorow
L3 Wiasciwo$ci impulsowe tranzystorow
L4 Tranzystorowe stopnie wzmacniajace
L5 Stabilizacja napigcia
L6 Generatory napie¢ sinusoidalnych
L7 Tranzystorowe wzmacniacze mocy
L8 Scalony wzmacniacz pradu stalego
L9 Prostowniki i powielacze napigcia
M etody dydaktyczne
1 | wyklad z prezentacjq multimedialng

2 | praca w laboratorium

Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 65
udzial w wyktadach 30
udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:

Przygotowanie do ¢wiczen lab. w oparciu o literature przedmiotu 10
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 3
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym >

(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Kazmierkowski M., Matysik J. ,,Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki”, Oficyna Wydawnicza
PW, Warszawa 2005
2 | Wawrzynski W. ,,Podstawy wspodlczesnej elektroniki”, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2003
3 | Marciniak W. ,,Przyrzady poéiprzewodnikowe i uktady scalone”, WNT, Warszawa 1984
4 | pod redakcja J. Baranowskiego ,,Uktady elektroniczne tom I-1II”, WNT, Warszawa 1998
5 | Horowitz P., Hill W. ,Sztuka elektroniki”, Wydawnictwa Komunikacji i £.3cznosci, Warszawa 2003
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
Efekt ksztalcenia do efektow Cele Tredci Narzedzia Sposob
ksztalcenia |zdefiniowanych dla catego| przedmiotu resci programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)
EK 1 E1A W17 + C1 W1-W9 1 O1
EK 2 E1A W17 + C1 W2-W9, L2-L9 1,2 01, 02
EK 3 E1A W17 + C1,C3 W3-W5, L2-L9 1,2 01, 02
E1A_W16 + o2
EK 4 E1A_UO2 + C3 L2-L9 2
E1A_UO2 ++ 02
EK 5 E1A_U10 ++ C3 L2-L9 2
EK 6 E1A UO02 + C3 W7,L2-L9 1,2 02
EK 7 E1A KO1 + C2 W1, W9 1 O1
E1A_UO3 ++ o2
EKS8 E1A KO3 ++ C3 L1-L9 2
EK 9 E1A_W22 + C3 L1 2 02




Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Egzamin pisemny 51%
02 Sprawozdania z wykonanych zajec¢ laboratoryjnych 51%

Autor programu:

dr inz. Andrzej Kociubinski

Adrese-mail:

a.kociubinski @pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika

I-go stopnia
Przedmiot: Technika wysokich napigé
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s05 05
Rok: 3
Semestr: 5
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposob zaliczenia: Egzamin/zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
c1 Poznanie literatury, norm, katalogdéw oraz zasad interpretacji przygotowujacej do samodzielnej oceny
zachodzacych zjawisk przy wysokim napigciu
C2 | Poznanie rodzajow i stadiow wyladowan elektrycznych w dielektrykach
C3 | Poznanie wptywu czynnikow atmosferycznych i przemystowych na wytrzymato$¢ elektryczng izolacji
ca Pozqanie sposobu wytwarzania przemiennych, statych i udarowych napig¢ probierczych i metod ich
pomiaru
c5 Poznanie wptywu ksztaltu elektrod na rozklad pola elektrycznego w przestrzeni miedzy elektrodami i
obliczanie wartos$ci nat¢zenia pola elektrycznego
c6 Poznanie sposobu wykreslania pola elektrycznego dla roznych ksztaltéw elektrod i sprawdzenie
prawidlowos$ci wykonanego rysunku
C7 | Poznanie rodzajow uwarstwien dielektrykow i sposobow okreslania wytrzymatos$ci elektrycznej izolacji
C8 | Poznanie mechanizméw wytadowania w dielektrykach gazowych, ciektych i statych
co Poznanie sposobu okreslania krytycznej wytrzymatosci elektrycznej dielektrykow gazowych, ciektych i
stalych oraz wytrzymalo$ci statycznej udarowej izolacji w polu jednorodnym i niejednorodnym
c10 Poznanie b.u_dowy. kabli, izolatorow, transformatoréw i kondensatoréw wysokiego napigcia i rodzaje
stosowanej izolacji
c11 Poznanie mechanizmu powstawania przepie¢ atmosferycznych i fagczeniowych i podstawowych
parametrow tych przepie¢
c12 qupanie zjawisk' falquch w liniacl.l' dtugich i w uzwojeniach transformatorow i skutkéw trafienia fali na
miejsca skokowej zmiany impedancji falowych
c13 Poznanie Wytrzy.rln'flloéci -i.zolacj i urzadzen elektroenergetycznych od czasu oddziatywania napigcia oraz
zasad koordynacji izolacji
c14 Poznanie zasad ochrony obiektow budowlanych i urzadzen elektrycznych od wyladowan
atmosferycznych
C15 Poznanie uktadu stacji i budowy urzadzen elektroenergetycznych stacji transformatorowo-rozdzielczej
wysokiego napigcia
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Fizyka— znajomo$¢ praw fizycznych zwigzanych z oddziatywaniem réznych czynnikéw na zmiany
wlasciwosci materialow
2 | Elektrotechnika— znajomo$é¢ definicji wielkoéci elektrycznych i sposobu obliczania ich wartosci
3 | Inzynieria materialowa — znajomo$¢ budowy atomowej, gtéwnie dielektrykéw, oraz ich wiasciwosci
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 Zna sposob okreslania uwarstwien dielektrykow, obliczania ich wytrzymatosci elektrycznej oraz wpltyw
czynnikow atmosferycznych na wiasciwosci materialdw izolacyjnych
EK 2 | Zna mechanizmy wytadowania w dielektrykach gazowych, cieklych i statych oraz rodzaje wyladowan




w polu jednorodnym i niejednorodny

EK 3 | Zna budowg urzadzen wysokiego napiecia i wystgpujace w nich rodzaje materialéw izolacyjnych
EK 4 Zna rodzaje 1 parametry przepie¢ atmosferycznych i laczeniowych, skutki wystapienia przepiec i
sposoby ochrony przed przepigciami
W zakresie umiejgtnosci:
Posiada umiejetno$¢ wskazania réznic w wytrzymatosci elektrycznej dielektrykow gazowych, ciektych i
EK 5 | statych oraz przy ich uwarstwieniu, potrafi oceni¢ skutki wptywu czynnikow atmosferycznych na
parametry (wlasciwosci) dielektrykow
EK 6 Jest w stanie samodzielnie dobra¢ aparaturg i przeprowadzi¢ pomiary elektrycznej wytrzymatos$ci
dielektrykow oraz dokonaé badania izolacji urzadzen elektroenergetycznych
EK 7 Posiada umiejetnos¢ rozrdznienia wytrzymatosci izolacji w polu jednorodnym i niejednorodnym przy
napi¢ciu przemiennym, stalym i udarowym
EK 8 Posiada umiejetnos¢ wskazania skutkow oddzialtywania przepigé¢ na izolacj¢ urzadzen i wlasciwego
doboru urzadzen ochrony przeciwprzepigciowej
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 9 Ma swiadomos$¢ waznosci dziatalnosci inzyniera elektryka w aspekcie zachowania cigglosci zasilania i
bezpieczenstwa 0sob obshugi urzadzen elektrycznych wysokiego napigcia
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
Tresci programowe
W1 Wykorzystanie wysokich napi¢¢ do przesytu energii elektrycznej. Stosowane poziomy napigc.
W2 Rodzaje wytadowan Czynniki atmosferyczne wplywajace na wytrzymato$é izolacji
W3 Uktady probiercze napigcia przemiennego, statego i udarowego
W4 Metody pomiaru wysokich napie¢ w laboratorium i stacjach elektroenergetycznych
W5 Uktady elektrod o jednorodnym i niejednorodnym polu elektycznym, obliczanie natezenia pola
W6 Wykreslanie obrazu pola w przestrzeni miedzy elektrodami dla roznych ich ksztattow
W7 Rodzaje uwarstwien dielektrykow, podstawowe zalezno$ci dla wyznaczania ich wytrzymato$ci
elektrycznej
W8 Mechanizmy wyladowan w dielektrykach gazowych, ciektych i stalych
W9 Wyznaczanie krytycznej wytrzymalosci elektrycznej materialdw izolacyjnych. Wytrzymatosé
statyczna i udarowa izolacji
W10 Budowa izolacji kabli, izolatorow, transformatoréw i kondensatoréw wysokiego napigcia
W11 Przepigcia atmosferyczne i taczeniowe. Parametry przepieé i urzadzenie ochrony przepigciowej
W12 _Zjawiska falowe w liniach dtugich, impedancja falowa, trafienie fali na miejsca o skokowej zmianie
impedancji falowej
W13 Charakterystyki udarowe izolacji urzadzen elektroenergetycznych. Koordynacja izolacji
W14 Ochrona obiektéw budowlanych od wyladowan atmosferycznych
W15 Zajecia praktyczne na stacji transformatorowo- rozdzielczej wysokich napigé
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe
L1 Wprowadzenie. Bezpieczenstwo przy wykonywaniu ¢wiczen. Omoéwienie programu, wykonywanie
sprawozdan i zaliczenie ¢wiczen
L2 Pomiar wysokich napigé
L3 Badanie wytrzymato$ci powietrza przy napigciu przemiennym 50Hz
L4 Badanie wytrzymato$ci powietrza przy napigciu stalym
L5 Badanie wytrzymato$ci powietrza przy napigciu przemiennym dla réznych uktadoéw elektrod
L6 Wytrzymato$¢ udarowa powietrza
L7 Zaliczenie ustne lub pisemne pierwszej serii z 6 ¢wiczen
L8 Badanie oleju izolacyjnego
L9 Wytrzymato$¢ dielektryczna powietrza w zaleznoéci od ci$nienia
L10 Wplyw przegrody izolacyjnej na wytrzymalos¢ elektryczng powietrza
L11 Badanie wytadowan §lizgowych
L12 Rozktad napigcia na tancuchu izolatoréw wiszacych
L13 Badanie kabli wysokiego napigcia
L14 Wytrzymato$¢ uktadow uwarstwionych powietrze — dielektryk staly
L15 Zaliczenie ustne lub pisemne drugiej serii z 6 ¢wiczen

M etody dydaktyczne

1 | Wyklady - prezentacja multimedialna, analiza skutkéw degradacji izolacji przy narazeniach




elektrycznych i oddziatywaniach eksploatacyjnych, poznanie budowy urzadzen elektrycznych na stacji
wysokich napigé

Cwiczenia laboratoryjne — instrukcje do ¢wiczen, praca w laboratorium, poznanie rodzajéw wyltadowan
elektrycznych, opracowanie wynikoéw pomiaréw i badania urzadzen elektroenergetycznych

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 70
Udziat w wyktadach 30
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
Konsultacje 10
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
Wykonanie sprawozdan 10
Samodzielne przygotowanie do egzaminu 10
Eaczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 4

Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 2

(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | Flisowski Z..: Technika wysokich napieé. WNT 2005r.
2 | Szpor S.: Technika wysokich napigé. WNT 1978r.
3 | Gacek Z.: Technika wysokich napieé¢. Wyd. PS1.1989r.
4 | Karwat Cz. i inni: Laboratorium techniki wysokich napi¢¢ (z uzupetnieniami). Wyd.PL 1982
Literatura uzupelniajaca
1 Moscicka-Grzesiak H. i inni: Inzynieria wysokich napig¢ w elektroenergetyce. WNT, tom I -1996r., tom
Il —1999r.
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego
efektu ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
calego programu
(PEK)
EK 1 E1A_W13 C3,C5,C7,C9 | W2, W6, W7, L7 1,2 01, 02, 03
EK 2 E1A_W13 C1, C2,Cs6, C8 W5, WI:i'4L2’ L3, 1,2 01, 02 03,
W9, W10, W15, 1,2
EK 3 E1A_W13 C10, C15 L9, L10, L11 01, 02, O3,
EK 4 E1A_W13 C11, €12, C13, | WL, WI2, W13, 1,2 01, 02,, O3,
C14 L5
EK 5 E1A - U14 c4,c5,c7,09 | VB VB POLT 12 01, 02,03
EK 6 E1A -Ul14 C3, C4, W3, W4, L1 1,2 01, 02,
EK 7 E1A - U14 c2,co,c13 | MWL L3 1,2 01,02, 03
EK 8 E1A - U14 C11,C12,C14 WiL, V{152’ wi4, 1,2 01, 02,03
EK 9 E1A - K02 C1, C15 W1, W15, LW 1,2 01, 02, 03
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
0O1 Sprawdzenie stopnia przygotowania studentow do éwiczen 50%
02 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych 60%




03 | Egzamin pisemny z wykladow

60%

Autor programu:

Dr hab. inz. Janusz Partyka, prof.PL

Adrese-mail:

j-partyka@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Techniki Wysokich Napig¢




Karta (sylabus) przedmiotu
Kierunek studiow Elektrotechnika

Studial stopnia

Przedmiot: Sieci Elektroenergetyczne
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: E1s5 06
Rok: I
Semestr: 5
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad 30
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: Egzamin
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Poznanie podstawowych poje¢ z zakresu stosowanej aparatury zabezpieczeniowej (EAZ -

Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa) oraz wiasno$ci i zadan tej automatyki

c2

Wyposazenie studentow w wiedzg z zakresu podstawowych zjawisk fizycznych zachodzacych podczas
zaklocen w sieci elektroenergetycznej oraz rozszerzenie wiedzy na temat zaklocen w pracy sieci

C3

Rozwijanie umiejetnosci dotyczacych podstawowych rodzajow zabezpieczen, sposobow ich doboru oraz
wplywu na prace systemu elektroenergetycznego

C4

Nabycie umiejetnosci w zakresie specyfikacji zabezpieczen kazdego obiektu energetycznego: linii SN,
linii WN, transformatora oraz wyjasnienie zagadnien pracy systemu z dobrze i Zle dobranymi
zabezpieczeniami

C5 | Zapoznanie studentow z najwigkszymi awariami energetycznymi
C6 | Poznanie zasady dziatania i przeznaczenia automatyk zabezpieczeniowych stosowanych w energetyce
C7 | Poznanie wptywu pracy generatora synchronicznego na system elektroenergetyczny

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i innych kompetencji

1 | Kompetencje uzyskane po ukonczeniu przedmiotu — Teoria Obwodow
2 | Kompetencje uzyskane po ukonczeniu przedmiotu — Elektroenergetyka
3 | Kompetencje uzyskane po ukonczeniu przedmiotu — Instalacje Elektryczne
4 Powinien zna¢ przeznaczenie, budowe i zasade dzialania glownych elementéw wyposazenia stacji
elektroenergetycznej
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 Ma wiedze na temat wlasnosci elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, definiuje jej

zadania oraz wymienia elementy skladowe EAZ

EK 2 | Wie jak dobiera¢ poszczegodlne rodzaje zabezpieczen dla wybranych obiektow energetycznych

EK 3 | Znazasade dziatania automatyk SPZ i SZR, wie jaki jest ich wptyw na prace systemu energetycznego

EK 4

Ma podstawowa wiedze na temat pracy generatora synchronicznego w systemie
elektroenergetycznym, definiuje pojgcie stabilnosci SEE




W zakresie kompetencji spotecznych

Ma $wiadomos¢ wagi EAZ na bezpieczenstwo pracy systemu elektroenergetycznego oraz

EK'S niezawodnego dostarczania energii elektrycznej
Tre$ci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
Tresci programowe przedmiotu
W1 | Klasyfikacja elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej — podstawowe pojecia.
Podziat zaklocen, rodzaje automatyki EAZ.
w2 Struktura urzadzen EAZ oraz wymagania stawiane zabezpieczeniom
W3 | Przekazniki elektroenergetyczne — podstawowa klasyfikacja
Przekladniki pradowe.
wa Warunki pracy i dobor prze.k%adnika pradowego do zabe;zpieczgﬁi
Uklady potaczen przekladnikow pradowych. Przektadniki napigciowe.
Filtry zerowe pradu i napigcia
W5 Obwody pomocnicze, sterownicze i sygnalizacyjne.
Uklady zasilania napigciem pomocniczym
W6 Zabezpieczenia linii elektroenergetycznych.
Charakterystyka zaktécen w sieciach SN oraz WN
W7 | Zabezpieczenialinii SN — nadpradowe bezzwloczne i zwloczne, ziemnozwarciowe
W8 | Zabezpieczenialinii WN — zabezpieczenia odlegtosciowe, odcinkowe, ziemnozwarciowe
W9 Zabezp%eczen.ia transformatorow. Podstawqwa klasyfikacja zaklocen w transformatorach.
Zabezpieczenia od zaklocen zewngtrznych i wewnetrznych
W10 | Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa— SPZ i SZR
W11 | Pracageneratora synchronicznego w systemie elektroenergetycznym. Pojecie stabilnosci SEE

M etody dydaktyczne

1 | Wyktad problemowy uzupethiany technikami multimedialnymi

N

Dyskusja dydaktyczna zwigzana z realizacjg projektu doboru zabezpieczen

3 | Wyklad uzupetniany pokazem filméw oraz symulacjami komputerowymi

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . .
w zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 35
Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w formie zajg¢ 30
dydaktycznych wyktadowych

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie konsultacji

Godziny kontaktowe z wyktadowca, egzamin

Praca wlasna studenta, w tym: 15
Praca wiasna studenta, przygotowanie do wykladu 5
Praca wlasna studenta, przygotowanie do egzaminu 10
Laczny czas pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu: 2




Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Borkiewicz K.: Automatyka zabezpieczeniowa regulacyjna i taczeniowaw systemie elek-

1| troenergetycznym. ZIADZ, Bielsko-Biala 1991

> Lorenc J.: Admitancyjne Zabezpieczenia Ziemnozwarciowe. Wydawnictwo Politechniki Poznanskie;.
Poznan 2007
Synal B.: Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa. Oficyna Wydawnicza Politechnik

3 .
Wroclawskiej. Wroclaw 2000

4 Winkler W., Wiszniewski A: Automatyka zabezpieczeniowaw systemach elektroenergetycznych. WNT,
Warszawa 1999

5 Zydanowicz J., Namiotkiewicz M., Kowalewski B.: Zabezpieczenia i automatykaw energetyce. WNT.
Warszawa 1975
Zydanowicz J.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa

6 | tom I: Podstawy zabezpieczen elektroenergetycznych. WNT. Warszawa 1979
tom I1: Automatyka eliminacyjna. WNT. Warszawa 1985

7 Zydanowicz J., Namiotkiewicz M.: Automatyka zabezpieczeniowa w elektroenergetyce. WNT. Warszawa
1983
Kahl T.: Sieci elektroenergetyczne. WNT. Warszawa 1984
Instrukcje obstugi stanowisk. Lublin 2012

10 | Kacejko P., Machowski J.: Zwarciaw systemach elektroenergetycznych. WNT. Warszawa 2002 r.

11 | Strojny J., Strzatka J. : Zbiér zadan z sieci elektrycznych. Akademia Gorniczo-Hutnicza. Krakow 2000 r

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztalcenia
Efekt do efektow Cele Tredci programowe Metody Metody
ksztalcenia | zdefiniowanych dla przedmiotu prog dydaktyczne oceny
catego programu
(PEK)
E1A_W10
EK 1 E1A W15 Cl,C2 W1, W2 1,2 01, 02
E1A W11
EK 2 E1A_W18 C3,C4 W3, W4, W5 1,23 01, 02
E1A_W19
EK 3 E1A W22 C6 W6, W7 1,2 01, 02
EK 4 E1A_W20 C5, C7 w8, W9 1,23 01, 02
EK 5 E1A_KO2 C2,C3 W2, w10, W1l 1,2 01, 02
Metody i kryteria oceny
Symbol metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 Egzamin 50%
02 Sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych 100%
Autor programu: dr inz. Marek Wancerz
Adres e-mail: m.wancerz@pollub.pl

Jednostka organizacyjna: | Katedra Sieci Elektrycznych i Zabezpieczen



mailto:m.wancerz@pollub.pl

Karta (sylabus) przedmiotu

[Elektrotechnika]

Studial stopnia
Przedmiot: Instalacje i o§wietlenie
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s05 07
Rok: i
Semestr: V
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jez. polski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi informacjami dotyczacymi techniki o$wietleniowej, zrodet
$wiatla, pomiarami wielkos$ci fotometrycznych oraz metodami projektowania i oceny o§wietlenia

Cc2

Dostarczenie stuchaczom wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ oraz wymagan technicznych
dotyczacych instalacji elektrycznych

C3

Przedstawienie stuchaczom zagadnien zwigzanych z obliczeniami wymaganymi do doboru przewodow i
urzadzen w instalacjach elektrycznych

C4 | Zapoznanie z doborem urzadzen i zabezpieczen w instalacji

C5 | Przedstawienie sluchaczom zagadnien zwigzanych z ochrong przeciwporazeniowg i przeciwprzepigciowa

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

=

Teoria obwodow

N

Elektroenergetyka

3 | Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK'1

Potrafi scharakteryzowac elektryczne zrodia §wiatta

EK 2

Potrafi pokazac r6znicg pomigdzy technologiami wykonania instalacji elektrycznych

EK 3

Potrafi opisa¢ budowg urzadzen pracujacych w instalacji elektrycznej

W zakresie umiejgtnosci:

EK 4 | Potrafi analizowa¢ poprawnos¢ wykonania i eksploatowania instalacji elektrycznych
EK 5 | Potrafi oceni¢ projekty o§wietlenia pod wzgledem technicznym i funkcjonalnym
EK 6 | Potrafi dobra¢ i zoptymalizowa¢ urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepigciowej

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 7 |Jest przygotowany do wyrazania ocen systemow o§wietlenia
EK 8 | Potrafi rozwigzywac problemy techniczne zwigzane z eksploatacjg instalacji elektrycznych
EK 9 |Jest przygotowany do oceny poprawnos$ci doboru i dziatania urzadzen ochrony przeciwporazeniowej
Forma zajeé — laboratoria
Tresci programowe
L1 Metody projektowania o$wietlenia w budynkach uzytecznosci publicznej
L2 Badanie lamp wytadowczych
L3 Badanie lamp fluorescencyjnych
L4 Metody sterowania o$wietleniem w budynkach
L5 Wyznaczanie rozktadu widmowego mocy promienistej zrodta promieniowania oraz okreslenie
jego temperatury barwowej
L6 Pomiary nat¢zenia oswietleniai luminancji
L7 Metody projektowania instalacji elektrycznej w budynkach




L8 Uktady pofaczen instalacji elektrycznych

L9 Badania odbiorcze instalacji niskiego napigcia

L10 Badania wylgcznikow réznicowo-pradowych

L11 Sterowanie instalacjg elektryczng z wykorzystaniem technologii KNX

L12 Badanie selektywnosci dziatania bezpiecznikow i wylacznikoéw instalacyjnych

M etody dydaktyczne

1 | Pracaw laboratorium

Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 35
3. Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
4. Konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym: 40
2. przygotowanie sprawozdan z zajeé 40
laboratoryjnych
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 3
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢¢ o charakterze 3

praktycznym (éwiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | H. Markiewicz: Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa 2000 r.

5 S. Niestepski, M. Parol, J. Pasternakiewicz, T. Wisniewski: Instalacje elektryczne. Budowa,
projektowanie i eksploatacja. OWPW Warszawa 2004

3 | B. Lgdy: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Literatura uzupekiajaca

=

H. Markiewicz: Bezpieczenstwo w elektroenergetyce, WNT, Warszawa 2002 r.

N

Technika Swietlna, Praca zbiorowa, WNT, Warszawa 1998 r.

3 | Normy PN-EN 60364, PN-84 E-02033, PN-EN 12464-1:2002

Macierz efektow ksztalcenia

QOdniesienie danego
efektu ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tredci Metody Metody
ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
calego programu
(PEK)
[L1,L2, L3, L4,
EK 1 E1A_WO02 [C1] L5, L6] [1, 2 [O1, O2]
E1A_ W09,
EK 2 E1A_ W18 [C2, C4] [L7,L8, L11] [1] [01, O2]
E1A_WO6,
EK 3 ElA:W09 [C3, C4] [L8, L10] [1, 2] [O1, O2]
E1A_U02,
EK 4 E1A_UOS, [C2 g; €4 1 Lo L10, L12] 1, 2] [01, 02
E1A_U10
E1A_UO02,
EK 5 E1A_U10 [C1, CH] [L1, L6] [1, 2 [01
EK 6 E1A_UO07, [C4, C5] [L1] [1] [O1]
EK 7 E1A_KO06 [C1, C3] [L1, L6, L11] [1] [01, O2]
EK 8 E1A_KO2 [C2, C4, C5] ['-S'L'-fz']'-lo’ 1, 2] [01, O2]
E1A_KO02
EK 9 E1A_KO4 [C4, C5] [L8] [1] [01, O2]




Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych pozytywnych wynikow
o1 pisemnych kolokwiow czastkowych oraz sprawozdan z 50%
realizacji poszczegdlnych ¢wiczen
02 Sprawozdania z wykonanych do$wiadczen laboratoryjnych 100%
Autor programu: Robert Jedrychowski
Adrese-mail: r.jedrychowski@pollub.pl
Jednostka E7

organizacyjna:




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Urzgdzenia elektryczne
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s05 08
Rok: 11
Semestr: 5
Forma studiéw: Sudia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposob zaliczenia: Egzamin/zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z wpltywem podstawowych zjawisk fizycznych zachodzacych w procesie taczenia

Cl | obwodow elektrycznych oraz przewodzenia pradéw roboczych i zakldoceniowych

na parametry urzadzen elektrycznych

c2 zwarciowych

Omowienie zasad przeprowadzania obliczen 1 wyznaczania warto$ci poszczegdlnych pradow

C3 | Zapoznanie studentow z kryteriami doborow przewodow i kabli oraz szyn zbiorczych

Omowienie zasad i kryteridw doboru aparatury laczeniowej: odtaczniki, rozlaczniki, wytaczniki

c4 i bezpieczniki

c5 Zapoznanie z budowa, parametrami oraz rozwigzaniami konstrukcyjnymi stosowanymi
w poszczegdlnych rodzajach urzadzen elektrycznych

cé Anali_za rozwigzan technicznych stosowanych w elektroenergetycznych stacjach transformatorowo-
rozdzielczych

c7 Zapoznanie studentow z podstawami projektowania rozdzielnic oraz ukladéw rozdziatu energii

elektrycznej z wykorzystaniem wspomagania komputerowego

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Ma wiedze z fizyki w zakresie podstawowych zjawisk towarzyszacych przeplywowi pradu

1 |elektrycznego stalego i przemiennego, m.in.: nagrzewanie torow pradowych, jonizacja

i dejonizacja gazow, wytrzymalos¢ elektryczna cieczy i gazow.

Ma podstawowa wiedz¢ z przedmiotu Teoria Obwodoéw w zakresie obliczen w obwodach RLC pradu

2 S
stalego i zmiennego
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 Student potrafi scharakteryzowac¢ rodzaje urzadzen elektrycznych stosowanych w systemie rozdziatu i

dystrybucji energii elektrycznej

Potrafi objasnia¢ zjawiska fizyczne wystepujace w urzadzeniach elektrycznych,

EK 2 | w szczegdlnosci zwigzane z procesem nagrzewania torow pradowych, powstawania

i gaszenia tuku elektrycznego

EK 3

Student potrafi omowi¢ zasade dziatania poszczegdlnych rodzajow urzadzen elektrycznych,
a w szczeg6lno$ci aparatow elektrycznych

Zna i rozumie metodyke projektowania uktadow rozdziatu energii elektrycznej, a takze metody

EK 4 | itechniki wykorzystywane w projektowaniu, w tym narzedzia komputerowego wspomagania

projektowania

W zakresie umiejetnosci:

EK 5

Student potrafi wykona¢ obliczenia konieczne do prawidlowego doboru ré6znych urzadzen
elektrycznych do warunkéw pracy normalne;j i zaktoceniowej

EK 6 | Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych w celu dobrania odpowiednich urzadzen,




z uwzglednieniem warunkow srodowiskowych i potrzeb uzytkownika

Potrafi zaprojektowaé, zbudowac oraz uruchomi¢ i przetestowa¢ prosty uktad sterowania oparty na

EK 7 przekaznikach swobodnie programowalnych
Potrafi zaprojektowac prosty uklad rozdzialu energii elektrycznej, w tym rozdzielnice elektryczne,
EK 8 | uzywajac wlasciwych metod i technik, wykorzystujac narzedzia komputerowego wspomagania
projektowania
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 9 Student posiada $wiadomos$¢ wplywu prawidlowego doboru i montazu urzadzen elektrycznych
na niezawodno$¢ zasilania w energi¢ elektryczng i zwiekszenie bezpieczenstwa ich uzytkowania
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tresci programowe
W1 Podstawowe pojgcia i definicje. Kryteria podziatu i klasyfikacja urzadzen, srodowiskowe
i techniczne warunki eksploatacji
Nagrzewanie toréw pradowych: zrodla ciepta, wpltyw temperatury na wlasciwosci materiatow,
W2 formy przekazywania ciepta, termiczne oddziatywanie pradéw roboczych
i zakldceniowych, obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata i w warunkach zaktdceniowych
W3 Zestyki elektryczne: rezystancja zestykowa, konstrukcje stykdw i ich nagrzewanie, obcigzalno$é
pradowa w warunkach pracy normalnej i zakldceniowej, materialy stykowe
Zjawisko tuku elektrycznego: wilasciwos$ci, charakterystyki statyczne i dynamiczne
w4 . . . L
dla pradu statego i pradu przemiennego w obwodach o r6znym charakterze obcigzenia
W5 Metody gaszenia tuku elektrycznego pradu stalego i przemiennego
W6 Obliczenia zwarciowe: cel przeprowadzania, schemat postepowania, impedancje zwarciowe
poszczegodlnych urzadzen, rodzaje pradéw zwarciowych i sposoby wyznaczania ich wartosci
Aparatura taczeniowa: kryteria podziatu i rodzaje aparatéw, budowa, elementy sktadowe,
W7 . . g o
parametry techniczne i zasady doboru poszczegolnych rodzajow
W8 Aparatura taczeniowa: przyktady aparatow i ich cechy charakterystyczne
W9 Przektadniki pragdowe i napigciowe: parametry, kryteria doboru, uktady pracy
i ich mozliwo$ci pomiarowe oraz przeznaczenie
W10 Zasady doboru przewodow, kabli i szyn zbiorczych
W11 Kable elektroene_rgetyczne i szynoprzewody: budowa, stosowane rozwigzania konstrukcyjne,
zasady oznaczania
Rozdzielnice elektryczne niskiego i $redniego napigcia: podstawowe rozwiagzania konstrukcyjne,
W12 rodzaje obudow i wyposazenie, przyklady wykonania, parametry
i zasady doboru
W13 Stacje elektroenergetyczne: podzial, elementy skladowe, szynowe i bezszynowe
uklady potaczen
W14 Ma%ogabarytc_)we stacje trar_lsformatorowo —rozdzielcze: przyktadowe rozwigzania,
zalety, wady i przeznaczenie
W15 Zasady realizacji procesu budowlanego w branzy elektrycznej: wymagane kwalifikacje
i rodzaje potwierdzajacych je uprawien, odpowiedzialno$¢ zawodowa
Forma zajeé — laboratoria
Tresci programowe
L1 Omowienie zasad realizacji zaje¢ w laboratorium Urzadzen elektrycznych,
charakterystyka ¢wiczen
L2 Badanie wlasciwosci tuku pradu stalego — charakterystyki statyczne
L3 Gaszenie tuku elektrycznego z wykorzystaniem wydmuchu elektromagnetycznego
L4 Badanie rezystancji zestykowej
L5 Diagnostyka wylacznikow sieciowych niskiego napigcia przy uzyciu programu
,NZM-XPC-Soft”
L6 Badanie wylacznikow sieciowych niskiego napiecia
L7 Wykorzystanie przekaznikéw swobodnie programowalnych w uktadach sterowania urzadzen
elektrycznych
L8 Zaliczenie ustne lub pisemne pierwszej serii 6 ¢wiczen
L9 Badanie uktadu samoczynnego zalaczania rezerwy
L10 Badanie uktadow kompensacji mocy biernej
L11 Uktady przektadnikoéw pradowych




L12 Uktady przektadnikéw napieciowych

L13 Kompensacja pradow ziemnozwarciowych w sieciach z izolowanym punktem neutralnym

L14 Pomiary ochronne w urzadzeniach i instalacjach elektrycznych niskiego napigcia

L15 Zaliczenie ustne lub pisemne drugiej serii 6 ¢wiczen

M etody dydaktyczne
1 | Wyktad z prezentacja multimedialng
Laboratoria: specjalistyczne stanowiska laboratoryjne, instrukcje do wykonywanych ¢wiczen, praca
2 |wlasna w laboratorium, pomiary zjawisk, procesow 1 urzadzen, programy komputerowe
do rejestracji i obrobki wynikdw pomiarow
3 Projekt: projekt praktyczny, analiza przypadkéw, dyskusja, rozwigzywanie zadan, komputerowe
programy narzgdziowe i projektowe, katalogi i normy techniczne
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Sredl?ia licz.ba godzin .
na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe g wykladowcq, w tym: 65
Udzial w wykladach 30
Udzial w laboratoriach 30
konsultacje 5
Praca wilasna studenta, w tym: 80
Przygotowanie do ¢wiczen w oparciu o literature przedmiotu 15
Rozwigzywanie samodzielne zadan 10
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
Lgczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu: 4ECTS
Liczba pui?kto'w EC TS w ramach zajeé o charakterze praktycznym 2 ECTS
(laboratoria, projekt)

Literatura podstawowa

1 Wegierek P., Wyktady z przedmiotu Urzqdzenia elektryczne. Adobe Reader,
Politechnika Lubelska, 2013, http://www.kueitwn.pollub.pl/index.php/dydaktyka/
2 | Markiewicz H.: Urzqdzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa, 2012
3 | Wiatr J., Orzechowski M.: Poradnik projektanta elektryka, MEDIUM, Warszawa, 2012
Literatura uzupehiajaca
1 | Kacgko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach el ektroenergetycznych, WNT, Warszawa, 2013
2 | Musiat E.: Instalacje i urzqdzenia elekiroenergetyczne. WSIP, Warszawa, 2013
3 | Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa, 2012
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie
danego efektu
ksztalcenia
Efekt . do efektow Cele przedmiotu Tresci programowe Metody Metody
ksztalcenia - dydaktyczne oceny
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)
W1, W7, W8, W12,
EK 1 E1A_WI10 C5, C6 W14, L6, L10, L11, 1,23 01, 02
L12, L14,
EK 2 E1A_WO02 C1,C5 W2, W5, L2, L3, L4, 1,23 01, 02
W10, W11, W12, W14,
EK 3 E1A_W10 C4, C5, C6 L6, L7, L10, L5, L12, 1,23 01, 02
L13
W6, W7, W10, W12,
EK 4 E1A_W10 C3, C6, C7 WIS, L5, 1,23 01, 02




EK 5 E1A_U13 C2,C7 W6, L7, 1,23 01, 02
EK 6 E1A_UO1 C6, C7 W8, W14, L9, P7, 1,23 01, 02
EK 7 E1A_U10 C7 W12, L7, 1,23 01, 02
W6, W10, W12, W14,
EK 8 E1A_U10 c7 W15, L14, 1,23 01, 02
EK 9 E1A_KO02 C3,C4,C6,C7 | W2, W3, W4, W7, W15 1,23 o1
Metody i kryteria oceny
Symbol metody . . . .
oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 Egzamin 60%
02 Sprawozdania z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych 100%

Autor programu:

Dr inz. Pawel Wegierek

Adrese-mail:

p.wegierek@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Techniki Wysokich Napigé




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika
Studia 1 stopnia

Przedmiot: Komputerowe wspomaganie projektowania
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: E1s01 05a
Rok: 3
Semestr: 5

Forma studiéw: Sudia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia

Laboratorium

Projekt 30

Liczba punktéw ECTS: 4

Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studentdow z praktycznym wykorzystaniem programow komputerowych do wspomagania
naukowo-technicznych prac obliczeniowych i projektowych

C2 | Zapoznanie studentdéw z metodyka komputerowego tworzenia projektéw technicznych.

C3 | Zapoznanie studentdéw z komputerowym projektowaniem uktadow i urzadzen elektrycznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Techniki informacyjne — w zakresie uzytkowania oprogramowania biurowego.

Informatyka - w zakresie programowania w $rodowisku Delphi.

Geometria i grafika inzynierska — w zakresie projektowania graficznego w programie AutoCAD.

Metody numeryczne — w zakresie rozwigzywania uktadow rownan i rOwnan rozniczkowych.

Teoria obwodéw — w zakresie komputerowych metod analizy obwoddw elektrycznych.

o O WIN|F

elektromagnetycznego.

Teoria pola elektromagnetycznego — w zakresie komputerowych metod analizy pola

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK | klasyfikuje programy komputerowe wspomagajace realizacj¢ projektow technicznych

EK | charakteryzuje programy obliczeniowe ogolne i specjalistyczne, w tym programy komputerowe
2 | wspomagajace obliczenia i projektowanie obwodow elektrycznych i urzadzen elektromagnetycznych

EK | ma wiedz¢ w zakresie wykorzystania programoéw komputerowych do realizacji projektow technicznych

W zakresie umiejetnosci:

EK | potrafi korzysta¢ z programéw komputerowych do realizacji projektow technicznych

EK | projektuje wlasne programy wspomagajace obliczenia techniczne
5 | oraz strony internetowe prezentujace wykonane projekty

EK | opracowuje dokumentacj¢ techniczng wykonanych projektow

W zakresie kompetencji spolecznych

EK | ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracg w zespole 1 wspolnie zrealizowane zadania

EK | rozumie potrzebe cigglego poznawania nowych programow komputerowych wspomagajacych

8 | projektowanie techniczne

Tre$ci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady




Tre$ci programowe
Narzedzia komputerowe wspomagajace realizacj¢ projektow technicznych. Zaawansowane

W1 | przetwarzanie tekstow naukowo-technicznych i rownan matematycznych. Opracowywanie prezentacji
projektow technicznych

W2 Programy komputerowe wspomagajace obliczenia numeryczne i symboliczne oraz tworzenie wykresow
inzynierskich (Excel, Mathcad, Mathematica, Matlab, Scilab).

Zastosowania narzedzi komputerowych do rozwigzywania rownan i uktadow rownan algebraicznych i

W3 | rozniczkowych, obliczen macierzowych, aproksymacji i interpolacji, rézniczkowania i catkowania
numerycznego, optymalizacji i graficznej prezentacja danych liczbowych.

Programy komputerowe do analizy pol elektromagnetycznych (FEMM, QuickField) i ich wykorzystanie

W4 do projektowania urzadzen elektrycznych. Projekt poprawy jednorodnos$ci pola magnetycznego
uzwojenia cylindrycznego z dozwojeniami. Struktura dokumentacji technicznej projektu (raportu).
Analiza ograniczen projektowych i mozliwych rozwigzan.

W5 Programowanie wizualne i zdarzeniowe w jezyku Object Pascal w srodowisku Delphi. Wykorzystanie
wybranych komponentéw i procedur numerycznych do tworzenia projektu aplikacji obliczeniowe;.
Inzynierskie programy modelowania i projektowania graficznego dwuwymiarowego i

W6 | tréjwymiarowego: AutoCAD, SolidEdge (moduty Draft i Part), Visio oraz inne programy tworzenia
grafiki uzytkowej (GIMP, 3DStudioMax, Photoshop, CorelDraw)

Podstawy projektowania stron internetowych - wybrane znaczniki jezyka HTML, wybrane programy

W7 | wspomagajgce generowanie stron internetowych
(m.in. FrontPage, Pajaczek).

Programy komputerowe do symulacji obwodow elektrycznych i ich wykorzystanie do projektowania

w8 ukfadéw elektrycznych i elektronicznych oraz ptytek obwodow drukowanych - programy PSpice,
Multisim, Workbench, Altium Designer, Eagle, Sprint Layout. Oprogramowanie wirtualnych
przyrzadéw pomiarowych w LabView.

W9 Programy komputerowe wspomagajace projektowania instalacji elektrycznej i o§wietleniowej oraz
diagnostyki samochodowej — programy WSCAD, Dialux, Alfadiag, OpelVec.

W10 | Graficzna prezentacja danych liczbowych w programach Grapher i Surfer.

W11 | Sprawdzenie stopnia przyswojenia przez studentéw podanych tresci ksztalcenia

Forma zajeé — projektowanie
Treéci programowe

P1 Woprowadzenie - omowienie zasad organizacji zaje¢ i realizacji zadan projektowych.

P2 Zaawansowane uzytkowanie arkusza kalkulacyjnego Excel. Zastosowanie arkusza kalkulacyjnego
Excel do obliczen numerycznych i technicznych.

P3 Obliczenia symboliczne i numeryczne oraz wykresy w programie Mathcad.

P4 Obliczenia p6]l magnetycznych w programie FEMM. Projekt poprawy jednorodnosci pola
magnetycznego uzwojenia cylindrycznego z dozwojeniami. Analiza ograniczen projektowych
i mozliwych rozwigzan. Dyskusja i optymalizacja rozwigzan.

P5 Tworzenie projektu interfejsu graficznego aplikacji obliczeniowej z wykorzystaniem wybranych
komponentow i procedur numerycznych w Srodowisku Delphi. Realizacja projektu obliczeniowego w
srodowisku Delphi.

P6 Projektowanie graficzne dwuwymiarowe i trOjwymiarowe w systemie AutoCAD.

P7 Modelowanie tréjwymiarowe w programie Solid Edge.

P8 Dyskusja dokumentacji technicznej projektoéw wykonanych w zespotach

M etody dydaktyczne
1 | Wyklad z prezentacjg multimedialng
2 | Prezentacje studenckie
3 | Projekt obliczeniowy i grficzny
4 | Praca w zespolach projektowych
5 | Dyskusja opracowanych projektow
ObcigzZenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia lic;ba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 65
udzial w wyktadach 30
udziat w laboratoriach komputerowych 30
konsultacje 5




Praca wlasna studenta, w tym:

przygotowanie do laboratorium, wykonanie projektu, opracowanie 35
sprawozdan

Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 4
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 5
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Sydor M., Wprowadzenie do CAD. Podstawy komputerowo wspomaganego projektowania, PWN Wa-wa
20009.
2 | Gonet M. — Excel w obliczeniach naukowych i technicznych, Wyd. Helion, Gliwice 2010.
3 | Paleczek W., Mathcad w algorytmach, EXIT, Warszawa 2005.
4 | Motyka R., Rasal D., Mathcad. Od obliczen do programowania, Wyd. Helion, Gliwice 2012.
5 | Kazimierczak G. - Solid Edge 17. Podstawy, Wyd. Helion, 2005.
6 | Omiotek Z., Programowanie obiektowe w Delphi. Cwicz. laboratoryjne, WSZiA Zamo$¢ 2005.
7 | Zachara Z., Wojtuszkiewicz K., PSpice przyktady praktyczne, Wyd. MIKOM, W-wa 2000.
8 Swisulski D., Komput. technika pomiarowa. Oprogram. wirtualn. przyrzadow pomiar. w LabView, PAK
2005.
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody/Narzgdzia Sposéh
ksztalcenia | zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne POSOb oceny
calego programu
(PEK)
EK 1 E1A_WO07 Cl W1, P1 1,2 P1
W2, W4,W6,
EK 2 E1A_W11 C1 WB.Wo 1,2 P1
W3,W4,W5,
EK 3 E1A_WO7 C1,C3 W8 WO, W10 1,2 P1
EK 4 E1A_UO08 Cl P2,P3,P4,P6,P7 3,4 F1,F2
EK 5 E1A_U17 C3 W5,W7,P5 3,4 F1,F2,P2
EK 6 E1A_U10 C2 W4,P4,P5,P8 3,45 F2,P3
EK 7 E1A_KO03 C2 P1,P8 4,5 F2,P3
EK 8 E1A_KO01 Cl W1,Wi11 2,4 P2
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
Krotkie testy opanowania postugiwania sie programami
01 : o 50%
komputerowymi podczas zajeé projektowych
02 Zaliczenie pisemne na Wykfadzie 60%
03 Ocena pr_zygotowania i przedstawi enia prezentacji 60%
studenckich na wyktadzie
04 Oceny ze sprawozdan z poszczegolnych projektow 60%

Autor programu: dr inz. Pawel Surdacki

Adrese-mail: p.surdacki@pollub.pl

Jednostka Instytut Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnologii Politechniki Lubelskiej
organizacyjna:



mailto:p.surdacki@pollub.pl

Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika
Studia 1 stopnia

Pr zedmiot: Nowoczesne nﬁody proj g:ktowania
' z zastosowaniem technik CAD

Rodzaj przedmiotu: obieralny

Kod przedmiotu: E1s01 05b

Rok: 3

Semestr: 5

Forma studiéw: Sudia stacjonarne

Rodzaj zajed i liczba godzin w semestrze: 60

Wyklad 30

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt 30

Liczba punktéw ECTS: 4

Sposéb zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie studentdow z praktycznym wykorzystaniem programoéw komputerowych
do wspomagania naukowo-technicznych prac obliczeniowych i projektowych

C2 | Zapoznanie studentdéw z metodyka komputerowego tworzenia projektow technicznych.

C3 | Zapoznanie studentdéw z komputerowym projektowaniem uktadow i urzadzen elektrycznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Techniki informacyjne — w zakresie uzytkowania oprogramowania biurowego.

Informatyka - w zakresie programowania w $rodowisku Delphi.

Geometria i grafika inzynierska — w zakresie projektowania graficznego w programie AutoCAD.

Metody numeryczne — w zakresie rozwigzywania uktadow roéwnan i rownan rézniczkowych.

Teoria obwodéw — w zakresie komputerowych metod analizy obwoddw elektrycznych.

o O WIN|F

Teoria pola elektromagnetycznego — w zakresie komputerowych metod analizy pola

elektromagnetycznego.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK'1

klasyfikuje programy komputerowe wspomagajace realizacje projektow technicznych

EK 2

charakteryzuje programy obliczeniowe ogolne i specjalistyczne, w tym programy komputerowe
wspomagajace obliczenia i projektowanie obwodow elektrycznych i urzadzen elektromagnetycznych

EK 3

ma wiedze w zakresie wykorzystania programéw komputerowych do realizacji projektéw
technicznych

W zakresie umiejetnosci:

EK 4

potrafi korzysta¢ z programoéw komputerowych do realizacji projektow technicznych

EK 5

projektuje wlasne programy wspomagajace obliczenia techniczne
oraz strony internetowe prezentujace wykonane projekty

EK 6

opracowuje dokumentacje techniczng wykonanych projektow

W zakresie kompetencji spotecznych

EK 7

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace w zespole i wspdlnie zrealizowane zadania

EK 8

rozumie potrzebe cigglego poznawania nowych programéw komputerowych wspomagajacych
projektowanie techniczne

Trefci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady

Tre$ci programowe

w1

Klasyfikacja metod projektowania technicznego wykorzystujacych techniki  komputerowe.
Zaawansowana praca z procesorami tekstow naukowo-technicznych i rownan matematycznych.
Przygotowywanie prezentacji projektow technicznych




Praca z oprogramowaniem do obliczen numerycznych i symbolicznych oraz tworzenia wykresow

w2 inzynierskich (Excel, Mathcad, Mathematica, Matlab, Scilab).

Metody rozwigzywania rownan i ukladow roéwnan algebraicznych irézniczkowych, obliczen

W3 | macierzowych, aproksymacji i interpolacji, rozniczkowania i catkowania numerycznego, optymalizacji
i graficznej prezentacja danych liczbowych z wykorzystaniem technik komputerowych.

Analiza pol elektromagnetycznych i projektowanie urzadzen elektrycznych
z wykorzystaniem oprogramowania FEMM, QuickField i Opera2d/3d.

W4 | Projekt poprawy jednorodnosci pola magnetycznego uzwojenia cylindrycznego
z  dozwojeniami. Struktura  raportu  projektu.  Analiza  ograniczen  projektowych
i mozliwych rozwigzan.

W5 Programowanie wizualne i zdarzeniowe w S$rodowisku Delphi. Tworzenie projektu aplikacji
obliczeniowej z wykorzystaniem wybranych komponentéw i procedur numerycznych.

Modelowanie i projektowanie graficzne dwuwymiarowe i trojwymiarowe

W6 | w programie AutoCAD, w modutach Draft i Part programu SolidEdge oraz
w programach GIMP, 3DStudioMax, Photoshop, CorelDraw i Visio.

Poréwnanie  grafiki  rastrowej i wektorowej.  Wykorzystanie  znacznikow =~ HTML

W7 | . - . . . .

i oprogramowania FrontPage, Pajaczek, Dreamweaver do projektowania stron internetowych.
Wykorzystanie programéw PSpice, Multisim, Workbench, Altium Designer, Eagle, Sprint Layout do

W8 | komputerowej symulacji i projektowania ukladow elektrycznych i elektronicznych oraz plytek
obwodow drukowanych. Oprogramowanie wirtualnych przyrzadow pomiarowych w LabView.

W9 | Projektowanie instalacji elektrycznej i oswietleniowej w programach WSCAD, Dialux, Alfadiag.
Graficzne opracowanie wynikow pomiarow i obliczen technicznych z wykorzystaniem programow

W10 :

Grapher i Surfer.
W11 | Sprawdzenie stopnia przyswojenia przez studentdw podanych tresci ksztalcenia
Forma zaje¢ — projektowanie
Tre$ci programowe

P1 Wprowadzenie - oméwienie zasad organizacji zajec i realizacji zadan projektowych.

P2 Zaawansowane uzytkowanie arkusza kalkulacyjnego Excel do obliczen numerycznych i technicznych.
Praca z narzedziami ,,Szukaj wyniku” i ,,Solver”.

P3 Metody obliczen symbolicznych i numerycznych oraz tworzenia wykresow
w programie Mathcad.

P4 Praca Z programem FEMM do obliczen rozktadu pol magnetycznych.
Wykonanie projekt poprawy jednorodno$ci pola magnetycznego uzwojenia cylindrycznego z
dozwojeniami. Dyskusja i optymalizacja rozwigzan.

P5 Wykorzystanie komponentéw i procedur numerycznych do projektowania interfejsu graficznego
aplikacji obliczeniowej w Srodowisku Delphi.

P6 Dwuwymiarowe i trojwymiarowe projektowanie graficzne w systemie AutoCAD.

P7 Modelowanie dwu- i trojwymiarowe w modutach Draft i Part programu Solid Edge.

P8 Dyskusja dokumentacji technicznej projektow wykonanych w zespotach.

M etody dydaktyczne
1 | Wykiad z prezentacjq multimedialng
2 | Prezentacje studenckie
3 | Projekt obliczeniowy i grficzny
4 | Praca w zespotach projektowych
5 | Dyskusja opracowanych projektow
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Sre(_inia licz_ba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 65

udzial w wyktadach 30

udzial w laboratoriach komputerowych 30

konsultacje 5

Praca wlasna studenta, w tym:

przygotowanie do laboratorium, wykonanie projektu, opracowanie
sprawozdan

35

Laczny czas pracy studenta 100

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 4




Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 Sydor M., Wprowadzenie do CAD. Podstawy komputerowo wspomaganego projektowania, PWN Wa-wa
20009.
2 | Gonet M. — Excel w obliczeniach naukowych i technicznych, Wyd. Helion, Gliwice 2010.
3 | Paleczek W., Mathcad w algorytmach, EXIT, Warszawa 2005.
4 | Motyka R., Rasat D., Mathcad. Od obliczen do programowania, Wyd. Helion, Gliwice 2012.
Literatura uzupehiajaca
1 | Kazimierczak G. - Solid Edge 17. Podstawy, Wyd. Helion, 2005.
2 | Omiotek Z., Programowanie obiektowe w Delphi. Cwicz. laboratoryjne, WSZiA Zamo$¢ 2005.
3 | Zachara Z., Wojtuszkiewicz K., PSpice przyktady praktyczne, Wyd. MIKOM, W-wa 2000.
4 Swisulski D., Komput. technika pomiarowa. Oprogram. wirtualn. przyrzadow pomiar. w LabView, PAK
2005.
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody/Narzedzia Sposéh
ksztalcenia | zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne posob oceny
calego programu
(PEK)
EK 1 E1A_WO7 C1 Wi, P1 1,2 03
W2, W4,WG,
EK 2 E1A_W11 C1 W8 WO 1,2 03
W3,W4,W5,
EK 3 E1A_WO7 C1,C3 W8, WO,WI0 1,2 (OX]
EK 4 E1A_UO08 C1 P2,P3,P4,P6,P7 3,4 01,02
EK 5 E1A_U17 C3 W5,W7,P5 3,4 01,02
EK 6 E1A_U10 C2 W4,P4,P5,P8 3,4,5 01
EK 7 E1A_KO03 C2 P1,P8 4,5 01,02
EK 8 E1A_KO01 C1 WI1,W11 2,4 02
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Sprawozdania z wykonanych zadan projektowych 100%
02 Ocena prezentacji studenckich na wyktadzie 50%
03 Zaliczenie pisemne na wykladzie 50%

Autor programu:

dr inz. Pawel Surdacki

Adrese-mail:

p.surdacki @pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnologii Politechniki Lubelskie]



mailto:p.surdacki@pollub.pl

Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika
Studia 1 stopnia

_— Nowoczesne metody projektowania z zastosowaniem technik

Przedmiot:
CAD

Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: E1s01 05c
Rok: 3
Semestr: 5
Forma studiow: Sudia stacjonarne
Rodzaj zajed i liczba godzin w semestrze: 60
Wyklad 30
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 30
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie  studentow  z  praktycznym = wykorzystaniem = programow  komputerowych
do wspomagania naukowo-technicznych prac obliczeniowych i projektowych

c2

Zapoznanie studentow z metodyka komputerowego tworzenia projektéw technicznych.

C3

Zapoznanie studentow z komputerowym projektowaniem uktaddéw i urzadzen elektrycznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Techniki informacyjne — w zakresie uzytkowania oprogramowania biurowego.
2 | Informatyka - w zakresie programowania w $rodowisku Delphi.
3 | Geometria i grafika inzynierska — w zakresie projektowania graficznego w programie AutoCAD.
4 | Metody numeryczne — w zakresie rozwigzywania uktadéw réwnan i rownan rézniczkowych.
5 | Teoria obwodéw — w zakresie komputerowych metod analizy obwodow elektrycznych.
6 Teoria pola elektromagnetycznego - w  zakresie komputerowych metod analizy pola
elektromagnetycznego.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK | klasyfikuje programy komputerowe wspomagajace realizacj¢ projektow technicznych
1
EK | charakteryzuje programy obliczeniowe ogélne 1 specjalistyczne, w tym programy komputerowe
2 | wspomagajace obliczenia i projektowanie obwodow elektrycznych i urzadzen elektromagnetycznych
EK | ma wiedz¢ w zakresie wykorzystania programoéw komputerowych do realizacji projektow technicznych
3
W zakresie umiejetnosci:
EK | potrafi korzysta¢ z programéw komputerowych do realizacji projektow technicznych
4
EK | projektuje wlasne programy wspomagajace obliczenia techniczne
5 | oraz strony internetowe prezentujace wykonane projekty
EK | opracowuje dokumentacj¢ techniczng wykonanych projektow
6
W zakresie kompetencji spolecznych
EK | ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracg w zespole i wspdlnie zrealizowane zadania
7
EK |rozumie potrzebe cigglego poznawania nowych programéw komputerowych wspomagajacych
8 | projektowanie techniczne

Tre$ci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady




Tre$ci programowe

Klasyfikacja metod projektowania technicznego wykorzystujacych techniki komputerowe.

W1 | Zaawansowana praca z procesorami tekstow naukowo-technicznych i réwnan matematycznych.
Przygotowywanie prezentacji projektéw technicznych

W2 Praca z oprogramowaniem do obliczen numerycznych i symbolicznych oraz tworzenia wykresow
inzynierskich (Excel, Mathcad, Mathematica, Matlab, Scilab).

Metody rozwigzywania rownan i ukladow réwnan algebraicznych i rdézniczkowych, obliczen

W3 | macierzowych, aproksymacji i interpolacji, rozniczkowania i catkowania numerycznego, optymalizacji
i graficzngj prezentacja danych liczbowych z wykorzystaniem technik komputerowych.

Analiza pol elektromagnetycznych i projektowanie urzadzen elektrycznych
Z wykorzystaniem oprogramowania FEMM, QuickField i Opera2d/3d.

W4 | Projekt poprawy jednorodnosci pola magnetycznego uzwojenia cylindrycznego
z  dozwojeniami.  Struktura  raportu  projektu.  Analiza  ograniczen  projektowych
i mozliwych rozwiazan.

W5 Programowanie wizualne i zdarzeniowe w S$rodowisku Delphi. Tworzenie projektu aplikacji
obliczeniowej z wykorzystaniem wybranych komponentéw i procedur numerycznych.

Modelowanie i projektowanie graficzne dwuwymiarowe i trojwymiarowe

W6 | w programiec AutoCAD, w modulach Draft i Part programu SolidEdge oraz
w programach GIMP, 3DStudioMax, Photoshop, CorelDraw i Visio.

Poréwnanie  grafiki  rastrowej i wektorowej.  Wykorzystanie  znacznikow ~ HTML

W7 | . - . . . .

i oprogramowania FrontPage, Pajaczek, Dreamweaver do projektowania stron internetowych.
Wykorzystanie programéw PSpice, Multisim, Workbench, Altium Designer, Eagle, Sprint Layout do

W8 | komputerowej symulacji i projektowania ukladow elektrycznych i elektronicznych oraz ptytek
obwodow drukowanych. Oprogramowanie wirtualnych przyrzadéw pomiarowych w LabView.

W9 | Projektowanie instalacji elektrycznej i o§wietleniowej w programach WSCAD, Dialux, Alfadiag.
Graficzne opracowanie wynikow pomiarow i obliczen technicznych z wykorzystaniem programow

W10 )

Grapher i Surfer.
W11 | Sprawdzenie stopnia przyswojenia przez studentow podanych treéci ksztalcenia
Forma zajeé — projektowanie
Tre$ci programowe

P1 Wprowadzenie - omdéwienie zasad organizacji zaje¢ i realizacji zadan projektowych.

P2 Zaawansowane uzytkowanie arkusza kalkulacyjnego Excel do obliczen numerycznych
i technicznych. Praca z narzedziami ,,Szukaj wyniku” i ,,Solver”.

P3 Metody obliczen symbolicznych i numerycznych oraz tworzenia wykresow
w programie Mathcad.

P4 Praca z programem FEMM do obliczen rozktadu pol magnetycznych.
Wykonanie projekt poprawy jednorodnoSci pola magnetycznego uzwojenia cylindrycznego z
dozwojeniami. Dyskusja i optymalizacja rozwigzan.

P5 Wykorzystanie komponentéw i procedur numerycznych do projektowania interfejsu graficznego
aplikacji obliczeniowej w Srodowisku Delphi.

P6 Dwuwymiarowe i trojwymiarowe projektowanie graficzne w systemie AutoCAD.

pP7 Modelowanie dwu- i trojwymiarowe w modutach Draft i Part programu Solid Edge.

P8 Dyskusja dokumentacji technicznej projektow wykonanych w zespotach.

Suma godzin:

Metody/Narzedzia dydaktyczne

1 | Wyktad z prezentacjag multimedialng
2 | Prezentacje studenckie
3 | Projekt obliczeniowy i graficzny
4 | Praca w zespotach projektowych
5 | Dyskusja opracowanych projektow
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Sre(_inia licz_ba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 65
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach komputerowych 30
konsultacje 5




Praca wlasna studenta, w tym:

przygotowanie do laboratorium, wykonanie projektu, opracowanie

, 35
sprawozdan
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 4
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 5

(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Sydor M., Wprowadzenie do CAD. Podstawy komputerowo wspomaganego projektowania, PWN Wa-wa
20009.
2 | Gonet M. — Excel w obliczeniach naukowych i technicznych, Wyd. Helion, Gliwice 2010.
3 | Paleczek W., Mathcad w algorytmach, EXIT, Warszawa 2005.
4 | Motyka R., Rasal D., Mathcad. Od obliczen do programowania, Wyd. Helion, Gliwice 2012.
5 | Kazimierczak G. - Solid Edge 17. Podstawy, Wyd. Helion, 2005.
6 | Omiotek Z., Programowanie obiektowe w Delphi. Cwicz. laboratoryjne, WSZiA Zamos¢ 2005.
7 | Zachara Z., Wojtuszkiewicz K., PSpice przyktady praktyczne, Wyd. MIKOM, W-wa 2000.
8 Swisulski D., Komput. technika pomiarowa. Oprogram. wirtualn. przyrzadow pomiar. w LabView, PAK
2005.
M acierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody/Narzgdzia Sposéh
ksztalcenia | zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne POSOb oceny
calego programu
(PEK)
EK 1 E1A_WO07 Cl W1, P1 1,2 01-04
W2, W4,W6,
EK 2 E1A_W11 C1 WB.Wo 1,2 01-04
W3,W4,W5,
EK 3 E1A_WO7 C1,C3 WB,WO.W10 12 01-04
EK 4 E1A_UO08 Cl P2,P3,P4,P6,P7 3,4 01-04
EK 5 E1A_U17 C3 W5,W7,P5 3,4 01-04
EK 6 E1A_U10 C2 W4,P4,P5,P8 3,45 01-04
EK 7 E1A_KO03 C2 P1,P8 4,5 01-04
EK 8 E1A_KO01 Cl W1,Wi11 2,4 01-04
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
Krotkie testy opanowania postugiwania sie programami
01 : e 50%
komputerowymi podczas zajeé projektowych
02 Zaliczenie pisemne na wykladzie 60%
03 Ocena pr_zygotowania i przedstawi enia prezentacji 60%
studenckich na wyktadzie
04 Oceny ze sprawozdan z poszczegolnych projektow 60%

Autor programu:

dr inz. Pawel Surdacki

Adrese-mail:

p.surdacki@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnologii



mailto:p.surdacki@pollub.pl

Karta (sylabus) przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Jezyk angielski IV
Rodzaj przedmiotu: podstawowy
Kod przedmiotu: E1s06 01
Rok: i
Semestr: 6
Forma studiow: stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestr ze:
Cwiczenia 30
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski, jezyk angielski

Cel przedmiotu

C1l | Wzbogacanie zasobu stownictwa w zakresie tematyki zycia codziennego oraz stfownictwa
specjalistycznego.

C2 | Doskonalenie umiejg¢tnosci rozumienia tekstu ze stuchu.

C3 | Doskonalenie umiejgtno$ci porozumiewania si¢ w réznych sytuacjach komunikacyjnych.

C4 | Doskonalenie umiejg¢tnosci wypowiadania si¢ na tematy zycia codziennego, opisywania przezyc,
relacjonowania wydarzen wyrazania opinii, doradzania.

C5 | Doskonalenie umiejetnosci analizy tekstu.

C6 | Doskonalenie umieje¢tnosci formutowania wypowiedzi pisemnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Zna stownictwo z zakresu zycia codziennego oraz proste slownictwo z zakresu studiowanej specjalnosci.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1 |Zna stownictwo w zakresie tematyki zycia codziennego oraz podstawowe stownictwo w zakresie
studiowanej specjalnosci.

EK2 | Zna czasy i podstawowe konstrukcje w zakresie wymaganego programem stownictwa.

W zakresie umiejetnosci:

EK3 | Rozumie sens wypowiedzi, polecenia lub dialogu w zakresie znanego slownictwa.

EK4 | Umie znalez¢ potrzebne informacje w_tekscie.

EK5 | Umie porozumiewac si¢ w sytuacjach zyciowych oraz nawigza¢ rozmowe na tematy zycia codziennego.

EK6 | Potrafi wyrazi¢ i uzasadni¢ opini¢ na dany temat.

EK7 | Umie zredagowac¢ krotka wypowiedz pisemna.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK8 | Wykazuje aktywno$¢ i kreatywno$¢ w pracy zespotowej, potrafi samodzielnie uzupetiaé i poszerzaé

wiedzg.

Tre$ci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — éwiczenia

Tresci programowe

CW1 | Sport, dyscypliny sportowe. Mistrzowie sportu. Zdrowy tryb zycia. Okre$lenie czestotliwosci.
CW2 | zdrowie. Choroby, stan zdrowia. U lekarza, w szpitalu i aptece.

CW3 | Styl zycia. Zycie rodzinne i towarzyskie.

CW4 | Srodki masowej informacji.

CW5 | Zawod i praca. Praca za granica.

CW6 | Turystyka i podrézowanie. Baza noclegowa, informacja turystyczna, wycieczki, zwiedzanie,

CW7 | Atrakcje turystyczne w GB. GB — kraj roznorodnosci.

CWS8 | Elektrotechnika jako dziedzina wiedzy.

. Swiat techniki. Komputer — plusy i minusy. Odkrycia naukowe
CW9 . . . L.
i wynalazki. Angielscy noblisci.

CW 10 | Prace kontrolne




M etody dydaktyczne

1 | Cwiczenia audytoryjne

N

Konwersatoria

3 | Trandatoria

Obciazenie praca studenta

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 35
udzial ¢wiczeniach 30
konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:
przygotowanie do cwiczen 15
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 2
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
1 | ,Market Leader Pre-Intermediate” Pearson, 2012
2 | ,,Market Leader Intermediate” Pearson, 2010
3 | My Grammar Lab Pearson, 2012
4 | Wybrane teksty z prasy angielskoj¢zycznej i Internetu.
5 | Preparation for the New TOEIC Test
M acierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
Efekt ksztalcenia do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
ksztalcenia | zdefiniowanych dla catego przedmiotu programowe | dydaktyczne POsSob oceny
programu (PEK)
E1A_UQ05+++ ci.c2, . .
EK 1 E1A_KO03+++ C3,CA.C5,C6 CWI1- CW10 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5+++ C1,.C2, . .
EK 2 E1A_KO3+++ C3,C4,C5,C6 CWI1-CW10 1,2,3 01,02,03
E1A_UQ5+++ , ,
EK 3 E1A_KO3+++ C2,C3 CWI-CWI10 1,23 01,02,03
E1A_UQO5+++ . ,
EK 4 E1A_KO3+++ C4 CWI1-CW10 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5+++ . ,
EK 5 E1A_K03+++ C3,C4 CWI-CWI10 1,23 01,02,03
E1A_UQ05+++ . ,
EK 6 E1A KO3+++ c4 CWI1-CW10 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5+++ , .
EK 7 E1A_KO3+++ C6 CWI1- CW10 1,2,3 01,02,03
E1A_UQ05+++ CL,C2,C3, | - .
EK8 E1A_KO3+++ C4.C5.C6 CWI1- CW10 1,23 01,02,03
Metody i kryteria oceny
Symbol metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Zaliczenie koncowe 60%
03 Ocena biezaca

Autor programu: mgr Renata Fic, wsp. mgr Mirka Paszkowska

Adres e-mail: Reni.fic@wp.pl

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykoéw Obcych Politechniki Lubelskie)




Karta (sylabus) przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Jezyk niemiecki IV
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: E1s06 01
Rok: i
Semestr: 6
Forma studiow: stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestrze:
Cwiczenia 30
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski, jezyk niemiecki

Cel przedmiotu

C1l | Wzbogacanie zasobu stownictwa w zakresie tematyki zycia codziennego oraz stownictwa
specjalistycznego.

C2 | Doskonalenie umiejetnosci rozumienia tekstu ze stuchu.

C3 | Doskonalenie umiej¢tno$ci porozumiewania si¢ w réznych sytuacjach komunikacyjnych.

C4 | Doskonalenie umiejg¢tnosci wypowiadania si¢ na tematy zycia codziennego, opisywania przezyc,
relacjonowania wydarzeh wyrazania opinii, doradzania.

C5 | Doskonalenie umiejetnos$ci analizy tekstu.

C6 | Doskonalenie umiej¢tnosci formutowania wypowiedzi pisemnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Zna stownictwo z zakresu zycia codziennego oraz proste stownictwo z zakresu studiowanej specjalnosci.

Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 |Zna stownictwo w zakresie tematyki zycia codziennego oraz podstawowe stownictwo w zakresie
studiowanej specjalnosci.
EK2 | Znadeklinacje, koniugacje, czasy w zakresie wymaganego programem stownictwa.
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 | Rozumie sens wypowiedzi, polecenia lub dialogu w zakresie znanego stownictwa.
EK4 | Umie znalez¢ potrzebne informacje w _tekécie.
EK5 | Umie porozumiewac¢ si¢ w sytuacjach zyciowych oraz nawigza¢ rozmowe na tematy zycia codziennego.
EK6 | Potrafi wyrazi€ i uzasadni¢ opini¢ na dany temat.
EK7 | Umie zredagowa¢ krotka wypowiedZ pisemna.
W zakresie kompetencji spofecznych:
EK8 | Wykazuje aktywnos¢ i kreatywnos$¢ w pracy zespolowej, potrafi samodzielnie uzupetia¢ i poszerzac

wiedzg.

Tre$ci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — éwiczenia

Tresci programowe

W1 Sport, dyscypliny sportowe. Mistrzowie sportu. Zdrowy tryb zycia. Okreslenie czgstotliwosci.

CwW2 Zdrowie. Choroby, stan zdrowia. U lekarza, w szpitalu i aptece.

CW3 Styl zycia. Zycie rodzinne i towarzyskie.

Cw4 Srodki masowej informacji.
CW5 Zawod i praca. Praca za granica.
CW6 Turystyka i podrézowanie. Baza noclegowa, informacja turystyczna, wycieczki, zwiedzanie,

Cw7 Charakterystyka wybranych regionéw w Niemczech

CW8 Elektrotechnika jako dziedzina wiedzy.

CW9 Swiat techniki. Komputer — plusy i minusy. Odkrycia naukowe.

CW 10 | Pracekontrolne




M etody dydaktyczne

1 | Cwiczenia audytoryjne
2 | Konwersatoria
3 | Trandatoria

Obciazenie pracg studenta

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 35
udzial ¢wiczeniach 30
konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:
przygotowanie do ¢wiczen 15
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 2
Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 5
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)
Literatura podstawowa i uzupekniajaca
1 | Optimal 2 Langenscheidt 2009
2 | Unternehmen Deutsch Lektor Klett 2003
2 | Gramatyka niemiecka z ¢wiczeniami S.Be¢za
3 | Wybrane materiaty z Internetu
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie danego
efektu ksztatcenia do
Efekt efektow Cele przedmiotu Tresci Narzedzia Sposob
ksztalcenia zdefiniowanych dla P programowe dydaktyczne oceny
catego programu
(PEK)
E1A_UO5+++ C1,C2, . .
EK 1 E1A_KO3+++ C3,C4,C5,C6 CWI1- CW10 1,2,3 01,02,03
E1A_UQO5+++ c1,C2, . .
EK 2 E1A_KO3+++ C3,C4.C5,C6 CWI-CWI10 1,2,3 01,02,03
E1A_UQO5+++ . ,
EK 3 E1A_KO3+++ C2,C3 CWI-CW10 1,2,3 01,02,03
E1A_UQ05+++ , .
EK 4 E1A_KO3+++ c4 CWI-CW10 1,2,3 01,02,03
E1A_UQ05+++ . ,
EK 5 E1A_KO3+++ C3 4 CWI-CW10 1,2,3 01,02,03
E1A_UO5+++ , .
EK 6 E1A_KO3+++ c4 CWI-CW10 1,2,3 01,02,03
E1A_UQ05+++ , ,
EK 7 E1A_KO3+++ C6 CWI1- CW10 1,23 01,02,03
E1A_UO5+++ C1, C2, C3, . .
EK8 E1A_KO3+++ C4.C5.C6 CWI1- CW10 1,2,3 01,02,03
Metody i kryteria oceny
Symbol metody . , . .
oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
(o)1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Zaliczenie koncowe 60%
03 Ocena biezaca

Autor programu:

mgr Waldemar Wréblewski

Adrese-mail:

wroblewski_waldemar@ interia.eu

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych Politechniki Lubelskiej




Karta (sylabus) przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Jezyk rosyjski IV
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: E1s06 01r
Rok: i
Semestr: 6
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestr ze:
Cwiczenia 30
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski, jezyk rosyjski

Cel przedmiotu

C1l | Wzbogacanie zasobu stownictwa w zakresie tematyki zycia codziennego oraz sfownictwa
specjalistycznego.

C2 | Doskonalenie umiejg¢tnosci rozumienia tekstu ze stuchu.

C3 | Doskonalenie umiejgtno$ci porozumiewania si¢ w réznych sytuacjach komunikacyjnych.

C4 | Doskonalenie umiejg¢tnosci wypowiadania si¢ na tematy zycia codziennego, opisywania przezyc,
relacjonowania wydarzen wyrazania opinii, doradzania.

C5 | Doskonalenie umiejetnosci analizy tekstu.

C6 | Doskonalenie umiejetnosci formutowania wypowiedzi pisemnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Zna stownictwo z zakresu zycia codziennego oraz proste slownictwo z zakresu studiowanej specjalnosci.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1 |Zna stownictwo w zakresie tematyki zycia codziennego oraz podstawowe stownictwo w zakresie
studiowanej specjalnosci.

EK2 | Zna deklinacje , koniugacje, czasy w zakresie wymaganego programem stownictwa.

W zakresie umiejetnosci:

EK3 | Rozumie sens wypowiedzi, polecenia lub dialogu w zakresie znanego stownictwa.

EK4 | Umie znalez¢ potrzebne informacje w tekscie.

EK5 | Umie porozumiewac si¢ w sytuacjach zyciowych oraz nawigza¢ rozmowe na tematy zycia codziennego.

EK6 | Potrafi wyrazi¢ i uzasadni¢ opini¢ na dany temat.

EK7 | Umie zredagowac¢ krotka wypowiedz pisemna.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK8 | Wykazuje aktywnosc¢ i kreatywno$¢ w pracy zespolowej, potrafi samodzielnie uzupeliac¢ iposzerzaé
wiedzg.

Trefci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — éwiczenia

Tresci programowe

CW1 | Sport, dyscypliny sportowe. Mistrzowie sportu. Zdrowy tryb zycia. Okreslenie czestotliwosci.

CW2 | Zdrowie. Choroby, stan zdrowia. U lekarza, w szpitalu i aptece.

CwW3 Styl zycia. Zycie rodzinne i towarzyskie.

CW4 | Srodki masowej informacji.

CW5 | Zawod i praca. Praca za granica.

CW6 | Turystyka i podrozowanie. Baza noclegowa, informacja turystyczna, wycieczki, zwiedzanie.

CW7 | Atrakcje turystyczne w Rosji. Rosja— kraj rekordow.

CW8 | Elektrotechnika jako dziedzina wiedzy.

CW9 | Swiat techniki. Komputer — plusy i minusy. Odkrycia naukowe i wynalazki. Rosyjscy Noblisci.

CW 10 | Prace kontrolne

M etody dydaktyczne




1 | Cwiczenia audytoryjne
2 | Konwersatoria
3 | Trandatoria

Obciazenie pracg studenta

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 35
udzial éwiczeniach 30
konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:
przygotowanie do ¢wiczen 15
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu: 2
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze >

praktycznym (éwiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | ,,Bor u me1 2” M. Wiatr-Kmieciak, S. Wujec,PWN 2012
2 | ,,Bor u me1 3” M. Wiatr-Kmieciak, S. Wujec,PWN 2012
2 | ,,Pycckuii s3bik B ympaxHenusx.” S.Chawronina, A.Szyroczenskaja, Moskwa 1985
3 | ,,365 zadan i ¢wiczen z rozwiazaniami. Jezyk rosyjski.” , Langenscheidt 2008
4 | Wybrane teksty z prasy rosyjskoj¢zycznej i Internetu.
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do
Efekt efektow Cele przedmiotu Tresci Narzedzia Sposéb ocen
ksztatcenia zdefiniowanych dla P programowe dydaktyczne posob oceny
catego programu
(PEK)
E1A_UO5+++ C1,C2, . .
EK 1 E1A_KO3+++ C3,C4,C5,C6 CWI1- CW10 1,2,3 01,02,03
E1A_UQO5+++ Cc1,C2, . .
EK 2 E1A_KO03+++ C3,C4,C5,C6 CW1-CW10 1,2,3 01,02,03
E1A_UQO5+++ , ,
EK 3 E1A_KO3+++ C2,C3 CWI1-CW10 1,2,3 01,02,03
E1A_UQ05+++ , ,
EK 4 E1A_KO3+++ c4 CWI-CWI10 1,2,3 01,02,03
E1A_UQ05+++ , ,
EK 5 E1A_KO3+++ C3,C4 CWI1-CW10 1,2,3 01,02,03
E1A_UOS+++ , ,
EK 6 E1A_KO3+++ Cc4 CWI-CW10 1,2,3 01,02,03
E1A UO5+++ . ,
EK 7 E1A_KO3+++ C6 CW1- CW10 1,2,3 01,02,03
E1A_UQ5+++ C1, C2, C3, . .
EK8 E1A_KO03+++ C4.C5.C6 CWI- CW10 1,2,3 01,02,03
Metody i kryteria oceny
Symbol metody . , . .
oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Zaliczenie koncowe 60%
03 Ocena biezaca

Autor programu:

mgr Iwonna Wiodarczyk

Adrese-mail:

iwonnab@interia.pl

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych Politechniki Lubelskiej



http://www.langenscheidt.pl/oferta/poradniki/gramatyka/365_zadan_cwiczen_z_rozwiazaniami_jezyk_rosyjski.html

Karta

(sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika
Studia 1 stopnia

Przedmiot: Praktyki
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s06 02
Rok: 3
Semestr: 6

Forma studiéw: Sudia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestr ze: 3 tygodnie
Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 1

Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski/Jezyk obcy

Cel przedmiotu

C1

Nabycie praktyki inzynierskiej w zewnetrznych instytucjach, firmach w obszarze wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych kierunku elektrotechnika

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 [Brak
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 Uzupelnienie wiedzy w zakresie kierunku Elektrotechnika w zewngtrznej jednostce, zgodnej z

programem ramowym praktyk

W zakresie umiejetnosci:

EK 2

Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie kierunku Elektrotechnika w zewngtrznej jednostce,
zgodnegj z programem ramowym praktyk

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 3

Nabycie kompetencji spotecznych w zakresie kierunku Elektrotechnika w zewngtrznej jednostce,
zgodnej z programem ramowym praktyk

Tre$ci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — praktyki

Tre$ci programowe

1 Realizacja praktyki zgodnie z programem ramowym i szczegotowym

M etody dydaktyczne

1 | Szkolenia, praca zespotowa, udzial w projektach

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci Kt L
ywnos$ci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym:
udzial w szkoleniach, pracach w jednostce zewnetrznej 3 tygodnie
Konsultacje z opiekunem uczelnianym 2h
Praca wlasna studenta, w tym: 3 tygodnie
Laczny czas pracy studenta 3 tygodnie
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 1
Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 1
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa




| 1 | Regulaminy pracy wjednostce

Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
calego programu
(PEK)
EK 1 E1A W(wszystkie) C1l 1 1 o1
EK 2 E1A U(wszystkie) Cl 1 1 o1
EK 3 E1A K(wszystkie) C1l 1 1 01
Metody i kryteria oceny
&/mt())ocle'rqr;etody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Roziczenie praktyki na podstawie sprawozdania z praktyk 50%

Autor programu:

Pelnomocnik ds. praktyk studenckich, Prodziekan ds. studenckich

Adrese-mail:

we.prodziekan.e@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

WEIl




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Elektronika i Energoelektronika Il
Rodzaj przedmiotu: podstawowy
Kod przedmiotu: E1s06 03
Rok: I
Semestr: VI
Forma studiéw: Sudia stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestr ze:
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposob zaliczenia: Egzamin
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Uzyskanie przez studenta wiedzy z zakresu uktadow impulsowych, budowy i zasady dzialania
poiprzewodnikowych elementéw mocy

C2

Zapoznanie studenta z aktualnymi trendami rozwoju energoelektroniki

C3

Uzyskanie przez studenta wiedzy z zakresu pomiarow podstawowych charakterystyk i parametrow
typowych przeksztaltnikdéw statycznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Wiedzaw zakresie teorii obwodow, podstaw elektroniki
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK Student zna podstawowa terminologi¢ z zakresu energoelektroniki, rozumie podstawowe prawa
1 energoelektroniki i potrzebg ich stosowania w opisie wlasciwosci elementéw mocy i uktadow
energoelektronicznych
EK | Student ma ogdlng wiedzg z zakresu budowy i dziatania podstawowych potprzewodnikowych elementow
2 | sterowanych i pélstreowanych
EK | Student ma podstawowg wiedzg o parametrach, charakterystykach elektrycznych oraz schematach
3 | przeksztaltnikow statycznych
W zakresie umiejetnosci:
EK | Student potrafi zaplanowac i przeprowadzac¢ pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych (napiecie,
4 | nat¢zenie pradu, okres, czgstotliwo$¢) oraz interpretowac uzyskane wyniki
EK | Student potrafi sporzadzi¢ dokumentacje z przeprowadzonych pomiaréw i potrafi wyciagna¢ podstawowe
5 | wnioski z uzyskanych wynikow pomiarow
EK | Student potrafi postugiwac si¢ zasilaczem, generatorem funkcyjnym, oscyloskopem i uktadami
6 | obcigzenia pasywnego RL i RLD
W zakresie kompetencji spolecznych
EK | Student ma $wiadomo$¢ koniecznosci doksztalcania si¢ w zwiazku z dynamicznym rozwojem
7 | energoelektroniki
EK | Student potrafi stosowac podstawowe zasady BHP przy pracy z urzadzeniami elektrycznymi
8
Tre$ci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
Treéci programowe
W1 Wprowadzenie do przedmiotu — zakres kursu, definicje, rynek energoelektronik, rola techniczna i
cywilizacyjna, aktualne trendy rozwoju
W2 Liniowe uklady ksztattowania impulsow
W3 Elementy mocy poisterowane — tyrystory, triaki
W4 Elementy mocy sterowane — tranzystory MOSFET, HEXFET, IGBT, tyrystory GTO




W5 Uklady zasilaczy o dzialaniu ciaggltym i impulsowych

W6 Prostowniki niesterowane i sterowane

W7 Konwertery DC-DC

W8 Falowniki napigciowe i pradowe

W9 Sterowniki mocy pradu przemiennego

W10 | Kompatybilno§¢ elektromagnetyczna uktadow przeksztattnikowych

Forma zaje¢ — laboratoria/¢wiczenia

Tre$ci programowe

L1 BHP oraz oméwienie regulaminu i zasad obowiazujacych na zajgciach
L2 Prostowniki niesterowane trojpulsowe. Praca rownolegta dwoch grup tréjpulsowaych
L3 Prostowniki sterowane trojpulsowe

L4 Prostowniki mostkowe

L5 Uktady zasilaczy impulsowych

L6 Falowniki pradowe

L7 Falowniki napigciowe

L8 Sterowniki mocy pradu przemiennego

L9 Konwertery DC-DC. Praca czterokwadrantowa

M etody dydaktyczne

=

Wykiad z prezentacja multimedialng

2 | Praca wlaboratorium

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 65
udzial w wykiadach 30
udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
konsultacje 5

Praca wlasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie do ¢wiczen lab. w oparciu o literature przedmiotu 15
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykiadu 20
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 4

Liczba punktow ECTS w ramach zajeé o charakter ze praktycznym 5

(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

H. Tunia, B. Winiarski: Podstawy energoelektroniki., WNT, Warszawa 1987 r.

Wawrzynski W. ,,Podstawy wspdtczesnej elektroniki”, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2003

W. Nowakowski: Podstawowe uklady elektroniczne - uktady impulsowe. WKL, Warszawa 1982 r.

O. Ferenczi: Zasilacze uktadéw elektronicznych. WNT, Warszawa 1991 r

W. Pawelski: Sterowanie tranzystoréw IGBT. Wydawnictwo Politechniki £.6dzkiej, 2001 r.

OO IWINF

W. Surtel, W. Wojcik: Uklady energoelektroniczne w NTE, Komitet Inzynierii Srodowiska PAN, 2011

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztalcenia
Efekt do efektow Cele Treéci Sposob
ksztalcenia zdefiniowanych dla przedmiotu resciprogramowe dydaktyczne oceny
catego programu
(PEK)
EK 1 E1A_ W17 + C1l W1-W9 [O1]
EK 2 E1A_ W17 + C1l W2-W9, L2-L9 [01],[02]
E1A_W17 + [O1],[02]
EK 3 E1A W16+ C1,C3 W3-WS5, L2-L9
EK 4 E1A UO02 + C3 L2-1L9 [02]
E1A_UO02 ++ [O2]
EK 5 E1A U10 ++ C3 L2-L9




EK 6 E1A_UO02 + C3 W7, L2-L9 1,2 [01],[02]
EK 7 E1A KO1 + C2 W1, W9 1 [01],[02]
EK 8 E1A_W22 + C3 L1 2 [O1]
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Egzamin pisemny 50%
02 Sprawozdania z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych 100%

Autor programu:

Dr inz. Wojciech Surtel

Adrese-mail:

w.surtel @pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki




Karta (sylabus) przedmiotu
Kierunek studiow Elektrotechnika

Studial stopnia

Przedmiot: Sieci Elektroenergetyczne
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: E1s6 04
Rok: v
Semestr: 6
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: Egzamin
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Wyposazenie studentéw w umiejetnosci z zakresu podstawowych zjawisk fizycznych zachodzacych

podczas zaklocen w sieci elektroenergetyczne;j

c2

Rozwijanie umieje¢tnosci dotyczacych podstawowych rodzajow zabezpieczen, sposobow ich doboru oraz
wplywu na prace systemu elektroenergetycznego

C3

Nabycie umiejetnosci w zakresie specyfikacji zabezpieczen kazdego obiektu energetycznego: linii SN,
linii WN, transformatora oraz wyjasnienie zagadnien pracy systemu z dobrze i zle dobranymi
zabezpieczeniami

C4

Symulacje zaktdcen w pracy systemu elektroenergetycznego oraz analiza pracy dobranych zabezpieczen
— linia, transformator, silnik

C5

Poznanie zasady dziatania i przeznaczenia automatyk zabezpieczeniowych stosowanych w energetyce

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Kompetencje uzyskane po ukonczeniu przedmiotu — Teoria Obwodow

Kompetencje uzyskane po ukonczeniu przedmiotu — Elektroenergetyka

Kompetencje uzyskane po ukonczeniu przedmiotu — Instalacje Elektryczne

AT WIN|F

Powinien zna¢ przeznaczenie, budowe i zasade dziatania gtownych elementéw wyposazenia stacji
elektroenergetycznej

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1

Ma wiedze na temat wlasno$ci elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, definiuje je
zadania oraz wymienia elementy sktadowe EAZ

EK 2

Wie jak dobierac poszczegolne rodzaje zabezpieczen dla wybranych obiektow energetycznych

EK 3

Zna zasadg¢ dziatania automatyk SPZ i SZR, wie jaki jest ich wpltyw na prace systemu energetycznego

W zakresie umigjgtnosci:

EK 4

Potrafi oceni¢ zagrozenia w systemie elektroenergetycznym oraz wybra¢ odpowiednie kryterium
zabezpieczeniowe

EK 5 | Posiada umiejetnos¢ analizy wplywu pracy zabezpieczen na stabilno$¢ pracy systemu




elektroenergetycznego

Posiada umiejetnos¢ weryfikacji dobranych parametrow EAZ oraz wyznaczania wspotczynnikow

EK 6 . . ,
czulo$ci zabezpieczen
EK 7 Potrafi zaprojektowa¢ wymagany komplet zabezpieczen do ochrony wybranego obiektu stacji
elektroenergetycznej
W zakresie kompetencji spotecznych
EK 8 Ma swiadomo$¢ wagi EAZ na bezpieczenistwo pracy systemu elektroenergetycznego oraz
niezawodnego dostarczania energii elektrycznej
Tredci programowe przedmiotu
Forma zajec - laboratorium
L1 Wprowadzenie, Badanie modelu transformatorowego uktadu regulacji napigcia
L2 Badanie rozptywu pradow ziemnozwarciowych w sieci $redniego napigcia
L3 Badanie zwar¢ symetrycznych na analizatorze pradu statego
L4 Rozptywy mocy w sieci elektroenergetycznej — symulacjaw programie PowerWorld
L5 Badanie przektadnikoéw pradowych
L6 Badanie zabezpieczen linii SN jednostronnie zasilane;j
L7 Badanie zabezpieczen transformatorow duzej mocy
L8 Badanie zabezpieczen kierunkowych
L9 Zabezpieczenie linii napowietrznej SN za pomoca Automatyki Zabezpieczeniowej ZL-10
L10 | Badanie zabezpieczen cyfrowych
M etody dydaktyczne
1 | Dyskusja zwigzana z realizacjg projektu doboru zabezpieczen — zadania obliczeniowe
2 | Zajecia praktyczne uzupetniane pokazem filmow, zdje¢ oraz symulacjami komputerowymi
3 Cwiczenia laboratoryjne polegajace na wykonaniu pomiaréw i badan wybranych zabezpieczen na
modelach fizycznych
Obciazenie praca studenta
L Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 33
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajgé 30
dydaktycznych wykladowych
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie konsultacji 3
Praca wlasna studenta, w tym: 17
Praca wlasna studenta, przygotowanie do zajg¢ laboratoryjnych 7
Praca wiasna studenta, realizacja sprawozdan z przeprowadzonych 10
¢wiczen laboratoryjnych
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu: 2
Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 5
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)




Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Borkiewicz K.: Automatyka zabezpieczeniowa regulacyjna i tagczeniowaw systemie elek-
troenergetycznym. ZIADZ, Bielsko-Biata 1991
> Lorenc J.: Admitancyjne Zabezpieczenia Ziemnozwarciowe. Wydawnictwo Politechniki Poznanskie;j.
Poznan 2007
Synal B.: Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa. Oficyna Wydawnicza Politechnik
3 L
Wroctawskiej. Wroclaw 2000
4 Winkler W., Wiszniewski A: Automatyka zabezpieczeniowaw systemach elektroenergetycznych. WNT,
Warszawa 1999
5 Zydanowicz J., Namiotkiewicz M., Kowalewski B.: Zabezpieczeniai automatykaw energetyce. WNT.
Warszawa 1975
Zydanowicz J.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa
6 | tom I: Podstawy zabezpieczen elektroenergetycznych. WNT. Warszawa 1979
tom I1: Automatyka eliminacyjna. WNT. Warszawa 1985
7 Zydanowicz J., Namiotkiewicz M.: Automatyka zabezpieczeniowaw elektroenergetyce. WNT. Warszawa
1983
Kahl T.: Sieci elektroenergetyczne. WNT. Warszawa 1984
Instrukcje obstugi stanowisk. Lublin 2012
10 | Kacejko P., Machowski J.: Zwarciaw systemach elektroenergetycznych. WNT. Warszawa 2002 r.
11 | Strojny J., Strzatka J. : Zbiér zadan z sieci elektrycznych. Akademia Gorniczo-Hutnicza. Krakow 2000 r
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie danego
efektu ksztalcenia
Efekt do efektow Cele Tredei programowe Metody Metody
ksztalcenia | zdefiniowanych dla przedmiotu prog dydaktyczne oceny
catego programu
(PEK)
E1A_W10
EK 1 E1A W15 C1 L2, L3 L8 1,23 01, 02
E1A W11 01, 02
EK 2 E1A W18 C2,C3 L6,L7,L9 L10 1,3
E1A_W19 01, 02
EK 3 E1A W22 Cc4 L1, L4, L5 1,3
E1A_U04 01, 02
EK 4 E1A_U12 C2,C3 L6, L7, L9 1,23
E1A_UO7 01, 02
- C4,C5 L1, L4 2,3
EKS E1A_U09
E1A_U10 01, 02
EK 6 E1A_U17 C3,C4 L5, L8, L10 2,3
EK 7 E1A_U18 C3,C4,C5 L5, L6, L9 1,3 01, 02
EK 8 E1A_KO02 C3,C5 L1, L2 L4 1,3 01, 02
Metody i kryteria oceny
Symbol metody . , . .
oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych 60%
02 Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 100%




Autor programu: dr inz. Marek Wancerz

Adrese-mail: m.wancerz@pollub.pl

Jednostka organizacyjna: | Katedra Sieci Elektrycznych i Zabezpieczen



mailto:m.wancerz@pollub.pl

Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Urzqdzenia elektryczne
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s06 05
Rok: Il
Semestr: 6
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad
Laboratorium
Projekt 30
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: Egzamin/zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studentow z wpltywem podstawowych zjawisk fizycznych zachodzacych w procesie taczenia
obwodow elektrycznych oraz przewodzenia pradow roboczych i zaktéceniowych
na parametry urzadzen elektrycznych

Cc2

Omowienie zasad przeprowadzania obliczen 1 wyznaczania warto$ci poszczegdlnych pradow
zwarciowych

C3

Zapoznanie studentoéw z kryteriami doborow przewodow i kabli oraz szyn zbiorczych

C4

Omowienie zasad i kryteriéw doboru aparatury laczeniowej: odtaczniki, rozlaczniki, wytaczniki
i bezpieczniki

C5

Zapoznanie z budowa, parametrami oraz rozwigzaniami konstrukcyjnymi stosowanymi
w poszczegdlnych rodzajach urzadzen elektrycznych

C6

Analiza rozwigzan technicznych stosowanych w elektroenergetycznych stacjach transformatorowo-
rozdzielczych

C7

Zapoznanie studentow z podstawami projektowania rozdzielnic oraz uktadéw rozdziahu energii
elektrycznej z wykorzystaniem wspomagania komputerowego

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Ma wiedze z fizyki w zakresie podstawowych zjawisk towarzyszacych przeplywowi pradu
elektrycznego statego i przemiennego, m.in.: nagrzewanie toréw pradowych, jonizacja
i dejonizacja gazéw, wytrzymato$¢ elektryczna cieczy i gazow.

Ma podstawowa wiedz¢ z przedmiotu Teoria Obwodoéw w zakresie obliczen w obwodach RLC pradu
stalego i zmiennego

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1

Student potrafi scharakteryzowac¢ rodzaje urzadzen elektrycznych stosowanych w systemie rozdziatu i
dystrybucji energii elektrycznej

EK 2

Potrafi objasnia¢ zjawiska fizyczne wystepujace w urzadzeniach elektrycznych,
w szczegdlnosci zwiazane z procesem nagrzewania torow pradowych, powstawania
i gaszenia tuku elektrycznego

EK 3

Student potrafi omowi¢ zasade dziatania poszczegdlnych rodzajow urzadzen elektrycznych,
a w szczeg6lno$ci aparatow elektrycznych

EK 4

Zna irozumie metodyke projektowania uktadow rozdziatu energii elektrycznej, a takze metody
i techniki wykorzystywane w projektowaniu, w tym narzgdzia komputerowego wspomagania
projektowania

W zakresie umiejetnoSci:

EK 5

Student potrafi wykona¢ obliczenia konieczne do prawidlowego doboru ré6znych urzadzen




elektrycznych do warunkéw pracy normalne;j i zaktoceniowej

EK 6

Potrafi korzystac z kart katalogowych w celu dobrania odpowiednich urzadzen,
z uwzglednieniem warunkow srodowiskowych i potrzeb uzytkownika

EK 7

Potrafi zaprojektowaé, zbudowac oraz uruchomic i przetestowaé prosty uktad sterowania oparty na
przekaznikach swobodnie programowalnych

EK 8

Potrafi zaprojektowac prosty uktad rozdzialu energii elektrycznej, w tym rozdzielnice elektryczne,
uzywajac wlasciwych metod i technik, wykorzystujac narzedzia komputerowego wspomagania
projektowania

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 9

Student posiada $wiadomos$¢ wplywu prawidlowego doboru i montazu urzadzen elektrycznych
na niezawodno$¢ zasilania w energi¢ elektryczng i zwigkszenie bezpieczenstwa ich uzytkowania

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — projekt

Tresci programowe

P1

Omowienie zasad realizacji zakresu merytorycznego zaje¢ projektowych
w ramach przedmiotu Urzadzenia elektryczne

P2

Obliczenia zwarciowe w uktadach rozdziatu energii elektrycznej

P3

Obliczenia zwarciowe w ukfadach rozdziatu energii elektrycznej - cd.

P4

Dobor przewodoéw i kabli do normalnych i zakldceniowych warunkéw pracy

P5

Dobor przewodow i kabli do normalnych i zaktdceniowych warunkow pracy - cd.

P6

Dobor szyn zbiorczych.

P7

Dobor aparatury taczeniowej: odiaczniki, roztaczniki, wytaczniki.

P8

Sprawdzian nabytych umiej¢tnosci — samodzielne przeprowadzenie obliczen
i dobér urzadzen.

P9

Wykorzystanie programow komputerowych do obliczen zwarciowych i doboru urzadzen.

P10 Wykorzystanie programoéw komputerowych do obliczen zwarciowych i doboru urzadzen - cd.

Analiza selektywnosci zabezpieczen w projektowanych uktadach rozdziatu energii elektrycznej z

P11 : -
wykorzystaniem wspomagania komputerowego.
P12 Konfiguracja wyposazenia dodatkowego wytacznikow niskiego napiecia z zastosowaniem
programow narzgdziowych.
Projektowanie rozdzielnic elektrycznych w wykorzystaniem programéw komputerowego
P13 wspomagania projektowania (m.in. SBC, XL Pro, Ecodial): rysowanie schematéw ideowych i
strukturalnych, widoki wewnetrzne i zewngtrzne rozdzielnic.
Projektowanie rozdzielnic elektrycznych w wykorzystaniem programéw komputerowego
P14 wspomagania projektowania (m.in. SBC, XL Pro, Ecodial): rysowanie schematoéw ideowych i
strukturalnych, widoki wewnetrzne i zewngtrzne rozdzielnic - cd.
P15 Zaliczenie koncowe — prezentacja samodzielnie wykonanych projektow.
M etody dydaktyczne
1 Projekt: projekt praktyczny, analiza przypadkéw, dyskusja, rozwigzywanie zadan, komputerowe
programy narzedziowe i projektowe, katalogi i normy techniczne
Obciazenie pracg studenta
.. Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci . . .
na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe 7 wykladowcq, w tym: 35
Udzial w zajeciach projektowych 30
konsultacje 5
Praca wilasna studenta, w tym: 15
Przygotowanie do ¢wiczen w oparciu o literature przedmiotu 5
Samodziel ne przygotowanie projektu 10
Lqgczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu: 2ECTS
Liczba punktow ECTS w ramach zajec o charakterze praktycznym
X : 2 ECTS
(laboratoria, projekt)




Literatura podstawowa

Wegierek P., Wyktady z przedmiotu Urzqdzenia elektryczne. Adobe Reader,
Politechnika Lubelska, 2013, http://www.kueitwn.pollub.pl/index.php/dydaktyka/

2 | Markiewicz H.: Urzgdzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa, 2012

3 | Wiatr J.,, Orzechowski M.: Poradnik projektanta el ektryka, MEDIUM, Warszawa, 2012

Literatura uzupekiajaca

=

Kacgko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach el ektroenergetycznych, WNT, Warszawa, 2013

N

Musiat E.: Instalacje i urzqdzenia elektroenergetyczne. WSiP, Warszawa, 2013

3 | Markiewicz H.: Instalacje el ektryczne. WNT, Warszawa, 2012

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztalcenia
Efekt do efektow Cele Tresci programowe Metody Metody
ksztalcenia zdefiniowanych dla przedmiotu dydaktyczne oceny
catego programu
(PEK)
W1, W7, W8, W12,
EK 1 E1A_W10 C5,C6 W14, L6, L10, L11, 1 o1
L12, L14, P12, P13
EK 2 E1A_WO02 C1,C5 w2, WSPL121 L3 L4 1 o1
W10, W11, W12, W14,
EK 3 E1A_WI10 C4, C5, C6 L6, L7 L10, L5 L12, 1 o1
L13, P12, P13
W6, W7, W10, W12,
EK 4 E1A_WI10 C3, C6, C7 W15, L5, P10, P11, 1 o1
P12, P13, P14
EK 5 E1A_U13 C2,C7 W6, L7, P13, P14 1 01
EK 6 E1A UO01 Ce, C7 W8, Wi4, L9, P7, P11 1 o1
EK 7 E1A_U10 c7 W12, L7, P13, P14 1 01
W6, W10, W12, W14,
EK 8 E1A_U10 C7 W15, L14, P9, P10, 1 o1
P12, P13, P14
EK 9 E1A_KO02 <3, (C:;; C6, W2, W3, W4, W7, W15 1 01
Metody i kryteria oceny
Symbol metody : . . .
oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Wykonanie projektu 100%

Autor programu:

Dr inz. Pawel Wegierek

Adrese-mail:

p.wegierek@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Techniki Wysokich Napigé




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Naped elektryczny
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s06 06
Rok: 3
Semestr: 6
Forma studiéw: stacjonarne | stopnia
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestr ze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposob zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: JezyK pol ski

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami stosowanymi w nowoczesnych ukladach napedu
elektrycznego.

C2

Zapoznanie studentdw z charakterystykami wspodiczesnych maszyn roboczych stosowanych w przemysle.

C3

Zapoznanie studentow z problematyka doboru optymalnego uktadu napedowego do wybranych maszyn
roboczych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomo$¢ budowy i zasady dzialania podstawowych maszyn elektrycznych.

Znajomo$¢ podstawowych poje¢ z zakresu energoelektroniki.

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z matematyki w zakresie koniecznym do rozwigzywania zadan
rachunkowych.

Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z elektrotechniky i teorig pola elektromagnetycznego.

gl W NP

Znajomos¢ budowy i zasady dziatania podstawowych maszyn elektrycznych.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1

opisuje budowe i1 wyjasnia zasad¢ dziatania wybranych elektrycznych uktadéw napgdowych, i
wykorzystujacych maszyny pradu stalego, indukcyjne oraz z magnesami trwatymi.

EK 2

identyfikuje charakterystyczne cechy i wskazuje obszary zastosowan wybranych elektrycznych uktadow
napgedowych

W zakresie umiejetnosci:

EK3

stosuje odpowiednie przyrzady, metody i uktady pomiarowe do badan wilasciwosci uktadow
napedowych

EK4

organizuje i realizuje badania laboratoryjne w 3-4 osobowym zespole badawczym, obejmujace analize
poprawnosci dziatania zastosowanych ukladéw napgedowych

EK5S

opracowuje sprawozdanie z badan laboratoryjnych, dokonuje interpretacji uzyskanych wynikéw i
formutuje wnioski koncowe

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK6

posiada umieje¢tnos¢ pracy w zespole i docenia konieczno$é ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspodlnie
realizowane zadania

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe

w1

Uktady elektromechanicznego przetwarzania energii, pojgcia podstawowe.

w2

Charakterystyki mechaniczne maszyn roboczych, momenty oporowe czynne i bierne




W3 Sprowadzanie momentéw i sit oporowych maszyn roboczych do predkosci watu silnika, rola
przektadni.
W4 Dynamika uktadu napgdowego, przyspieszanie i opdznianie uktadu. Rownania ruchu
W5 Wyznaczanie czasu rozruchu uktadow napedowych, wyznaczanie czasow hamowania.
W6 Uktady napedowe pradu stalego, charakterystyki mechaniczne, rozruch, hamowanie, regulacja
predkosci.
W7 Silnik obcowzbudny pradu statego jako czlon uktadu regulacji. Model matematyczny, rownanie stanu
i wyj$cia, schemat blokowy, transmitancja przewodnia i zakl6ceniowa
Przeksztaltniki o komutacji sieciowej w napedzie pradu stalego Charakterystyki zewnetrzne
W8 przeksztattnika, $rednia warto§¢ napigcia wyprostowanego, wplyw komutacji zaworéw na
charakterystyki mechaniczne uktadéw napedowych, wlasciwosci dynamiczne przeksztattnika
W9 Uklady napedowe pradu przemiennego, charakterystyki mechaniczne. Regulacja predkosci,
optymalne sposoby rozruchu i hamowania
Przeksztaltnikowe uklady kaskadowe na stala moc i staly moment, charakterystyki mechaniczne.
W10 e
Uktady pracy wspotbieznej, wat elektryczny.
W11 Uklady automatycznego sterowania i automatycznej regulacji. Rola sprzezen zwrotnych, rola
regulatora PID
Rodzaje pracy napgdow elektrycznych, zasady doboru mocy przy obcigzeniu staltym i zmiennym do
W12 T . ; .
pracy ciagtej dorywczej i okresowej [S1, S2 1 S3]
W13 | Budowai zasada dziatania przemiennika cze¢stotliwo$ci w uktadach napgdowych
W14 | Zasady doboru przemiennika czestotliwoscei i jego nastaw do wymagan maszyny roboczej
Forma zajeé — laboratoria
Tresci programowe
L1 Zajecia wstgpne
L2 Rozruch silnika indukcyjnego klatkowego z wykorzystaniem uktadéw zmieniajagcych warto$é
skuteczng napiecie zasilania
L3 Wyznaczanie charakterystyk indukcyjnego silnika pier§cieniowego
L4 Rozruch silnika pradu statego w funkcji czasu
Badanie ukladu napedowego z silnikiem indukcyjnym zasilanym z przetwornicy czestotliwosci ze
L5 szczegolnym uwzglednieniem obserwacji zawartosci wyzszych harmonicznych w pradach silnika,
oraz pobieranym z sieci
L6 Regulacja predkosci katowej indukcyjnego silnika pierscieniowego w podsynchronicznych kaskadach
przeksztattnikowych
L7 Regulacja predkosci katowej obcowzbudnego silnika pradu statego za pomoca przerywacza
tyrystorowego
L8 Badanie uktadu napedowego ze sprzeglem indukcyjnym
L9 Badanie obcowzbudnego silnika pradu stalego sterowanego jednofazowym prostownikiem
dwupulsowym w obwodzie twornika
L10 Odrabianie zaleglo$ci, zaj¢cia zaliczeniowe
Metody/Narzedzia dydaktyczne
1 | wyklad z prezentacjg multimedialna,
2 | dyskusja,
3 | praca w laboratorium (pomiar zjawisk, procesow lub rzeczy, projektowanie doswiadczen),
4 | pracaw grupach,

Obciazenie praca studenta

L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 65
Udzial w wykladach 30
Udzial w laboratoriach 30
konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:
Przygotowanie do ¢wiczen w oparciu o literature przedmiotu 5
Rozwigzywanie samodzielne zadan 10
przygotowanie do zaliczenia wyktadu 20
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 4




Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | Sidorowicz J. " Naped elektryczny i jego sterowanie" Wyd. P.W. 1996
2 Pr. zbiorowa " Laboratorium napedu elektrycznego" Wyd P.L. 1992
Drozdowski P. " Wprowadzenie do napedow elektrycznych" Wyd. P.K. 1998
4 | Grunwald Z.: Naped elektryczny. Warszawa, WNT 1987
Literatura uzupekiajaca
1 | Kazmierkowski M.P. Krishnan, Blaabjerg: Control in Power Electronics ELSEVIER 2002r.
5 Ortowska — Kowalska T.: Bezczujnikowe ukiady napedowe z silnikami indukcyjnymi Oficynawydawnicza
Politechniki Wroctawskiej 2003r.
3 | Skoczkowski T., Kalus M.: Sterowanie napedami asynchronicznymi i prgdu statego. WPK, Gliwice 2003;
4 Szewczyk J., Dgbowski A., i inni: ,,Zbioér zadan z napedu elektrycznego, Uklady Tyrystorowe Wyd.
Politechnika £.6dzka 1985 r.

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do
Efekt efektow Cele Tredci programowe Metody Sposob
ksztalcenia | zdefiniowanych dla przedmiotu prog dydaktyczne oceny
catego programu
(PEK)
E1A_W12
EK 1 E1A W04 [C1] [WL WAWZMWOWIZ, L1-| g 5 4 [01]
L5, L6]
E1A_WO04 [W2,W3,W6, W7,
EK 2 E1A_W12 [C1, C2,C3] | WI0,W11,W12,W13,W14 [1,3,4] [0]1]
L1,L7,1L8L9]
E1A_UO1
E1A_UO02 [WL, W5, W7, WO, L1, L2,
EK 3 E1A_U06 [CL,C2] L3, LY [1,3,4] [02,03]
E1A_U20
E1A_UO1
E1A_UO02
EK 4 ElA:UZO [C2,C3] [L1-L9] [34] [02,03]
E1A_UO0O7
E1A_UO02
EK 5 ElA:UZO [C1,C2,C3] |[WL, W7, W6, W8, L1-L9] [1,3,4] [02,03]
E1A KO1
EK 6 E1A_KO3 [CL, C2,C3] [L1-L9] [2] [03]
Metody i kryteria oceny
Symbol metody . , . .
oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
O1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
Sprawozdania z wykonanych doswiadczen o
02 laboratoryjnych 100%
Czynny udzial we wszystkich zajeciach o
03 laboratoryjnych 100%

Autor programu:

Dr inz. Krzysztof Kolano

Adrese-mail:

k.kolano@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Napedow i Maszyn Elektrycznych Politechniki Lubelskie;j.




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK ELEKTROTECHNIKA

Studial stopnia

Pr zedmiot: Uktady elektro—pneumtycme automatyki

przemystowej
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s06 07
Rok: 3
Semestr: 6
Forma studiéw: Sudia stacjonarne
Rodzaj zajed i liczba godzin w semestrze: 15
Wyklad 5
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt 10
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie studentow z teoretycznymi zasadami funkcjonowania i konstruowania pneumatycznych
ukladow automatyki przemystowej

Cc2

Zapoznanie studentow z technikami projektowania, budowy, parametryzacji i sterowania pneumatycznych
ukladow automatyki przemystowej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Podstawy fizyki, zwlaszcza w zakresie wlasciwosci gazow
2 | Podstawy teoretycznie, a takze podstawowe do§wiadczenie praktyczne, w dziedzinie mechaniki
3 | Podstawy elektrotechniki
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 | Posiada usystematyzowang wiedzg¢ z zakresu technik przygotowania i dystrybucji gazow
Posiada usystematyzowang wiedz¢ z zakresu wlasciwosci i kryteriow doboru pneumatycznych zaworow
EK2 AR ; .
oraz napedow liniowych, obrotowych i chwytakow
EK3 Posiada usystematyzowang wiedz¢ z zakresu przedstawia_nia uktadéw pneumatycznych oraz z zakresu
zasad i uktadow sterowania urzadzeniami pneumatycznymi
W zakresie umiejgtnosci:
EK4 | Potrafi dobra¢ elementy ukfadu pneumatycznego do realizacji wymaganego celu pracy ukfadu
EK5 Potrafi polaczy¢ uktad elektropneumatyczny od strony mechanicznej i elektrycznej, by uzyskaé jego
prawidlowa funkcjonalno$é¢
EK6 Potrafi wykonaé diagnostyke, kalibracj¢ oraz regulacje elementéw uktadow elektropneumatycznych, by
uzyska¢ zadane parametry pracy uktadu
EK7 Potrgﬁ.zaprojektowaé i przeprovyadzié symulacj¢ elektro-pneumatycznego ukiadu przy wykorzystaniu
specjalistycznego oprogramowania komputerowego
W zakresie kompetencji spotecznych:
Ma poczucie odpowiedzialnosci oraz $wiadomos$¢ niebezpieczenstw wynikajacych z eksploatacji
EK8 ,
elektro-pneumatyczych uktadow napgedowych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
Tresci programowe
W1 Zasady doboru elementéw tworzacych uktady sprezania, przygotowania oraz dystrybucji powietrza
W2 Kryteria doboru zaworéw elektro-pneumatycznych oraz pneumatycznych napedéw liniowych,
obrotowych i chwytakow
W3 Zasady symbolicznego przedstawiania uktadow elektro-pneumatycznych oraz uktadow sterowania

urzadzeniami pneumatycznymi




Forma zajeé — proj ekt

Tre$ci programowe

p1 Projekt i wykonanie uktadow sterowania sitownikéw dwustronnego dziatania, regulacja predkosci

pracy, badanie uktadéw pozycjonowania sitownikow

P2 elektryczne

Projekt, wykonanie i badania uktadéw zawierajgcych przetworniki elektro-pneumatyczne i pneumo-

P3 oprogramowania

Projektowanie uktadow pneumatyki, w tym sekwencyjnych, z wykorzystaniem specjalistycznego

P4 Zaliczenie projektu

M etody dydaktyczne

Wyktad wprowadzajacy z prezentacja multimedialng

Obliczenia projektowe

Eksperyment w laboratorium — projektowanie doswiadczenia, pomiary, regulacja i kalibracja

Modelowanie i symulacje komputerowe — projektowanie uktadu

gl wiNF

Analiza przypadkow i dyskusja

ObcigzZenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 17
Godziny kontaktowe z wykliadowcq, realizowane w formie wykladu 5
Godziny kontaktowe z wykladowcq, realizowane w formie projektu 10
Godziny kontaktowe z wykiadowcq, realizowane w formie konsultacji 2
Praca wlasna studenta, w tym: 33
Przygotowanie do zajeé 16
Wykonanie dokumentacji do projektow 17
Laczny czas pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:

Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

(projekt)
Literatura podstawowa
1 | Szenajch W. ,Naped i sterowanie pneumatyczne” WNT, Warszawa 2005
2 | Wesierski L. ,,Podstawy pneumatyki” Wydawnictwo AGH, Krakéw 1990
3 | Osiecki A. ,,Hydrostatyczny naped maszyn” WNT, Warszawa 2004
Szydelski Z. ,Naped i sterowanie hydrauliczne” WKLY, Warszawa 1999
Literatura uzupekniajaca
Swider J. red. i in. ,,Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéow mechatronicznych.
1 | Uklady pneumatyczne i elektropneumatyczne ze sterowaniem logicznym (PLC)” Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008
5 Siemaszko F. ,,Cwiczenia z automatyki: naped i sterowanie pneumatyczne” Wydawnictwo Politechniki
Bialostockiej, Biatystok 2004
3 | Pizon A. ,Hydrauliczne i elektrohydrauliczne uklady sterowania i regulacji” WNT, Warszawa 1987
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
Efekt ksztalcenia do efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia | zdefiniowanych dla calego| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)
EK1 E1A W06, [C1, C2 W1-W3, P1-P4 [1-5] 01, 02, O3
EK2 E1A W06, E1IA W11, [C1, C2 W1-W3, P1-P4 [1-5] 01, 02, O3
EK3 E1A WI0, E1IA W11, [C1, C2 [P1-P4] [1-5] 01, 02, O3
EK4 E1A UO1 [C1, C2 W1-W3, P1-P4 [1-5] [02, O3]
E1A W04, E1IA W06,
EK5 E1A U20 [C1, C2 [P1-P4] [1-5] [02, O3]
E1A UO02, E1A U07,
EK6 E1A U20 [C1, C2 [P1-P4] [1-5] [02, O3]
EK7 E1A U02, E1A U04, [C1, C2 [P1-P4] [1-5] [02, O3]




E1A U20

EK8 E1A K02 [C1,C2 WI1-W3, P1-P4 [1-5] 01, 02, O3
Metody i kryteria oceny
Symbol metody . ) . .
oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 Ocena przygotowania teoretycznego do zaje¢¢ projektowych 50%
02 Ocena opracowanych projektow 50%
03 Ocena kolokwium zaliczeniowego z caloéci tresci programowych 50%

Autor programu:

dr inz. Piotr Filipek

Adrese-mail:

piotr.filipek @pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Napeddéw i Maszyn Elektrycznych



mailto:piotr.filipek@pollub.pl

Karta (sylabus) przedmiotu

Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Wprowadzenie do telekomunikacji
Rodzaj przedmiotu: podstawowy
Kod przedmiotu: E1s06 08
Rok: Il
Semestr: \i
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestr ze:
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 | Zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomo$ciami z zakresu przesytania informacji
co Zapoznanie studentow z ustugami telekomunikacyjnymi, budowa, dzialaniem i zakresami zastosowan
wybranych systemoéw telekomunikacyjnych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | Matematyka: funkcje zespolone; szeregi i transformata Fouriera
2 | Teoria obwodow: metody wskazow zespolonych
3 | Elektronikai energoelektronika
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK | Rozpoznaje podstawowe pojecia z zakresu telekomunikacji oraz rozpoznaje i opisuje cechy techniczne
1 | systemdw, podsystemow i urzadzen telekomunikacyjnych
EK | Opisuje metody modulacji, zabezpieczania informacji przed btgdami podczas transmisji, multipleksacji i
2 | komutacji oraz funkcje i struktury wybranych systeméw telekomunikacyjnych
W zakresie umiejetnosci:
EK | Dobiera ushugi telekomunikacyjne i techniczne srodki facznosci do typowych zastosowan
3 | telekomunikagji
EK | Postuguje si¢ podstawowym stownictwem technicznym z zakresu telekomunikacji.
4
W zakresie kompetencji spotecznych
EK | Jest zdolny do wyrazania ocen na temat roli telekomunikacji w zyciu gospodarczym i spotecznym
5
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tresci programowe
W1 | Zadania telekomunikacji. Podstawowe pojecia w telekomunikacji.
W2 | Metody opisu sygnalow telekomunikacyjnych.
W3 Charakterystyka sygnalow reprezentujacych: teksty, dzwieki, obrazy nieruchome, obrazy ruchome, dane
cyfrowe.
W4 | Charakterystyka przesytania z zastosowaniem fal radiowych, §wiatlowodu, przewodow elektrycznych
W5 | Pojecie kanatu telekomunikacyjnego. Kanat analogowy, cyfrowy, zwielokrotnienie.
W6 | Techniki przesytania sygnatéw analogowych.
W7 | Techniki przesylania sygnatow cyfrowych
W8 | Kompresja postaci informacji i kodowanie korekcyjne.
W9 | Techniki teletransmisyjne w transmisji danych




W10 | Systemy teletransmisyjne PDH i SDH

W11 | Przelaczanie w sieci telekomunikacyjnej. Przelgczanie taczy i pakietow.

W12 | Struktura, dziatanie i ushugi sieci tacznosci ruchome;.

W13 | Struktura i dziatanie systemu telewizji. Telewizja cyfrowa.

W14 | Sieci transmisji danych.

Metody/Narzedzia dydaktyczne

=

Wyktad

2 | Analiza przypadkow

Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnoséci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca, w tym: 32
udzial w wyktadach 30
Konsultacje 2
Praca wiasna studenta, w tym: 20
Samodzielna lektura 10
samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu 8
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu: 2
Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze

praktycznym (¢wiczenia, laboratoria, projekty) i

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | S. Haykin, ,,Systemy telekomunikacyjne t. 11 2”, WKik 2000
2 | W. David Gregg, ,,Podstawy telekomunikacji analogowej i cyfrowej”’, WNT 1983
3 | J. Szabatin, ,,Podstawy teorii sygnatow”, WKL, Warszawa 2002
4 | A. Simmonds, ,,Wprowadzenie do transmisji danych”, WKik. 1999
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
Efekt ksztalcenia do efektow Cele Treéei Metody Sposdb
ksztalcenia | zdefiniowanych dla catego | przedmiotu resciprogramowe dydaktyczne POSOb oceny
programu (PEK)
W1, W3, W4, WO,
EK 1 E1A_W14 C1,C2 W10, W11, W12, 12 01, 02
W13, Wi4
EK 2 E1A_W14 C1 W2, WS\AB\AB Wi, 1,2 01, 02
WO, W10, W11,
EK 3 E1A_U19 C2 W12, W13, W14 12 o1
W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8,
EK 4 E1A_U10 C1,C2 WO, W10, WL, 1 01, 02
W12, W13, W14
W1, W2, W9, W10,
EK 5 E1A_KO04 C1,C2 W11, W12, W13, 12 02
w14
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
Dwa pisemne sprawdziany z zakresu materiatu podanego w
o1 programie wyktadow przeprowadzone w trakcie semestru w 50%
formie krotkich ustrukturyzowanych pytan lub w formie
testow wyboru
02 {(eg))t/;(ie testy przeprowadzone w trakcie wyktadow (min. 4 50%




Autor programu: | Zbigniew Lach
Adres e-mail: z.lach@pollub.pl
Jednostka

organizacyjna:

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych




Karta przedmiotu
Kierunek studiow: Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Elektryczne systemy inteligentne
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: E1s06 09a
Rok: 11
Semestr: VI
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin: 60
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéow ECTS: 4
Sposob zaliczenia: Egzamin
Jezyk wykladowy Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1 | Nabycie umiejetnosci stosowania komputerowo wspomaganego projektowania instalacji inteligentnych.

C2 | Nabycie umiejetnosci programowania wybranych instalacji inteligentnych.

C3 | Nabycie umiejetnosci uruchamiania wybranych instalacji inteligentnych.

C4 | Nabycie podstawowych umiej¢tnosci w zakresie integracji instalacji budynkowych.

C5 | Nabycie wiedzy o podstawowych rodzajach zabezpieczen w instalacjach inteligentnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowa wiedza z zakresu podstaw elektroenergetyki i sieci elektroenergetycznych.

Sprawno$¢ korzystania z narzedzi projektowych, w tym komputerowych.

Umiejetnos¢ logicznego i kreatywnego myslenia.

AIWIN|F

Nawyk ksztalcenia ustawicznego.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 | Rozumie podstawowe definicje i pojecia zwigzane z budynkami inteligentnymi.

EK 2 | Potrafi wskaza¢ podstawowe réznice miedzy instalacjami tradycyjnymi a inteligentnymi.

EK'3 |\ budynkach.

Potrafi okresli¢ role inteligentnych systemow budynkowych w uzyskaniu oszczgdno$ci energii

EK 4 | Potrafi omowi¢ podstawowe komponenty instalacji inteligentnych i wykaza¢ réznice miedzy nimi.

EK 5 |Identyfikuje gléwne grupy urzadzen stosowanych w automatyce budynkéw.

W zakresie umiejgtnosci:

EK 6 | Potrafi dobiera¢ typowe komponenty instalacji inteligentnej w budynku.

EK 7 | Potrafi skorzysta¢ z norm, przepisow i katalogéw.

EK 8 | Potrafi zaprojektowac proste instalacje o§wietleniowe w instalacjach inteligentnych.

EK 9 |Potrafi zaprojektowac proste instalacje sterowania ogrzewaniem W instalacjach inteligentnych.

EK 10 | Potrafi dobra¢ podstawowe rodzaje zabezpieczen w instalacji EIB/KNX.

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 11 | Potrafi wskaza¢ zalety inteligentnych systemow elektrycznych.

EK 12 budynku.

Rozumie role projektanta-integratora systemow w procesie projektowania i wykonania inteligentnego

EK 13 | Potrafi pracowa¢ w grupie.

EK 14 | Rozumie potrzebe energooszczgdnego zarzadzania energia w nowoczesnych budynkach.

EK 15 | Rozumie potrzebe korzystania z odnawialnych zrodet energii.




Trefci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe

w1

Poznanie definicji zasobéw obiektowych. Rodzaje zasobow obiektowych. Analogie migdzy organizmami i
procesami w nich zachodzacymi. Podstawy energetyczne budynkow.

W2

Integracja systemow obiektowych w aspekcie programowym i sprz¢towym. Podstawowe wymagania stawiane
nowoczesnym instalacjom elektrycznym.

W3

Geneza powstania i rozwdj systeméw inteligentnego budynkoéw definicja budynku inteligentnego i klasyfikacja
inteligentnych instalacji elektrycznych.

w4

Podziat systemow zainstalowanych w budynku. Podstawowe cechy systemu zarzadzania w budynku.
Klasyfikacja systemoéw zarzadzania budynkami inteligentnymi pod wzgledem ich zlozonosci. Kategorie
instalacji budynkow inteligentnych. Syndrom chorego budynku (SBS).

W5

Cel stosowania systemow automatyki domowej (osiagane korzysci: oszczednos$ci, komfort, funkcjonalnos¢ i
bezpieczenstwo)

W6

Podstawy transmisji danych: rodzaje transmisji, transmisja rownolegla, transmisja szeregowa. Reguly przesyhu
informacji: model ISO/OSI, protokét transmisji. Klasyfikacja sieci: topologia polaczen. Metody dostepu do
Sieci.

W7

Aspekty ogolne EIB/KNX (European Installation Bus). Komunikacja i transmisja danych w instalacji
EIB/KNX. Nosniki sygnalu. Funkcje przewodu magistralnego. Struktura telegramu. Kolizja telegramu i
mechanizm CSMA-CA. Zasada dzialania systemu EIB/KNX. Terminologia i rozwigzania konstrukcyjne.
Mozliwosci systemu.

W8

Opracowanie dokumentacji projektowsej. Teoria budowy instalacji i zasady dziatania urzgdzen magistralnych:
planowanie i projektowanie, instalacja magistrali, struktura, topologia, oprogramowanie uzytkowe, hierarchia,
przew6d magistralny, urzadzenia magistralne, ochrona przeciwprzepigciowa, adresy fizyczne i grupowe,
telegramy.

W9

Instalacja EIB Powerline. Teoria budowy instalacji i zasady dzialania urzadzen magistralnych w instalacji EIB
Powerline: planowanie i projektowanie, struktura, topologia. Sprawdzanie poprawnosci wykonania instalacji
EIB/KNX. Wspotpraca EIB/KNX z innymi systemami sterowania.

w10

System LonWorks. Protokét komunikacyjny LonTalk, budowa i urzadzenia LonWorks, uklad Neuron,
narzedzia projektowe dla systemu LonWorks. Terminologia i rozwigzania konstrukcyjne. Mozliwo$ci systemu.

Wil

System Tebis TS/TX. Terminologia i rozwigzania konstrukcyjne. Mozliwos$ci systemu.

w12

System LCN. Terminologia i rozwigzania konstrukcyjne. Mozliwo$ci systemu.

W13

Wizualizacja instalacji inteligentnych. Rola systemoéw wizualizacji w budynkach inteligentnych. Narzedzia
wspomagajace  projektowanie  systemoéw  wizualizacji  w budynkach  inteligentnych.  Ochrona
przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa w instalacjach inteligentnych.

w14

Efektywne sterowanie o$wietleniem i ogrzewaniem w systemach inteligentnych. Wykorzystanie komponentow
instalacji inteligentnych do sterowania klimatu wewngtrznego budynkow. Rola standardow zintegrowanych
systemOéw automatyki budynkéw w uzyskiwaniu energooszczednosci budynkéw. Integracja instalacji
inteligentnych ze Zrédltami energii odnawialnej. Zastosowanie energii odnawialnej w energooszczednych
budynkach.

W15

Podstawowe pojecia uktadow dozoru oraz kontroli dostgpu. Kontrola dostgpu w instalacjach inteligentnych.
Definicja biometrii. Biometryczne systemy kontroli dostepu.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec — laboratoria

Tresci programowe

L1

Wprowadzenie do programu ETS3 (European Installation Bus Tool Software): instalacja programéw,
konfiguracja, zarzadzanie projektami, zarzadzanie bankiem danych. Projektowanie i uruchamianie poprzez
KNX/EIB. Tworzenie projektu i struktury budynku. Podziat projektu. Ustawianie struktury grup adresowych.
Wybor komponentow magistrali i ltaczenie urzadzen magistralnych dla poszczegdlnych pomieszcezen.
Tworzenie wymaganej topologii magistrali i sprawdzanie wynikéw pracy. Testowanie urzadzen magistrali:
nagrywanie telegraméw magistralnych, wpisywanie/czytanie wartosci obiektow, odczytywanie informacji o
urzadzeniu. Polaczenie projektu glownego z podprojektami, drukowanie dokumentacji projektu, zachowywanie
projektu na dysku. Szybkie planowanie projektu w ETS3.

L2

Sterowanie oswietleniem w systemie Tebis TX.

L3

Sterowanie o$wietleniem przy pomocy wejscia binarnego w systemie KNX/EIB.

L4

Projekt sterowania i programowanie wylacznika schodowego w systemie KNX/EIB.

L5

Programowanie funkcji $ciemniacza w systemie Tebis TS i TX.

L6

Sterowanie zaluzjami w systemie KNX/EIB.




L7 Programowanie funkcji Sciemniacza w systemie KNX/EIB. Projekt i programowanie wizualizacji w systemie
EIB/KNX z wykorzystaniem uniwersalnego koncentratora UK/S 32.1.
L8 Sterowanie roletami w systemie Tebis TX i TS. Funkcje wielokrotnego Iaczenia.
L9 Projekt i programowanie scen $§wietlnych w systemie KNX/EIB. Zalaczanie o$wietlenia w systemie EIB/KNX
przy pomocy czujnika natg¢zenia Swiatla.
L10 | Programowanie ogrzewaniaw systemie KNX/EIB.
L11 | Programowanie komponentéw stacji pogodowej w systemie KNX/EIB.
L12 | Programowanie sprzggiet liniowych w systemie KNX/EIB.
L13 | Wprowadzenie do programu LCN-Pro. Projekt i programowanie scen §wietlnych w systemie LCN.
L14 | Programowanie ogrzewaniaw systemie LCN.
L15 | Programowanie instalacji inteligentnej w systemie DOMITO — sterowanie o§wietleniem.
M etody dydaktyczne
1 | Wyklad z prezentacja multimedialna.
2 | Analiza przypadkow.
3 | Pracaw grupach.
4 | Pracaw laboratorium.
5 | Obowigzujace akty normatywne.
Obciazenie pracg studenta
Forma aktywnosci Sredpia licz'ba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 70
Udzial w wykladach 30
Udziat w ¢wiczeniach (laboratorium) 30
Konsultacje 10
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do ¢wiczen w oparciu o literature przedmiotu 10
Wykonanie sprawozdania z laboratorium 10
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
Laczny czas pracy studenta: 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 4
Liczba punktow ECTS w ramach zaj¢¢ o charakterze praktycznym 2

Literatura podstawowa

Mikulik J.: Europejska Magistrala Instalacyjna. Rozproszony system sterowania bezpieczenstwem i
komfortem. COSIW, Warszawa 2009.

Klajn A., Bielowka M.: Instalacja elektryczna w systemie KNX/EIB. Podrgcznik INPE — bezplatny
dodatek dla prenumeratoréw miesiecznika INPE, COSiW SEP, 2006.

Niezabitowska E. i inni: Budynek inteligentny. Tom I, II. WPolIS1, Gliwice 2005.

W

Petykiewicz P.: Nowoczesna instalacja elektryczna w inteligentnym budynku. COSIW SEP 2004.

Literatura uzupekniajaca

Lejdy B.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. WNT, Warszawa 2003.

Drop D., Jastrzgbski D.: Wspélczesne instalacje elektryczne w budownictwie jednorodzinnym z
wykorzystaniem osprzetu firmy Moeller. COSiW SEP, Warszawa 2002.

Koczyk H. i inni: Nowoczesne wyposazenie techniczne domu jednorodzinnego. PWR i L, Poznan 1998.

AW N |

PN-EN 50090-2-1:2002, Domowe i budynkowe systemy elektroniczne (HBES). Czg$¢ 2-1: Przeglad
systemu. Architektura.

PN-EN 50090-3-1:2002, Domowe i budynkowe systemy elektroniczne (HBES). Cze$¢ 3-1: Aspekty
zastosowan. Wprowadzenie do struktury aplikacji.

Macierz efektow ksztalcenia

ksztalcenia zdefiniowanychdla | przedmiotu programowe dydaktyczne oceny

Odniesienie danego
efektu ksztalcenia
Efekt do efektow Cele Tresci Metody Metody

calego programu
(PEK)

EK 1 T1A_ W01 C4 [WL, W2, W3, | [L,23,4,5 | [OL, 02 03,




T1A_WO04 W4, W5, W6, 04, 05]
W7, W8]
T1A_ W01 [01, 02, O3,
EK 2 T1A- W04 C5 [W3, W4, W5] | [1,2, 34,5 04, 05]
T1A_WO01 [O1, 02, O3,
EK 3 T1IA- W04 c4 [W3, W4, W5] | [1,2,3,4,5] 04, 05]
T1A_WO01 [W3, W4, W5, [01, 02, O3,
EK 4 T1A_W04 C1 Wi14] [1.2.3,4,5] 04, 05]
T1A_WO03 [O1, 02, O3,
EK 5 T1A_ W05 C1,C5 [W3, W4, W5] [1,23,4,5] 04, 05|
T1A_U02 [WO, W10, [01, 02, O3,
EK6 T1A_U04 3 W11, L1-L15] [1.2.3,4,5] 04, 05]
T1A_UOL [W12, W13, [01, 02, O3,
EK7 T1A_U04 3 L1-L15] [1.2,3,4,9] 04, 05|
T1A_UO03 [W1-W15, L1- [01, 02, O3,
EK8 T1A_ UO4 cl L15] [1.2,3,4,5] 04, 05]
T1A_UO3 [WIL-W15, L1- [01, 02, O3,
EK9 T1A_UO4 ¢l L15] [1.2,3,4,5] 04, 05]
T1A_UO03 [01, 02, O3,
EK 10 T1IA_UO4 C5 [L1-L15] [1,2, 3 4, 5] 04, 05
T1A_KO03 [WI1-W15, L1- [01, 02, O3,
EK 11 T1A_ K04 c4 L15] [1.2,3,4,5] 04, 05
T1A_KO3 [W1-W15, L1- [O1, 02, O3,
EK 12 T1A~ Koa c1 L15] [1,2,3 4,5] 04, 05]
T1A_KO03 [WI-W15, L1- [O1, 02, O3,
EK 13 T1A_ K04 C1 L15] [1,2,3,4,5 04, O5]
T1A_KO3 [W1-W15, L1- [O1, 02, O3,
EK 14 T1A~ Koa C3,C4 L15] [1,2,3 4,5] 04, 05]
T1A_KO1 [Wi1, W5, W14, [O1, 02, O3,
EK 15 T1A_ K04 Cc4 L1-L15] [1,2,3,4,5 04, 05|
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen. 80%
02 Zaliczenie ustne. 80%
03 Sprawozdania z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych. 100%
04 Obecno$¢ na laboratoriach i wyktadach. 80%
05 Egzamin pisemny. 60%
Autor . Dr inz. Marek Horynski
programu:
Adres e-mail: m.horynski@pollub.pl
Jedno_st ka_ . Katedra Inzynierii Komputerowej i Elektrycznej PL
organizacyjna:




Karta przedmiotu
Kierunek studiow: Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Inteligentne Instalacje Elektryczne
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: E1506 09b
Rok: Il
Semestr: VI
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin: 60
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposob zaliczenia: Egzamin
Jezyk wykladowy Jezyk polski
Cel przedmiotu
c1 Nabycie wiedzy o zasadach integracji systemoéw budynkowych w ramach BMS (Building Management

System).

Cc2

Nabycie wiedzy o komponentach systeméw inteligentnych o zasiggu Swiatowym (otwartych) oraz
firmowych (zamknigtych).

C3

Nabycie wiedzy o zasadach dziatania i mozliwosci elektrycznych instalacji inteligentnych stosowanych
w budynkach.

C4

Nabycie umiejetnosci rozumienia zagadnienia zarzadzania energia w nowoczesnych budynkach.

C5

Nabycie wiedzy o ekologicznych aspektach zastosowania inteligentnych instalacji elektrycznych
w budynkach.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowa wiedza z zakresu podstaw elektroenergetyki i sieci elektroenergetycznych.

Sprawnos¢ korzystania z narzedzi projektowych, w tym komputerowych.

Umiejetno$¢ logicznego i kreatywnego myslenia.

AIWIN|F

Nawyk ksztalcenia ustawicznego.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 | Rozumie podstawowe definicje i poj¢cia zwigzane z budynkami inteligentnymi.

EK 2 | Potrafi wskaza¢ podstawowe roznice migdzy instalacjami tradycyjnymi a inteligentnymi.

EK 3

Potrafi okreslic rolg inteligentnych systemoéw budynkowych w uzyskaniu oszczednos$ci energii
w budynkach.

EK 4 | Potrafi omowi¢ podstawowe komponenty instalacji inteligentnych i wykaza¢ réznice miedzy nimi.

EK 5 |Identyfikuje gldwne grupy urzadzen stosowanych w automatyce budynkow.

W zakresie umiejgtnosci:

EK 6 | Potrafi zaprojektowac¢ instalacje inteligentng w systemie EIB/KNX.

EK 7 | Potrafi sparametryzowa¢ i uruchomi¢ instalacje inteligentng w systemie EIB/KNX.

EK 8 | Potrafi sparametryzowa¢ i uruchomic¢ instalacje inteligentng w systemie Tebis TX.

EK 9 | Potrafi czytaé rysunek techniczny.

EK 10 | Potrafi dobiera¢ typowe komponenty instalacji inteligentnej w budynku.

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 11 |Student jest aktywny w trakcie zaje¢. Chetnie zadaje pytania.

EK 12 | Student potrafi wspoipracowaé w grupie.

EK 13 | Student wykazuje si¢ dbatoscig o stanowisko pracy.

EK 14 | Student jest Swiadomy roli inzyniera w tworzeniu energooszczednych instalacji budynkowych.

EK 15 | Student postepuje zgodnie z zasadami etyki, nie korzysta z niedozwolonych pomocy w trakcie zajg¢.




Trefci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe

Poznanie definicji zasobéw obiektowych. Rodzaje zasobow obiektowych. Analogie migdzy organizmami i

w1 procesami w nich zachodzacymi. Podstawy energetyczne budynkow.
W2 Integracja systemow obiektowych w aspekcie programowym i sprzgtowym. Podstawowe wymagania stawiane
nowoczesnym instalacjom elektrycznym.
W3 Geneza powstania i rozwdj systemow inteligentnego budynkéw definicja budynku inteligentnego i klasyfikacja
inteligentnych instalacji elektrycznych.
Podziat systemow zainstalowanych w budynku. Podstawowe cechy systemu zarzadzania w budynku.
W4 | Klasyfikacja systemow zarzadzania budynkami inteligentnymi pod wzglgdem ich ztozonos$ci. Kategorie
instalacji budynkow inteligentnych. Syndrom chorego budynku (SBS).
W5 Cel stosowania systemow automatyki domowej (osiagane korzysci: oszczednos$ci, komfort, funkcjonalnos¢ i
bezpieczenstwo)
Podgtawy transmigji danych: rodzaje transmisji, transmisja rownolegla, transmisja szeregowa. Reguly przesytu
W6 | informacji: model ISO/OSI, protokot transmisji. Klasyfikacja sieci: topologia potaczen. Metody dostepu do
Sieci.
Aspekty ogolne EIB/KNX (European Installation Bus). Komunikacja i transmisja danych w instalacji
W7 EIB/KNX. Nosniki sygnalu. Funkcje przewodu magistralnego. Struktura telegramu. Kolizja telegramu i
mechanizm CSMA-CA. Zasada dzialania systemu EIB/KNX. Terminologia i rozwigzania konstrukcyjne.
Mozliwosci systemu.
Opracowanie dokumentacji projektowej. Teoria budowy instalacji i zasady dziatania urzadzen magistralnych:
w8 planowanie i projektowanie, instalacja magistrali, struktura, topologia, oprogramowanie uzytkowe, hierarchia,
przew6d magistralny, urzadzenia magistralne, ochrona przeciwprzepi¢ciowa, adresy fizyczne i grupowe,
telegramy.
Instalacja EIB Powerline. Teoria budowy instalacji i zasady dziatania urzadzen magistralnych w instalacji EIB
W9 | Powerline: planowanie i projektowanie, struktura, topologia. Sprawdzanie poprawnosci wykonania instalacji
EIB/KNX. Wspélpraca EIB/KNX z innymi systemami sterowania.
System LonWorks. Protok6l komunikacyjny LonTalk, budowa i urzadzenia LonWorks, uklad Neuron,
w10 . . . . . . . R
narzedzia projektowe dla systemu LonWorks. Terminologia i rozwigzania konstrukcyjne. Mozliwos$ci systemu.
W11 | System Tebis TS/TX. Terminologia i rozwigzania konstrukcyjne. Mozliwosci systemu.
W12 | System LCN. Terminologia i rozwigzania konstrukcyjne. Mozliwo$ci systemu.
Wizualizacja instalacji inteligentnych. Rola systeméw wizualizacji w budynkach inteligentnych. Narzedzia
W13 | wspomagajace  projektowanie  systemow  wizualizacji ~ w budynkach inteligentnych.  Ochrona
przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa w instalacjach inteligentnych.
Efektywne sterowanie o$wietleniem i ogrzewaniem w systemach inteligentnych. Wykorzystanie komponentéw
instalacji inteligentnych do sterowania klimatu wewngtrznego budynkow. Rola standardow zintegrowanych
W14 | systemow automatyki budynkéw w uzyskiwaniu energooszczednosci budynkéw. Integracja instalacji
inteligentnych ze Zréodlami energii odnawialnej. Zastosowanie energii odnawialnej w energooszczednych
budynkach.
W15 Pod_stgvyow_e poje;_c_ia l_lkiad(')w dozoru oraz kontroli dostepu. Kontrola dostepu w instalacjach inteligentnych.
Definicja biometrii. Biometryczne systemy kontroli dostgpu.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — Laboratoria
Tresci programowe
L1 Sterowanie o$wietleniem w systemie Tebis TS.
L2 Sterowanie o$wietleniem przy pomocy wejscia binarnego w systemie EIB/KNX.
L3 Projekt sterowania i programowanie wytacznika schodowego w systemie EIB/KNX.
L4 Programowanie ogrzewaniaw systemie EIB/KNX.
L5 Programowanie funkcji Sciemniacza w systemie Tebis TS.
L6 Programowanie funkcji Sciemniacza w systemie EIB/KNX.
L7 Projekt i programowanie wizualizacji w systemie EIB/KNX z wykorzystaniem uniwersalnego koncentratora
UK/S 32.1.
L8 Sterowanie roletami w systemie EIB/KNX.
L9 Sterowanie roletami w systemie Tebis TS. Funkcje wielokrotnego taczenia.
L10 | Projekt i programowanie scen $§wietlnych w systemie EIB/KNX.
L11 | Zalaczanie o§wietlenia w systemie EIB/KNX przy pomocy czujnika nat¢zenia Swiatla.




L12 | Sterowanie klimatem pomieszczen w systemie EIB/KNX.

L13 | Programowanie komponentéw systemu automatyki domowej IHC.

L14 | Projektowanie inteligentnej instalacji w domu jednorodzinnym w systemie EIB/KNX.

L15 | Projektowanieinteligentngl instalacji w domu jednorodzinnym w systemie EIB/KNX - obrona projektow.

M etody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialna.

Analiza przypadkow.

Pracaw grupach.

Pracaw laboratorium.

G WINF

Obowiazujace akty normatywne.

Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci Sredpia licz'ba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 70
Udzial w wykladach 30
Udziat w ¢wiczeniach (1aboratorium) 30
Konsultacje 10
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do ¢wiczen w oparciu o literature przedmiotu 10
Wykonanie sprawozdania z laboratorium 10
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
Laczny czas pracy studenta: 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 4
Liczba punktéw ECTS w ramach zaj¢¢ o charakterze praktycznym 2

Literatura podstawowa

1 Mikulik J.: Europejska Magistrala Instalacyjna. Rozproszony system sterowania bezpieczenstwem i
komfortem. COSiW, Warszawa 2009.
5 Klajn A., Biclowka M.: Instalacja elektryczna w systemiec KNX/EIB. Podrgcznik INPE — bezptatny
dodatek dla prenumeratoréw miesiecznika INPE, COSiW SEP, 2006.
3 | Niezabitowska E. i inni: Budynek inteligentny. Tom I, II. WPolS1, Gliwice 2005.
4 | Petykiewicz P.: Nowoczesna instalacja elektryczna w inteligentnym budynku. COSIW SEP 2004.
Literatura uzupekniajaca
1 | Lejdy B.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. WNT, Warszawa 2003.
5 Drop D., Jastrzebski D.: Wspobiczesne instalacje elektryczne w budownictwie jednorodzinnym z
wykorzystaniem osprzetu firmy Moeller. COSiW SEP, Warszawa 2002.
3 | Koczyk H. i inni: Nowoczesne wyposazenie techniczne domu jednorodzinnego. PWR i L, Poznan 1998.
4 PN-EN 50090-2-1:2002, Domowe i budynkowe systemy elektroniczne (HBES). Czg$¢ 2-1: Przeglad
systemu. Architektura.
5 PN-EN 50090-3-1:2002, Domowe i budynkowe systemy elektroniczne (HBES). Cze$¢ 3-1: Aspekty
zastosowan. Wprowadzenie do struktury aplikacji.
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie danego
efektu ksztalcenia
Efekt do efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia zdefiniowanychdla | przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
catego programu
(PEK)
[W1, W2, W3,
T1A_WO1 [01, 02, O3,
EK 1 C4 W4, W5, W6, [1,2,3,4,5]
T1A_WO04 W7, W] 04, 05]
T1A_WO01 [01, 02, O3,
EK 2 T1IA_ W04 C5 [W3, W4, W5] [1,2,34,5] 04, O5]
T1A_WO1 [01, 02, O3,
EK 3 T1A_ W04 C4 [W3, W4, W5] [1,2,34,5] 04, 05]
EK 4 T1A_WO01 C1 [W3, W4, W5, [1,2,3 4,5 [01, 02, O3,




T1A_ W04 Wi4] 04, O5]
T1A_WO3 [01, 02, O3,
EK 5 T1A” WOS C1,C5 [W3, W4, W5] | [1,2,3, 4,5 04, 05]
T1A_UO2 [WO, W10, [01, 02, O3,
EK'6 T1A U004 3 W11, L1-L15] [1.2,3,4,9] 04, 05]
T1A_UO1 [W12, W13, [O1, 02, O3,
EK7 T1A_U04 3 L1-L15] [1,2,3,4,9 04, 0]
T1A_UO3 [W1-W15, L1- [O1, 02, 03,
EK8 T1A U004 Cl L15] [1.2,3,4,5] 04, 05]
T1A_UO3 [W1-W15, L1- [O1, 02, O3,
EK'9 T1A_U04 cl L15] [1,2,3,4,9 04, 05|
T1A_UO3 [O1, 02, O3,
EK 10 T1A~ U0 c5 [L1-L15] [1,2,3 4,5] 04, 05]
T1A_KO3 [W1-W15, L1- [O1, 02, 03,
EK 11 T1A_ K04 Cc4 L15] [1.2,3,4,5] 04, O5]
T1A_ KO3 [W1-W15, L1- [01, 02, O3,
EK 12 T1A~ Koa c1 L15] [1,2, 3,4, 5] 04, 05]
T1A_KO3 [W1-W15, L1- [O1, 02, 03,
EK13 T1A_KO4 C1 L15] [1.2,3,4,9] 04, O5]
T1A_KO3 [WL-WI5, L1- [01, 02, O3,
EK 14 T1A” Kod C3,C4 L15] (1,2 3,4,5] 04, 0]
T1A_KO1 [WL, W5, W14, [O1, 02, 03,
EK 15 T1A_ K04 C4 L1-L15] [1.2,3,4,9] 04, O5]
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
O1 Kroétkie testy. 80%
02 Zaliczenie ustne. 80%
03 Sprawozdania z wykonanych do$wiadczen laboratoryjnych. 100%
04 Obecno$¢ na laboratoriach i wyktadach. 80%
05 Egzamin pisemny. 60%
Autor . Dr inz. Marek Horynski
programu:
Adrese-mail: m.horynski @pollub.pl
Jedno.s‘t ka. . Katedra Inzynierii Komputerowe;j i Elektrycznej PL
organizacyjna:




Karta przedmiotu
Kierunek studiow: Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Systemy inteligentne w nowoczesnym budownictwie
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: E1s06 09¢c
Rok: 11
Semestr: VI
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin: 60
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposob zaliczenia: Egzamin
Jezyk wykladowy Jezyk polski
Cel przedmiotu
c1 Nabycie wiedzy o komponentach systemoéw inteligentnych o zasiggu $wiatowym (otwartych) oraz

firmowych (zamknigtych).

Cc2

Nabycie wiedzy o zasadach dziatania i mozliwosci elektrycznych instalacji inteligentnych stosowanych
w budynkach.

C3

Nabycie umiejetnosci rozumienia zagadnienia zarzgdzania energia w nowoczesnych budynkach.

C4

Nabycie wiedzy o ekologicznych aspektach zastosowania inteligentnych instalacji elektrycznych
w budynkach..

C5

Nabycie umiejgtnosci stosowania komputerowo wspomaganego projektowania instalacji inteligentnych i
i programowania wybranych instalacji inteligentnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Umiejetno$¢ logicznego i kreatywnego myslenia.

Sprawnos¢ korzystania z narzedzi projektowych, w tym komputerowych.

Podstawowa wiedza z zakresu podstaw elektroenergetyki i sieci elektroenergetycznych.

AIWIN|F

Nawyk ksztalcenia ustawicznego.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 | Rozumie podstawowe definicje i poj¢cia zwigzane z budynkami inteligentnymi.

EK 2 | Potrafi wskaza¢ podstawowe rdznice migdzy instalacjami tradycyjnymi a inteligentnymi.

EK 3

Potrafi okresli¢ role inteligentnych systemow budynkowych w uzyskaniu oszczgdnos$ci energii
w budynkach.

EK 4 | Potrafi omowi¢ podstawowe komponenty instalacji inteligentnych i wykaza¢ réznice miedzy nimi.

EK 5 |Identyfikuje gldwne grupy urzadzen stosowanych w automatyce budynkow.

W zakresie umiejgtnosci:

EK 6 | Potrafi sparametryzowa¢ i uruchomic¢ instalacj¢ inteligentng w systemie Tebis TX.

EK 7 |Potrafi czytaé¢ rysunek techniczny.

EK 8 |Potrafi dobiera¢ typowe komponenty instalacji inteligentnej w budynku w systemie Domito.

EK 9 | Potrafi skorzysta¢ z norm, przepiséw i katalogéw.

EK 10 | Potrafi zaprojektowaé energooszczedne instalacje oswietleniowe w instalacjach inteligentnych.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 11 | Potrafi wskazaé zalety inteligentnych systemow elektrycznych.

EK 12

Rozumie role projektanta-integratora systemow w procesie projektowania i wykonania inteligentnego
budynku.

EK 13 | Potrafi pracowa¢ w grupie.

EK 14 | Rozumie potrzebe energooszczednego zarzadzania energia w nowoczesnych budynkach.




| EK 15 | Rozumie potrzebe korzystania z odnawialnych zrodet energii.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe

Poznanie definicji zasobow obiektowych. Rodzaje zasobow obiektowych. Analogie migdzy organizmami i

w1 procesami w nich zachodzacymi. Podstawy energetyczne budynkow.
W2 Integracja systemoéw obiektowych w aspekcie programowym i sprzetowym. Podstawowe wymagania stawiane
nowoczesnym instalacjom elektrycznym.
W3 Geneza powstania i rozwoj systemow inteligentnego budynkow definicja budynku inteligentnego i klasyfikacja
inteligentnych instalacji elektrycznych.
Podziat systemow zainstalowanych w budynku. Podstawowe cechy systemu zarzadzania w budynku.
W4 | Klasyfikacja systemow zarzadzania budynkami inteligentnymi pod wzgledem ich zlozonosci. Kategorie
instalacji budynkow inteligentnych. Syndrom chorego budynku (SBS).
W5 Cel stosowania systemow automatyki domowej (osiggane korzysci: oszczednos$ci, komfort, funkcjonalno$é i
bezpieczenstwo)
Podstawy transmisji danych: rodzaje transmisji, transmisja rownolegta, transmisja szeregowa. Reguly przesylu
W6 | informacji: model ISO/OSI, protokot transmisji. Klasyfikacja sieci: topologia polaczen. Metody dostepu do
SIeCl.
Aspekty ogolne EIB/KNX (European Installation Bus). Komunikacja i transmisia danych w instalacji
W7 EIB/KNX. Nosniki sygnahi. Funkcje przewodu magistralnego. Struktura telegramu. Kolizja telegramu i
mechanizm CSMA-CA. Zasada dziatania systemu EIB/KNX. Terminologia i rozwigzania konstrukcyjne.
Mozliwosci systemu.
Opracowanie dokumentacji projektowej. Teoria budowy instalacji i zasady dziatania urzadzen magistralnych:
w8 planowanie i projektowanie, instalacja magistrali, struktura, topologia, oprogramowanie uzytkowe, hierarchia,
przewod magistralny, urzadzenia magistralne, ochrona przeciwprzepieciowa, adresy fizyczne i grupowe,
telegramy.
Instalacja EIB Powerline. Teoria budowy instalacji i zasady dziatania urzadzen magistralnych w instalacji EIB
W9 Powerline; planowanie i projektowanie, struktura, topologia. Sprawdzanie poprawnosci wykonania instalacji
EIB/KNX. Wspdlpraca EIB/KNX z innymi systemami sterowania.
W10 Rola standardow zintegrowanych systeméw automatyki budynkow w uzyskiwaniu energooszczgdnosci
budynkéw. Zdalny odczyt licznikodw. Symulacja obecnosci domownikow.
W11 | System Tebis TS/TX. Terminologia i rozwigzania konstrukcyjne. Mozliwosci systemu.
W12 | System Domito. Terminologia i rozwigzania konstrukcyjne. Mozliwosci systemu.
Wizualizacja ingtalacji inteligentnych. Rola systeméw wizualizacji w budynkach inteligentnych. Narzedzia
W13 | wspomagajace  projektowanie  systemow  wizualizacji ~ w budynkach inteligentnych.  Ochrona
przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa w instalacjach inteligentnych.
Efektywne sterowanie o$wietleniem i ogrzewaniem w systemach inteligentnych. Wykorzystanie komponentow
instalacji inteligentnych do sterowania klimatu wewnetrznego budynkéw. Rola standardow zintegrowanych
W14 | systeméw automatyki budynkdéw w uzyskiwaniu energooszczednosci budynkow. Integracja instalacji
inteligentnych ze zrédlami energii odnawialnej. Zastosowanie energii odnawialnej w energooszczednych
budynkach.
Komputerowe wspomaganie projektowania i programowania inteligentnych instalacji, programy: ETS 3.0 i
W15 _ETS_ 4.0, LCN—PRO, __Tebis TX Wizuali;acja. Ir)tegracja instalacji w budynku inteligentnym. Koncepcja
inteligentnych instalacji w wybranych obiektach i ranzach: banki i hotele, obiekty wypoczynkowe, szkoly,
kliniki i domy seniora, przemyst.
Tre$ci programowe przedmiotu
Forma zajeé — Laboratoria
Tresci programowe
L1 Wprowadzenie do programu ETS (European Installation Bus Tool Software): instalacja programow,
konfiguracja, zarzadzanie projektami, zarzadzanie bankiem danych. Szybkie planowanie projektu w ETS.
L2 Sterowanie o$wietleniem w systemie BUS-Pro.
L3 Sterowanie o$wietleniem przy pomocy wejscia binarnego w systemie KNX/EIB.
L4 Projekt sterowania i programowanie wylacznika schodowego w systemie KNX/EIB.
L5 Programowanie funkcji $ciemniacza w systemie Tebis TSi TX.
L6 Sterowanie zaluzjami w systemie KNX/EIB.
L7 Programowanie funkcji $ciemniacza w systemie BUS-Pro.
L8 Sterowanie roletami w systemie Tebis TX i TS. Funkcje wielokrotnego Iaczenia.
L9 Projekt i programowanie scen §wietlnych w systemie KNX/EIB. Zalaczanie o§wietlenia w systemie EIB/KNX




przy pomocy czujnika natgzenia $wiatla.
L10 | Programowanie ogrzewaniaw systemie KNX/EIB.
L11 | Programowanie komponentdéw stacji pogodowej w systemie KNX/EIB.
L12 | Programowanie sprzegiet liniowych w systemie KNX/EIB.
L13 | Wprowadzenie do programu LCN-Pro. Projekt i programowanie scen §wietlnych w systemie LCN.
L14 | Programowanie ogrzewaniaw systemie LCN.
L15 | Programowanie instalacji inteligentne] w systemie DOMITO — sterowanie o§wietleniem.
M etody dydaktyczne
1 | Wyktad z prezentacjg multimedialna.
2 | Analiza przypadkow.
3 | Pracaw grupach.
4 | Pracaw laboratorium.
5 | Obowigzujace akty normatywne.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Sred_nia licz.ba godzin na
zrealizowanie aktywno$ci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 70
Udziat w wyktadach 30
Udziat w ¢wiczeniach (1aboratorium) 30
Konsultacje 10
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do ¢wiczen w oparciu o literature przedmiotu 10
Wykonanie sprawozdania z laboratorium 10
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
Laczny czas pracy studenta: 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 4
Liczba punktéw ECTS w ramach zaj¢¢ o charakterze praktycznym 2

Literatura podstawowa

1 Mikulik J.: Europejska Magistrala Instalacyjna. Rozproszony system sterowania bezpieczenstwem i
komfortem. COSiW, Warszawa 2009.
5 Klajn A., Bielowka M.: Instalacja elektryczna w systemiec KNX/EIB. Podrgcznik INPE — bezptatny
dodatek dla prenumeratoréw miesiecznika INPE, COSiW SEP, 2006.
3 | Niezabitowska E. i inni: Budynek inteligentny. Tom I, II. WPolIS1, Gliwice 2005.
4 | Petykiewicz P.: Nowoczesna instalacja elektryczna w inteligentnym budynku. COSIW SEP 2004.
Literatura uzupekniajgca
1 | Lejdy B.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. WNT, Warszawa 2003.
> Drop D., Jastrzebski D.: Wspolczesne instalacje elektryczne w budownictwie jednorodzinnym z
wykorzystaniem osprzetu firmy Moeller. COSiW SEP, Warszawa 2002.
3 | Koczyk H. i inni: Nowoczesne wyposazenie techniczne domu jednorodzinnego. PWR i L, Poznan 1998.
4 PN-EN 50090-2-1:2002, Domowe i budynkowe systemy elektroniczne (HBES). Czg$§¢ 2-1: Przeglad
systemu. Architektura.
5 PN-EN 50090-3-1:2002, Domowe i budynkowe systemy elektroniczne (HBES). Cze$¢ 3-1: Aspekty
zastosowan. Wprowadzenie do struktury aplikacji.
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego
efektu ksztalcenia
Efekt do efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia zdefiniowanychdla | przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
catego programu
(PEK)
[W1, W2, W3,
T1A_WO1 [01, 02, O3,
EK 1 C4 W4, W5, W6, [1,2,3,4,5]
T1A_WO0O4 W7, W] 04, 05]
T1A_WO01 [01, 02, O3,
EK 2 T1IA_ W04 C5 [W3, W4, W5] [1,2,34,5] 04, 05]




T1A_WO01 [01, O2, O3,
EK 3 T1A_ W04 Cc4 [W3, W4, W5] [1,2,3 4,5 04, O5]
T1A_WO1 [W3, W4, W5, [01, 02, O3,
EK 4 T1IA_ W04 C1 Wi4] [1,2,34,5] 04, 05
T1A_WO03 [01, 02, O3,
EK 5 T1A_ W05 C1,C5 [W3, W4, W5] [1,2,34,5] 04, O5]
T1A_UO02 [W9, W10, [01, 02, O3,
EK6 T1A_UO04 <3 W11, L1-L15] [1.2,3,4,9] 04, 05]
T1A_UO1 [W12, W13, [01, 02, O3,
EK7 T1A_ U4 3 L1-L15] [1,2,3,4,9] 04, 05]
T1A_UO3 [W1-W15, L1- [01, 02, O3,
EK8 T1A_UO04 1 L15] [1.2,3,4,9] 04, 05]
T1A_UQO3 [W1-W15, L1- [01, 02, O3,
EK9 T1A_ U04 C1 L15] [1.2,3,4,9] 04, O5]
T1A_UO3 [01, O2, O3,
EK 10 T1IA_ U04 C5 [L1-L15] [1,2,34,5] 04, 05]
T1A_KO3 [W1-W15, L1- [01, 02, O3,
EK 11 T1A_ K04 c4 L15] [1.2,3,4,5] 04, 05]
T1A_KO3 [W1-W15, L1- [01, 02, O3,
EK 12 T1IA_ K04 C1 L15] [1,2,34,5] 04, 05]
T1A_KO3 [W1-W15, L1- [01, 02, O3,
EK 13 T1A_ K04 C1 L15] [1,2,3,4,5] 04, O5]
T1A_KO3 [W1-W15, L1- [01, 02, O3,
EK 14 T1IA_ K04 C3,C4 L15] [1,2,34,5] 04, 05]
T1A_KO1 [W1, W5, W14, [01, 02, O3,
EK 15 T1A_ K04 c4 L1-L15] [1.2,3,4,5] 04, O5]
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen. 80%
02 Zaliczenie ustne. 80%
03 Sprawozdania z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych. 100%
04 Obecno$¢ na laboratoriach i wyktadach. 80%
05 Egzamin pisemny. 60%
Autor . Dr inz. Marek HorynsKi
programu:
Adres e-mail: m.horynski @pollub.pl
Jedno.St ka —— Katedra Inzynierii Komputerowe;j i Elektrycznej PL
organizacyjna:




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia

Przedmiot: Podstawy kompatybilnosci
elektromagnetyczneg

Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s06 10a
Rok: 3
Semestr: 6
Forma studiéw: Sudia stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu
C1 | Przedstawienie uporzadkowanej wiedzy o systemie oceny zgodnosci wyroboéwi urzadzen

Zapoznanie studentéw z metodami i technikami pomiaru emisji elektromagnetycznej oraz testami

C2 odpornosci elektromagnetycznej urzadzen

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Wiedza i umiejetnosci z zakresu teorii obwodow i sygnatow elektrycznych oraz metrologii

Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 | Ma wiedze¢ w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen i systemow medycznych
EK 2 | Student ma wiedzg z zakresu identyfikacji zrodet zakltocen elektromagnetycznych
W zakresie umiejgtnosci:
EK3 Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ ryzyka i oceng zagrozen elektromagnetycznych w zakresie uzytkowania
urzadzen elektrycznych
EK4 | Student potrafi przeprowadzi¢ pomiary kompatybilno$ci elektromagnetycznej urzadzen
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK5 | Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki elektrycznych technologii
Tre$ci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
Treéci programowe
Wi Podstawy bezpieczenstwa elektrycznego System oceny zgodno$ci wyrobow (dyrektywy unijne,
oznaczenie CE). Dokumentacja techniczna, Normy zharmonizowane.
Pojecie kompatybilnosci elektromagnetycznej. Znaczenie praktyczne. Przepisy i ich stosowalnosc,
w2 o
normalizacja EMC.
W3 Wymagania w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej stawiane urzadzeniom i systemom
elektrycznym.
W4 Zrédla  promieniowania  elektromagnetycznego. Analiza wymagan dotyczacych emisji
elektromagnetycznej istotnych dla ochrony urzadzen elektrycznych i urzadzen telekomunikacyjnych.
W5 Metody badania odpornosci na zaburzenia elektromagnetyczne, Poziomy odpornosci dla
urzadzen/systemow.
Pomiary pola elektromagnetycznego - Oddziatywanie pol elektromagnetycznych na srodowisko i
W6 | organizmy zywe. Pomiary pola elektromagnetycznego. Dopuszczalne poziomy promieniowania.
Urzadzenia pomiarowe. Metodologia badan i stanowiska pomiarowe.

Forma zajeé — laboratoria

\ Tresci programowe




L1 Regulamin BHP
L2 Analiza oddzialywania p6l elektrycznych i magnetycznych niskich czgstotliwosci
L3 | Analiza widma elektromagnetycznego w zakresie wysokich czestotliwosci
L4 | Analiza zaktocen przewodzonych
L5 Analiza mocy zaburzen
L6 Analiza odpornosci na znormalizowane zaburzenia przewodzone
L7 Analiza odpornosci na znormalizowane zaburzenia promieniowane
M etody dydaktyczne
1 Wyktad z prezentacja multimedialng
2 Pokazy aparatury badawczej
3 Cwiczenia laboratoryjne polegajace na wykonaniu okreslonych testow jakosci urzadzenia.
Obciazenie pracg studenta
Forma aktywnosci Srednia licz_ba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 50
udzial w wykiadach 15
udzial w laboratoriach 30
konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:
przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan 5
przygotowanie do zaliczenia wykladu 5
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 2

Liczba punktow ECTS w ramach zaj¢¢ o charakterze praktycznym
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 Akty normalizacyjne: Dyrektywy: EMC 2004/108/WE, Normy: PN-EN 61000-4, PN-EN50091-2:2002,
PN-EN 55103-2:2001, PN-EN 60601-1:2006, PN-EN 60601-1-1:2002
2 | DavisD., Patronis E., Sound System Engineering, Focal Press, 2006
3 | Lejdy B.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. WNT, Warszawa 2003.
4 Machczynski Wojciech, ,,Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej”, Wydaw.
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004
5 Mazurek P. A. Laboratorium podstaw kompatybilnosci elektromagnetycznej, Politechnika Lubelska
2012.
6 Wieckowski Tadeusz W. “Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych i
elektronicznych”, Oficyna Wydaw. Politechniki Wroclawskiej, Wroctaw 2001
Literatura uzupeliajaca
Nowoczesne zarzadzanie jakos$cia : praca zbiorowa. T. 2, Metody i narzedzia jakos$ci, normalizacja,
1 akredytacja, certyfikacja / pod red. Adama, Tabora i Marka Raczki ; [aut.] Marek Kowalski [et al.]
Centrum Szkolenia i Organizacji Systemow Jakos$ci Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki,
Krakow 2004.
2 | Clayton R. Paul “Introduction to electromagnetic compatibility”, Wiley-I nterscience, 2006
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
Efekt ksztalcenia do efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia| zdefiniowanych dla catego przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)
E1A_WO04, E1IA_WO05, ,
EK 1 E1A W16, E1A_ W22 [C1, C2 [WI=W6,LI1-LT] [1,2,3] 01, 02
E1A_WO04, E1A_WO05, i
EK 2 E1A W16, E1IA W22 [C1, C2 [WI1=W6,LI1-LT7] [1,2,3] 01, 02
EK 3 E1A_UO03, E1A_U10 [C1, C2 [WI1=W6,L1-L7] [1,23] 01, 02
EK 4 E1A_UO03, E1A_U10 [C1, C2 [WI=W6,L1-L7] [1,2,3] 01, 02
EK 5 E1A_KO1 [C1, C2 [WI=W6,L1-L7] [1,2,3] 01, 02




Metody i kryteria oceny

Symbol metody

oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Zaliczenie wykladu 60%
02 Sprawozdania z wykonanych do$wiadczen laboratoryjnych 80%

Autor programu:

dr inz. Pawetl A. Mazurek

Adrese-mail:

p.mazurek @pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnologii



mailto:p.mazurek@pollub.pl

Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Certyfikacja urzadzen elektrycznych
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
K od przedmiotu: E1s06 10b
Rok: 3
Semestr: 6
Forma studiéw: Sudia stacjonarne
Rodzaj zajed i liczba godzin w semestr ze: 45
Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
C1 | Przedstawienie uporzadkowanej wiedzy o systemie oceny zgodnosci, systemie akredytacji i certyfikacji

Cc2

Zapoznanie shuichaczy z wymaganiami dotyczacymi dokumentacji potwierdzajacej spetnienie wymagan
zasadniczych w tym z zasadami tworzenia deklaracji zgodnoéci

C3

Zapoznanie z problemami wzajemnego oddzialywania na siebie réznych urzadzen elektronicznych oraz
systemem norm okres$lajacych dopuszczalny poziom zakldcen wytwarzanych przez urzadzenia.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Wiedza i umiejetnosci z zakresu teorii obwodow i sygnatow elektrycznych oraz metrologii
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 | Ma wiedzg z zakresie zasad certyfikacji wyrobow elektrycznych
EK 2 | Ma wiedze w zakresie kompatybilno$ci elektromagnetycznej urzadzen i systemow elektrycznych
W zakresie umiejgtnosci:
EK3 | Potrafi przeprowadzi¢ analize¢ ryzyka i oceng zagrozen w zakresie uzytkowania wyrobow elektrycznych
EK 4 | Student potrafi przeprowadzi¢ pomiary kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen
EK5 Umie przygotowaé udokumentowane zrédlowo opracowania dotyczace bezpiecznego uzytkowania i
obshugi urzadzenia elektrycznego
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK6 | Student ma kompetencje w zakresie stosowania prawa zwigzanego z akredytacja i certyfikacja
Tre$ci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
Tresci programowe
W1 | Podstawy bezpieczefstwa elektrycznego
Akredytacja (co to jest, korzySci, systemy), Organizacje Miedzynarodowe (w tym krajowa)
zajmujace si¢ badaniami, akredytacja, certyfikacjg, Certyfikacja, Dziatalno$¢ PCA, System oceny
W2 | zgodnosci wyrobow (dyrektywa Starego Podejscia, Nowego Podejscia, Globalnego Podejscia),
Oznaczenie CE, Dokumentacja techniczna, Normy zharmonizowane, Odpowiedzialno$é¢
instytucjonalna w zakresie systemu oceny zgodnosci.
W3 Pojecie kompatybilnosci elektromagnetycznej. Znaczenia praktyczne. Przepisy i ich stosowalno$é
(normalizacjaEMC).
W4 Wymagania w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej stawiane urzadzeniom i systemom
elektrycznym.
W5 Zrédla  promieniowania  elektromagnetycznego. Analiza wymagan dotyczacych — emisji
elektromagnetycznej istotnych dla ochrony shizb bezpieczenstwa.
W6 | Metody pomiaru emisyjnosci i odpornosci urzadzen. Dopuszczalne poziomy.




Forma zajeé — laboratoria

Tresci programowe
L1 Regulamin BHP
L2 Analiza oddzialywania p6l elektrycznych i magnetycznych niskich czgstotliwosci
L3 | Analiza widma elektromagnetycznego w zakresie wysokich czestotliwosci
L4 | Analiza zaktocen przewodzonych
L5 | Andlizaodporno$ci na znormalizowane zaburzenia przewodzone
L6 Opracowanie harmonogramu certyfikacji wyrobu
L7 Projekt deklaracji CE
M etody dydaktyczne
1 Wyktad z prezentacja multimedialng
2 Pokazy aparatury badawczej
3 Cwiczenia laboratoryjne polegajace na wykonaniu okreslonych testow jakosci urzadzenia.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia licz_ba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 50
udzial w wykiadach 15
udzial w laboratoriach 30
konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:
przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan 5
przygotowanie do zaliczenia wykladu 5
Laczny czas pracy studenta 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 2

Liczba punktow ECTS w ramach zaj¢¢ o charakterze praktycznym
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 Akty normalizacyjne: Dyrektywa 90/385/EEC, 93/42/EEC, 98/79/EEC, Norma PN-EN 61000-4, PN-
EN50091-2:2002, PN-EN 55103-2:2001, PN-EN 60601-1:2006, PN-EN 60601-1-1:2002
2 Mazurek P.A. Laboratorium podstaw kompatybilnoéci elektromagnetycznej, Politechnika Lubelska
2010.
Wigckowski Tadeusz W. “Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych i
elektronicznych”, Oficyna Wydaw. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001
Clayton R. Paul “Introduction to electromagnetic compatibility”, Wiley-Interscience, 2006
Ministerstwo Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej: Podstawowe informacje dotyczace
5 | wdrazania dyrektyw Nowego i Globalnego Podejscia, Informator dla podmiotow gospodarczych.
Warszawa 2003
Nowoczesne zarzadzanie jakoscig : praca zbiorowa. T. 2, Metody i narzedzia jako$ci, normalizacja,
6 akredytacja, certyfikacja / pod red. Adama, Tabora i Marka Raczki ; [aut.] Marek Kowalski [et al.]
Centrum Szkolenia i Organizacji Systemow Jakosci Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Ko$ciuszki,
Krakéw 2004.
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
Efekt ksztalcenia do efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia| zdefiniowanych dla catego przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)
E1A_WO04, E1IA_WO05, i
EK 1 E1A W16, E1IA W22 [C1, C2 [WI1=W6,LI1-LT7] [1,2,3] 01, 02
E1A_WO04, E1A_WO05, .
EK 2 E1A W16, E1A_ W22 [C1, C2 [WI1+W6,L1-LT] [1,2,3] 01, 02
EK 3 E1A_UO03, E1A_U10 [C1, C2] [Wi=W6,L1-L7] [1,2,3] 01, 02
EK 4 E1A_UO03, E1A_U10 [C1, C2 [WI=W6,LI1-LT] [1,2,3] 01, 02
EK 5 E1A_KO01 [C1, C2 [WI=W6,L1-LT] [1,2,3] 01, 02




Metody i kryteria oceny

Symbol metody

oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Zaliczenie wykladu 60%
02 Sprawozdania z wykonanych do$wiadczen laboratoryjnych 80%

Autor programu:

dr inz. Pawetl A. Mazurek

Adrese-mail:

p.mazurek @pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnologii



mailto:p.mazurek@pollub.pl

Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Gospodarka elektroenergetyczna
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: E1s06 11a
Rok: 3
Semestr: 6
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestr ze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
Cl | Dostarczenie studentom podstawowej wiedzy o gospodarce energia elektryczng w skali kraju, sektora
energetyki, wybranych przedsigbiorstw oraz gospodarstw domowych
C2 | Zapoznanie stuchaczy z problematyka gospodarki mocy biernej
C3 | Przedstawienie zagadnien dotyczacych efektywnosci energetyczna
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawy elektrotechniki i teoria obwodow
2 Elektroenergetyka
3 Maszyny elektryczne
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 | Potrafi scharakteryzowaé¢ wskazniki zmiennosci obcigzen
EK 2 | Potrafi wskaza¢ zrédta strat mocy w uktadach i wyznaczy¢ wynikajace z tego straty energii
EK 3 Potrafi zidentyfikowa¢ Zrddta mocy biernej i okresli¢ negatywne skutki oddziatywania ich na system
elektroenergetyczny
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 | Potrafi analizowa¢ przebiegi zmienno$ci obcigzen pod katem doboru taryf
EK 5 | Potrafi oceni¢ zapotrzebowanie mocy odbiorcow przemystowych
EK 6 | Potrafi zaprojektowa¢ uklady kompensacji mocy biernej
EK 7 | Potrafi opracowa¢ system dziatafh zmniejszajacych energochtonno$¢ proceséw produkcyjnych
W zakresie kompetencji spolecznych
EK 8 J_est przygotowany do wyrazania ocen nt. okreslenia mocy umownych, doboru grup taryfowych, uktadow
sieciowych
EK 9 Potraﬂ rozwi:a}_zywaé problemy zwigzane z wyborem uktadow sieciowych po katem minimalizacji strat
mocy i energii
EK 10 Jest przygotowany do informowania i przedstawiania wlasnych opinii nt. efektywnos$ci energetycznej
obiektow
Tre$ci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
Tre$ci programowe
W1 Organizacja elektroenergetyki polskiej - podstawy prawne, obrot energia elektryczng, systemy
rozliczen
W2 Struktura wytwarzania i uzytkowania energii elektrycznej w Polsce, bilans krajowy
W3 Zmienno$¢ obcigzen elektrycznych, sposoby jej przedstawiania i analizy
w4 Metody obliczania mocy zapotrzebowanej zakladéw przemystowych




W5 Uktady zasilania i sieci rozdzielczych zaktadow przemystowych; niezawodnos$¢ zasilania energia
elektryczng - wymagania, sposoby zapewnienia, zasady odplatnos$ci, ocena uktadow
W6 Straty mocy w urzadzeniach elektrycznych, straty energii; programowanie pracy transformatorow
W7 Gospodarka moca bierng; przyczyny i skutki niewtasciwego wspotczynnika mocy, sposoby poprawy
ws Niezawodno$¢ zasilania odbiorcow
w9 Taryfy elektroenergetyczne; zasady rozliczen, ceny i stawki oplat oraz warunki ich stosowania
W10 Efektywnos¢ energetyczna urzadzen; racjonalna gospodarka energia elektryczna; polityka
energetyczna
Forma zaje¢ — éwiczenia
Tre$ci programowe
CwW1 e N o
Zmiennos¢ obcigzen elektrycznych, sposoby jej przedstawiania i analizy
w2 Obliczenia wskaznikéw niezawodnosci zasilania
CW3 Straty mocy czynnej i biernej w urzadzeniach elektrycznych i elementach sieci zasilajagcych
Cwd Straty energii w urzadzeniach elektrycznych i elementach sieci zasilajacych
CWs5 . . . .
Praca rownolegta transformatoréw, programowanie pracy transformatorow
CWé Gospodarka mocg bierng; dobor urzadzen do kompensacji mocy biernej
M etody dydaktyczne
1 | Wykiad z prezentacjq multimedialng

2 | Cwiczenia rachunkowe

Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 65
3. Udzial w wykladach 30
4. Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych 30
5. Konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:
1. studiowanie literatury 5
2. przygotowanie do zajec 5
3. przygotowanie do sprawdzianow 5
4. przygotowanie do egzaminu 5
Laczny czas pracy studenta 85
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 3
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 1

(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

=

Gora S. - Gospodarka elektroenergetyczna w przemysle. Warszawa, PWN 1982.

N

Matla R. - Gospodarka el ektroenergetyczna. Warszawa, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej 1977.

3 | Poradnik inzyniera elektryka - tom 3. Wyd. 11. Warszawa, Wydawni ctwo Naukowo-Techniczne 1997.

Literatura uzupehiajaca

Aktualna taryfa dla energii elektrycznej wybranej elektrowni, spotki obrotu, spotki dystrybucyjnej,

1 Polskich Seci Elektroenergetycznych SA.
5 Srony internetowe oraz biuletyny informacyjne i opracowania ministerstw i urzedow centralnych,
instytucji wspoipracujgcych, serwisow informacyjnych o elektroenergetyce (np. CIRE)
Macierz efektow ksztalcenia
QOdniesienie danego
efektu ksztalcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
catego programu
(PEK)




E1A_W20, [C1] [WL, W2, W3, [1, 2]

EK 1 w4, CW 1] [o1]
EK 2 E1A_W20 [C1, C3] [W5, CW2] [1,2] [01,02]
E1A_W20, [C2] [WI1, W2, W3, [1 2]

EK 3 W3, Cw2) [01, 02]
E1A_U16, [C1] [W1, W2, W3, [1,2]

EK 4 Wi, CW3) [01, 02]
E1A_U16, [C1, C2] [W4, W5, W, [1 2]

EK 5 W7, CW3) [01,02]
E1A_U16, [C2, C3] [W1, W2, W3, (1, 2]

EK 6 ws, CIvd [01, 02
E1A_U16, [C1, C3] [WL, W2, W3, [1,2]

EK 7 W6, Ca) [01, 02]

[C1, C3] [W1, W2, W3, [1,2]
EK 8 E1A K06 W8, (Vi) [01,02]
[C1, C3] [W1, W2, W3, [1,2]
EK 9 E1A_K06 W9, CIe] [01,02]
[C1, C3] [W5, W6, W7, [1,2]
EK 10 E1A_K06 WS, W10, C6) [01, 02]
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
O1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 60%
02 Egzamin 60%

Autor programu:

Dr inz. Zbigniew Polecki

Adrese-mail:

z.polecki@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Sieci Elektrycznych i Zabezpieczen




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Ekonomika w energetyce
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: E106 11b
Rok: 3
Semestr: 6
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
C1 | Dostarczenie studentom podstawowej wiedzy o gospodarce energia elektryczng w skali kraju, sektora

energetyki, wybranych przedsigbiorstw oraz gospodarstw domowych

C2 | Zapoznanie stuchaczy z problematyka gospodarki mocy biernej
C3 | Przedstawienie zagadnien dotyczacych efektywnosci energetyczna
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawy elektrotechniki i teoria obwodow
2 Elektroenergetyka
3 Maszyny elektryczne
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 | Potrafi scharakteryzowaé¢ wskazniki zmiennosci obcigzen
EK 2 | Potrafi wskaza¢ zrédta strat mocy w uktadach i wyznaczy¢ wynikajace z tego straty energii
EK 3 Potrafi zidentyfikowa¢ Zrddta mocy biernej i okresli¢ negatywne skutki oddziatywania ich na system
elektroenergetyczny
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 | Potrafi analizowa¢ przebiegi zmienno$ci obcigzen pod katem doboru taryf
EK 5 | Potrafi oceni¢ zapotrzebowanie mocy odbiorcow przemystowych
EK 6 | Potrafi zaprojektowa¢ uklady kompensacji mocy biernej
EK 7 | Potrafi opracowa¢ system dziatafh zmniejszajacych energochtonno$¢ proceséw produkcyjnych
W zakresie kompetencji spolecznych
EK 8 J_est przygotowany do wyrazania ocen nt. okreslenia mocy umownych, doboru grup taryfowych, uktadow
sieciowych
EK 9 Potraﬂ rozwi.q_zywaé problemy zwigzane z wyborem uktadow sieciowych po katem minimalizacji strat
mocy i energii
EK 10 Jest przygotowany do informowania i przedstawiania wlasnych opinii nt. efektywnos$ci energetycznej
obiektow
Tre$ci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tre$ci programowe
w1
w2
W3
w4

W5




W6

W7

w8

W9

W10

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tre$ci programowe

CW1

cCW2

CW3

CW4

CW5

CW6

M etody dydaktyczne

=

Wykiad z prezentacjq multimedialng

2 | Cwiczenia rachunkowe

Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 65
6. Udzial w wyktadach 30
7. Udzial w éwiczeniach rachunkowych 30
8. Konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:
5. studiowanie literatury 5
6. przygotowanie do zaj¢é 5
7. przygotowanie do sprawdzianow 5
8. przygotowanie do egzaminu 5
Laczny czas pracy studenta 85
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 3
Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 1

(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

=

Gora S. - Gospodarka elektroenergetyczna w przemysle. Warszawa, PWN 1982.

N

Matla R. - Gospodarka €l ektroenergetyczna. Warszawa, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej 1977.

3 | Poradnik inzyniera elektryka - tom 3. Wyd. 11. Warszawa, Wydawni ctwo Naukowo-Techniczne 1997.

Literatura uzupehiajaca

Aktualna taryfa dla energii elektrycznej wybranej elektrowni, spotki obrotu, spotki dystrybucyjnej,

1 Polskich Seci Elektroenergetycznych SA.
5 Srony internetowe oraz biuletyny informacyjne i opracowania ministerstw i urzedow centralnych,
instytucji wspoipracujgcych, serwisow informacyjnych o elektroenergetyce (np. CIRE)
Macierz efektéw ksztalcenia
QOdniesienie danego
efektu ksztalcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
catego programu
(PEK)
E1A_W20, [CY [W1, W2, W3, [1,2]
EK 1 wa, CW 1] [O1]
EK 2 E1A W20 [C1, C3] [W5, CW2] [1,2] [01,02]




E1A W20, [C2] [WL1, W2, W3, [1,2]
EK 3 W, C2] [01, O2]
E1A_U16, [CY] [W1, W2, W3, [1,2]
EK 4 wa, CW3) [01, O2]
E1A_U16, [C1, C2] [W4, W5, W6, [1,2]
EK 5 w7, CW3J [01,02]
E1A_U16, [C2,C3] [W1, W2, W3, [1,2]
EK 6 WS, CW4j [01, O2]
E1A_U16, [C1, C3] [WL1, W2, W3, [1,2]
EK 7 W6, CW4] [01, O2]
[C1, C3] [W1, W2, W3, [1,2]
EK 8 E1A_KO06 WS, (W8] [01,02]
[C1, C3] [W1, W2, W3, [1,2]
EK 9 E1A_KO06 w9, CWe] [01,02]
[C1, C3] [W5, W6, W7, [1,2]
EK 10 E1A_KO06 ws, Wi0, Cie) [01, O2]
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
O1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 60%
02 Egzamin 60%

Autor programu:

Dr inz. Zbigniew Potecki

Adrese-mail:

z.polecki@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Sieci Elektrycznych i Zabezpieczen




K arta (sylabus) modultu/przedmiotu
Elektrotechnika
Studia inzynierskie stopnia I

. Innowacyjna gospodarka w systemie
Przedmiot: elektroenergetycznym
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: E1s06 11c
Rok: 3
Semestr: 6
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestr ze: 60
Wyklad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu
C1 | Dostarczenie studentom podstawowej wiedzy nt. oszczgdnosci energii i gospodarki energig elektryczng w

skali kraju, sektora energetyki, wybranych przedsi¢biorstw oraz gospodarstw domowych

C2 | Zapoznanie stuchaczy problematyka jakosci energii i gospodarki mocy bierne;j
C3 | Przedstawienie zagadnien dotyczacych efektywnog$ci energetycznej
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawy elektrotechniki i teoria obwoddw

2 Elektroenergetyka

3 Maszyny elektryczne

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 Potrafi scharakteryzowa¢ metody oszczednosci zuzycia paliw pierwotnych oraz ograniczania poboru
energii elektrycznej i ciepla

EK 2 | Potrafi wskaza¢ zrodla strat mocy w uktadach i wyznaczy¢ wynikajace z tego straty energii

EK 3 Potrafi zidentyfikowa¢ zrodta mocy biernej i okresli¢ negatywne skutki oddziatywania ich na system
elektroenergetyczny
W zakresie umiejetnosci:

EK 4 | Potrafi analizowa¢ przebiegi zmienno$ci obcigzen pod katem doboru taryf

EK 5 | Potrafi oceni¢ zapotrzebowanie mocy odbiorcow przemyslowych

EK 6 | Potrafi zaprojektowaé uktady kompensacji mocy biernej

EK 7 | Potrafi opracowac system dziatan zmniejszajacych energochfonno$¢ proceséw produkcyjnych
W zakresie kompetencji spolecznych

EK 8 Jgst przygotowany do wyrazania ocen nt. okreslenia mocy umownych, doboru grup taryfowych, uktadéw
sieciowych

EK 9 Potraﬁ rozwi.q_zywaé problemy zwigzane z wyborem uktadow sieciowych po katem minimalizacji strat
mocy i energii

EK 10 Jest przygotowany do informowania i przedstawiania wlasnych opinii nt. efektywnosci energetycznej
obiektow

Tre$ci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
Tresci programowe
W1 Organizacja elektroenergetyki polskigj - podstawy prawne, obrot energia elektryczna, systemy
rozliczen
w2

Struktura wytwarzania i uzytkowania energii elektrycznej w Polsce, bilans krajowy




W3 Zmiennos¢ obcigzen elektrycznych, sposoby jej przedstawiania i analizy
w4 Metody obliczania mocy zapotrzebowanej zaktadow przemystowych
W5 Uktady zasilania i sieci rozdzielczych zaktadow przemystowych; niezawodnos$¢ zasilania energia
elektryczng - wymagania, sposoby zapewnienia, zasady odplatnos$ci, ocena uktadow
W6 Straty mocy w urzadzeniach elektrycznych, straty energii; programowanie pracy transformatoréw
w7 Gospodarka moca bierna; przyczyny i skutki niewtasciwego wspotczynnika mocy, Sposoby poprawy
ws Niezawodno$¢ zasilania odbiorcow
W9 Taryfy elektroenergetyczne; zasady rozliczen, ceny i stawki oplat oraz warunki ich stosowania
W10 Efektywnos¢ energetyczna urzadzen; racjonalna gospodarka energia elektryczna; polityka
energetyczna
Forma zaje¢ — éwiczenia
Tre$ci programowe
CwW1 e N o
Zmiennos¢ obcigzen elektrycznych, sposoby jej przedstawiania i analizy
w2 Obliczenia wskaznikow jakosci energii elektrycznej
CW3 Straty mocy czynnej i biernej w urzadzeniach elektrycznych i elementach sieci zasilajacych
Cw4 Straty energii w urzadzeniach elektrycznych i elementach sieci zasilajacych
CW5 . . . ,
Praca rownolegla transformatoréw, programowanie pracy transformatorow
CWé Gospodarka mocg bierng; dobor urzadzen do kompensacji mocy biernej
M etody dydaktyczne
1 | Wykiad z prezentacjq multimedialng
2 | Cwiczenia rachunkowe
Obciazenie pracg studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na ;realizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 65
9. Udzial w wykladach 30
10. Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych 30
11. konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:
9. studiowanie literatury 5
10. przygotowanie do zajeé 5
11. przygotowanie do sprawdzianow 5
12. przygotowanie do egzaminu 5
Laczny czas pracy studenta 85
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 3.0
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze 10
praktycznym (¢wiczenia, laboratoria, projekty) '

Literatura podstawowa

1 | Gora S. - Gospodarka elektroenergetyczna w przemysle. Warszawa, PWN 1982.
2 | MatlaR. - Gospodarka elektroenergetyczna. Warszawa, Wydawnictwa Politechniki Warszawskigj 1977.
3 | Poradnik inzyniera elektryka - tom 3. Wyd. 11. Warszawa, Wydawni ctwo Naukowo-Techniczne 1997.
Literatura uzupehiajaca
1 Aktualna taryfa dla energii elektrycznej wybranej elektrowni, spotki obrotu, spotki dystrybucyjnej,
Polskich Seci Elektroenergetycznych SA.
> Strony internetowe oraz biuletyny informacyjne i opracowania ministerstw i urzedow centralnych,
instytucji wspoipracujgcych, serwisow informacyjnych o elektroenergetyce (np. CIRE)
M acierz efektéw ksztalcenia
QOdniesienie danego
Efekt efektu ksztalcenia do Cele Tredci Metody Metody
ksztatcenia efektow przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
zdefiniowanych dla




calego programu
(PEK)
E1A_W20, [C1] [WL, W2, W3, (1, 2]
EK1 we, CW 1] [o1]
EK 2 E1A_W20 [C1, C3] (W5, CW2] [1,2] [01,02]
E1A_W20, [C2] [W1, W2, W3, [1,2]
EK 3 WS, Cw2 [01, 02
E1A_U16, [C1] [WL, W2, W3, [1,2]
EK 4 Wa, CW3) [01, O2]
E1A_U16, [C1, C2] [W4, W5, W, (1, 2]
EK 5 w7, Cw3) [01,02]
E1A_U16, [C2, C3] [WL, W2, W3, (1, 2]
EK 6 ws, Cw4j [01, O]
E1A_U16, [C1, C3] [W1, W2, W3, [1,2]
EK 7 W6, CId] [01, 02]
[C1, C3] [W1, W2, W3, [1,2]
EK 8 E1A_KO06 WS, CWs] [01,02]
[C1, C3] [W1, W2, W3, [1,2]
EK 9 E1A_ K06 w9, 6] [01,02]
[C1, C3] [W5, W6, W7, [1,2]
EK 10 E1A_KO06 WS, W10, CI] [01, 02]
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
O1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 60%
02 Egzamin 60%

Autor programu:

Dr inz. Zbigniew Polecki

Adrese-mail:

z.polecki@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Sieci Elektrycznych i Zabezpieczen




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elekotrtechnika
Studial stopnia

Przedmiot:

Technika Mikroprocesorowa

Rodzaj przedmiotu: podstawowy
Kod przedmiotu: E1506 12
Rok: 11
Semestr: 6

Forma studiow:

Sudia stacjonarne

Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestr ze:

Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: Egzamin
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

c1 Uzyskanie przez studenta Wiedzy z zakresu technologii, budowy i dzialania mikroprocesorow oraz
mikrokontrolerow
C2 | Zapozmanie studenta z aktualnymi trendami rozwoju techniki mikroprocesorowej
C3 | Uzyskanie przez studenta wiedzy z zakresu budowy urzgdzen z wykorzystaniem mikrokontrolerow
C4 | Uzyskanie przez studenta wiedzy z zakresu podstaw programowania mikrokontrolerow
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 [brak
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 | Student zna najwazniejsze typy oraz struktury mikrokontrolerow
EK 2 Student ma ogolng wiedze z zakresu projektowania ukladow elektronicznych budowanych na bazie
mikrokontrolerow
EK3 | Student ma podstawowq wiedze w zakresie programowania mikrokontrolerow
W zakresie umiejetnosci:
EK4 Sudent potrafi, na podstawie dokumentacji mikrokontrolera oraz urzqdzer peryferyjnych, stworzyé
procedury obstugi wybranych urzqdzen
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK5 | Student ma $wiadomos¢ koniecznosci doksztatcania sie w zwigzku z dynamicznym rozwojem techniki
EK6 Student potrafi wskazaé potrzeby zastosowania okreslonej technologii mikroprocesorowej w obstudze
dowolnych urzqdzen
Trefci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
Tresci programowe
w1 Wprowadzenie do przedmiotu — zakres kursu, wiadomosci podstawowe, definicje
W2 Histor_ia rozwoju techniki mikroprocesorowsj, rola techniczna i cywilizacyjna, aktualne trendy
rozwoju
W3 Systemy liczbowe, arytmetyka dwojkowa, operacje logiczne
W4 Podstawy logiczne dziatania mikrokontroleréw, mikrooperacje
W5 Architektura mikrokontrolerow, porownanie roznych architektur, kierunki rozwoju
W6 Programowanie mikrokontrolerow, niskopoziomowe/wysokopoziomowe
w7 Ukiady wejscia/wyjscia, typowe urzgdzenia peryferyjne, standardy transmisji danych
W8 Technologia DSP, zalety rozwigzania, zastosowania
W9 Systemy wbudowane, urzqdzenia mobilne

M etody dydaktyczne




1 | wyktad z prezentacjq multimedialng

Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 35
Udzial w wyktadach 30
konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:

Przygotowanie do egzaminu 15
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 2
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze 0

praktycznym (¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

Badzmirowski K. ,, Mikroprocesory 8- 16- i 32- bitowe: architektura”, WNT, Warszawa 1990

VWNT, Warszawa 1990

Badzmirowski K. ,, Uklady i systemy mikroprocesorowe. Cz. 2, Oprogramowanie. uklady sprzegajgce”,

Misiurewicz P. ,, Uklady mikroprocesorowe: struktury i programowanie”, WNT, Warszawa 1990

1987

gl » W N [P

Grabowski J., Koslarz S. ,, Podstawy i praktyka programowania mikroprocesorow”, WNT, Warszawa

Galka P., Galka P. ,, Podstawy programowania mikrokontrolera 8051, MIKOM, Warszawa 1995

Literatura uzupelniajaca

1 Dokumentacje techniczne wybranych mikrokontrolerow produkowanych przez firmy: Atmel, Analog

Devices oraz Texas | nstruments

Macierz efektow ksztalcenia

QOdniesienie danego
Efekt ekt ksatalocnia do Cele Treéci Metody Metody
ksztatcenia efektow zdefiniowanyc przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla catego programu
(PEK)

E1A_WO03

EK1 E1A W14 ClC2,C3 WI1-W5 1 01
E1A_ W04

EK2 E1A_ W14 C3,C4 W4, W7 1,2 o1
E1A W17
E1A_WO03

EK3 E1A W14 c4 W3, W6 1,2 01
E1A U4

EK6 E1A_UO05 C3,C4 W6, W7, WO 1,2 o1
E1A U19

EKS8 E1A_KO03 C2 WI1-Wo 2 01
E1A K04

EK 10 E1A_KO05 C2,C3 W1, W2 1,2 o1
E1A K06

Metody i kryteria oceny
Symbol metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Zaliczenie na podstawie dwoch kolokwiow 50%

Autor programu: dr inz. Mariusz Duk

Adrese-mail: m.duk @pollub.pl

Jednostka organizacyj na:

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych



mailto:m.duk@pollub.pl

Karta (sylabus) modulu/przedmioctu

Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Wytwarzanie energii elektrycznej
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: E1s07 Ola
Rok: 4
Semestr: 7
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 5
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
C1 | Zapoznanie studentow z zrodtami energii pierwotnej i wtdrnej oraz ich przemianami w energi¢
elektryczng i ciepto
C2 | Zapoznanie stuchaczy z budowa i zasadami dziatania elektrowni cieplnych, opalanych paliwami stalymi i
gazowymi, elektrowni jadrowych
C3 | Zapoznanie studentow z mozliwosciami wykorzystania odnawialnych zrodet energii
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Fizyka
2 Elektroenergetyka
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 | Potrafi scharakteryzowaé zrodla energii pierwotnej i wtornej
EK 2 | Potrafi wskaza¢ zrodla strat przy przemianach energii
EK 3 | Potrafi opisa¢ kogeneracyjne zrodla energii
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 | Potrafi analizowa¢ przemiany energii
EK 5 | Potrafi oceni¢ sprawno$¢ ukladéw elektrowni konwencjonalnych
EK 6 | Potrafi zaprojektowa¢ uklad elektrowni lub elektrocieplowni parowe;j
EK 7 | Potrafi wyznaczy¢ produkcje energii z odnawialnych zrddet
W zakresie kompetencji spolecznych
EK 8 | Jest przygotowany do wyrazania ocen nt. sprawno$ci ukladow termodynamicznych
EK 9 | Potrafi rozwigzywa¢ problemy zwigzane z wyborem paliwa
EK 10 Jest przygotowany do informowania i przedstawiania wtasnych opinii nt. oddziatywania obiektow
energetycznych na srodowisko
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tre$ci programowe
W1 Rodzaje paliw i energii oraz ich zuzycie w Polsce
w2 Rodzaje przemian energii i ich sprawno$é
W3 Wiasciwosci i przemiany pary wodnej
W5 Spalanie paliw statych, ciektych i gazowych, stechiometria spalania, sprawnos$¢ przemian elektrowni
parowych
W6 Uklady technologiczne elektrowni cieplnych
W7 Przemiany jadrowe i ich praktyczne wykorzystanie
W8 Przemiany energii wod w elektrowniach wodnych. Wiatr jako zrédlo energii.
W9 Wykorzystanie energii geotermalnej. Energetyczne wykorzystanie promieniowania slonecznego




W10 | Aspekty ekologiczne przemian energii

Forma zaje¢ — éwiczenia

Tre$ci programowe
CwW1
Forma zajeé — laboratoria
Tre$ci programowe
L1 Wyznaczenie charakterystyki energetycznej kotta
L2 Analiza spalin aparatem Orsata. Analizatory elektrochemiczne. Wyznaczanie starty niezupetnego
spalania
L3 Przygotowanie wody dodatkowej. Analizy chemiczne wody dodatkowej i kotlowej
L4 Badanie generatora. Wyznaczenie charakterystyk regulatora napigcia
L5 Badanie turbiny upustowo-przeciwpreznej. Wyznaczenie sprawno$ci wewngtrznej turbiny
L6 Badanie wegla. Wyznaczanie warto$ci opatowej paliw statych
L7 Badanie zuzla. Wyznaczanie starty niecatkowitego spalania
L8 Badanie odpylaczy mechanicznych i elektrogtatycznych
L9 Badanie instalacji odsiarczania. Wyznaczenie zawarto$ci siarki w paliwie
L10 Bilans energetyczny elektrocieptowni
Forma zaje¢ — proj ekt
Tresci programowe
P1
M etody dydaktyczne
1 | Wyklad z prezentacjg multimedialng

2 | Cwiczenia laboratoryjne

ObcigZenie praca studenta

L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 65
5. Udzial w wykladach 30
6. Udzial w éwiczeniach laboratoryjnych 30
7. Konsultage &)
Praca wlasna studenta, w tym:
12. studiowanie literatury 10
13. przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
14. przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 20
15. przygotowanie do egzaminu 20
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 5
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 5
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie. Warszawa, WNT 1999
> Szafran R.: Zbior zadan z podstaw teoretycznych procesow energetycznych. Wydawnictwo Politechniki

Wroctawskiej 1992
3 | Szargut J., Ziebik A.: Podstawy energetyki cieplnej. PWN 1998
4 | Kapron H.: Przemiany energetyczne — zagadnienia wybrane. Wydawnictwo PL, 2005
5 | Paska J.: Wytwarzanie energii el ektryczngj. Oficyna Wydawnicza PW, 2005.

Literatura uzupehiajaca

1 | Paska J.: Rozproszone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta. Oficyna Wydawnicza PW, 2008.
2 | Janusz Skorek, Jacek Kalina.: Gazowe uktady kogeneracyjne. WNT, 2005.
3 Kacgjko P.: Generacja rozproszona w systemie el ektroener getycznym Wydawni ctwo Politechniki

Lubelskigj, Lublin 2004

Macierz efektéw ksztalcenia
Ereke | Odmeseniedanego datul - g Tregci Metody Metody

ksztatcenia zdefiniowanych dla catego przedmiotu programowe dydaktyczne oceny




programu (PEK)
EK 1 E1A_W20, [c1 [WL, W2l [1] [01]
[W2, W3, W4, W5, L1,
EK 2 EIA_W20 [CLC2] |L2 L3 L4,L5,L6,L7, [12] [01,02]
L8, L9, L10]
[W2, W3, W4, LL, L2,
EK 3 E1A_W20, [C3]  |L3 L4, L5,L6,L7,LS, (1 [01, 03]
L9, L10]
EK 4 E1A_UIS, icrcy | W2 "‘”’L‘Q’f’ W9, L1, [12] 01, 02,03
[W2, Wa, WS, L1, L2,
EK 5 E1A_Ul6, [CLC2] | L3 L4, L5,L6, L7 L8, [1.2] 01,02, 03
L9, L10]
[W3, W4, W, L1, L2,
EK 6 EIA_Uls, [CLC2 | L3 L4, L5,L6, L7 L8, [1.2] [0(1),3?2,
L9, L10]
[W8, WO, W4, L1, L2,
EK 7 E1A_UIS, [C3]  |L3 L4, L5 L6, L7, L8, [1] 01, 02,03
L9, L10]
EK 8 E1A K06 [CL C7] [W2, W3, W4] [12] [0L,07]
EK 9 E1A K06 [CL C7] [W2, W3, WA, [12] [01,07]
EK 10 E1A_K06 [ci,c2cy | [WOL8 LI [12] [0(1),3?2,
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Egzamin 60%
03 Sprawozdania z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych 100%

Autor programu:

Dr inz. Zbigniew Polecki

Adrese-mail:

z.polecki@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Sieci Elektrycznych i Zabezpieczen




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika

Studia | stopnia
Przedmiot: Przemiany energetyczne
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: E1s07 01b
Rok: 4
Semestr: 7
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 5
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1 | Zapoznanie studentow z zrodtami energii pierwotnej i wtdrnej oraz ich przemianami w energi¢
elektryczng i cieplo

C2 | Zapoznanie stuchaczy z budowg i zasadami dziatania elektrowni cieplnych, opalanych paliwami statymi i
gazowymi, elektrowni jadrowych

C3 | Zapoznanie studentow z mozliwosciami wykorzystania odnawialnych zrodet energii

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

[N

Fizyka

2 Elektroenergetyka

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 | Potrafi scharakteryzowaé zrodla energii pierwotnej i wtornej

EK 2 | Potrafi wskaza¢ zrodla strat przy przemianach energii

EK 3 | Potrafi opisa¢ kogeneracyjne zrodla energii

W zakresie umiejetnosci:

EK 4 | Potrafi analizowa¢ przemiany energii

EK 5 | Potrafi oceni¢ sprawno$¢ ukladéw elektrowni konwencjonalnych

EK 6 | Potrafi zaprojektowa¢ uklad elektrowni lub elektrocieplowni parowe;j

EK 7 | Potrafi wyznaczy¢ produkcje energii z odnawialnych zrddet

W zakresie kompetencji spolecznych

EK 8 | Jest przygotowany do wyrazania ocen nt. sprawno$ci ukladow termodynamicznych

EK 9 | Potrafi rozwigzywa¢ problemy zwigzane z wyborem paliwa

EK 10 Jest przygotowany do informowania i przedstawiania wtasnych opinii nt. oddziatywania obiektow
energetycznych na srodowisko

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tre$ci programowe

W1

W2

W3

W5

W6

W7

w8

w9

W10




Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tre$ci programowe
Ccwi1
Forma zajeé — laboratoria
Tre$ci programowe
L1
L2
L3
L4
L5
L6
L7
L8
L9
L10
Forma zajeé — proj ekt
Tresci programowe
P1
M etody dydaktyczne
1 | Wyklad z prezentacjq multimedialng

2 | Cwiczenia laboratoryjne

Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowceg, w tym: 65
8. Udzial w wykladach 30
9. Udzial w éwiczeniach laboratoryjnych 30
10. Konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:
16. studiowanie literatury 10
17. przygotowanie do zajeé laboratoryjnych 10
18. przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 20
19. przygotowanie do egzaminu 20
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 5
Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 5

(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie. Warszawa, WNT 1999
> Szafran R.: Zbior zadan z podstaw teoretycznych procesow energetycznych. Wydawnictwo Politechniki
Wroclawskiej 1992
3 | Szargut J., Ziebik A.: Podstawy energetyki cieplnej. PWN 1998
4 | Kapron H.: Przemiany energetyczne — zagadnienia wybrane. Wydawnictwo PL, 2005
5 | Paska J.: Wytwar zanie energii elektryczngj. Oficyna Wydawnicza PW, 2005.
Literatura uzupeliajaca
1 | Paska J.: Rozproszone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepla. Oficyna Wydawnicza PW, 2008.
2 | Janusz Skorek, Jacek Kalina.: Gazowe ukiady kogeneracyjne. WNT, 2005.
3 Kacejko P.: Generacja rozproszona w systemie el ektroener getycznym Wydawni ctwo Politechniki
Lubelskigj, Lublin 2004
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
Efekt ksztatcenia do efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia |zdefiniowanych dla catego | przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)
EK 1 E1A_W20, [C1] [WA, W2 [1] [01]




[W2, W3, W4,, W5, L1,
EK 2 EIA_W20 [CL C2 |L2 L3 L4,L5,L6, L7, [1.2] [01,02]
L8, L9, L10]
[W2, W3, W4, L1, L2,
EK 3 EIA_W20, [C3]  |L3 L4, L5 L6, L7, L8, [1] [O1, 03]
L9, L10]
EK 4 E1A_Ul6, [C1,C3] [W2, W7’L\¢,]8’ We, L1, [1,2] 01, 02,03
[W2, W4, W5, L1, L2,
EK 5 E1A_U16, [C1,C2] L3, L4, L5,L6, L7, LS, [1,2] 01,02, O3
L9, L10]
[W3, W4, W6, L1, L2,
EK 6 E1A_Uls, [CLC2] |L3 L4, L5,L6, L7, L8, [12] [0(13'3102’
L9, L10]
[WB, WO, W4, L1, L2,
EK 7 E1A_U16, [C3] L3, L4, L5, L6, L7, LS, (1 01, 02,03
L9, L10]
EK 8 E1A K06 [C1, C2] [W2, W3, W4,] [12] [01,02]
EK 9 E1A K06 [C1, C2] [W2, W3, W4, [12] [01,02]
EK 10 E1A_K06 [ci,c2cy | WO L8 LI [12] [0(1)'3]02’
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
O1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Egzamin 60%
03 Sorawozdania z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych 100%

Autor programu:

Dr inz. Zbigniew Potecki

Adrese-mail:

z.polecki @pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Katedra Sieci Elektrycznych i Zabezpieczen




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Nowoczesna kogeneracjaw energetyce
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: E1s07 01c
Rok: 4
Semestr: 7
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajed i liczba godzin w semestrze: 60
Wyklad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 5
Sposob zaliczenia: Egzamin/zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
C1 | Zapoznanie studentow z zrodlami energii pierwotnej i wtdrnej oraz ich przemianami w energie

elektryczng i cieplo

C2 | Zapoznanie stuchaczy z budowg i zasadami dziatania elektrowni cieplnych, opalanych paliwami stalymi i
gazowymi, elektrowni jadrowych
C3 | Zapoznanie studentdow z mozliwo$ciami wykorzystania odnawialnych zrodet energii
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Fizyka
2 Elektroenergetyka
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 | Potrafi scharakteryzowac¢ zrodta energii pierwotnej i wtoérnej
EK 2 | Potrafi wskaza¢ zrédla strat przy przemianach energii
EK 3 | Potrafi opisa¢ kogeneracyjne zrédla energii
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 | Potrafi analizowa¢ przemiany energii
EK 5 | Potrafi oceni¢ sprawno$¢ uktadow elektrowni konwencjonalnych
EK 6 | Potrafi zaprojektowa¢ uklad elektrowni lub elektrocieplowni parowe;j
EK 7 | Potrafi wyznaczy¢ produkcje energii z odnawialnych zrédet
W zakresie kompetencji spotecznych
EK 8 | Jest przygotowany do wyrazania ocen nt. sprawnosci uktadow termodynamicznych
EK 9 | Potrafi rozwigzywac problemy zwigzane z wyborem paliwa
EK 10 Jest przygotowany do informowania i przedstawiania wtasnych opinii nt. oddziatywania obiektow
energetycznych na srodowisko
Trefci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
Tresci programowe
W1 Rodzaje paliw i energii oraz ich zuzycie w Polsce
w2 Rodzaje przemian energii i ich sprawnos¢
W3 Wiasciwosci i przemiany pary wodnej
W4 Zarys techniki cieplnej, sprawno$¢ przemian elektrowni parowych
W5 Uklady technologiczne elektrowni cieplnych
W6 Spalanie paliw statych, ciektych i gazowych, stechiometria spalania,
W7 Przemiany jadrowe i ich praktyczne wykorzystanie
W8 Przemiany energii wod w elektrowniach wodnych. Wiatr, jako Zrédlo energii.
W9 Wykorzystanie energii geotermalnej. Energetyczne wykorzystanie promieniowania slonecznego




W10 | Ochrona srodowiska w elektrowniach i elektrocieptowniach

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tre$ci programowe
CwW1
Forma zajeé — laboratoria

Tre$ci programowe
L1 Wyznaczenie charakterystyki energetycznej kotta
L2 Analiza spalin aparatem Orsata. Analizatory elektrochemiczne. Wyznaczanie starty niezupetnego

spalania
L3 Przygotowanie wody dodatkowej. Analizy chemiczne wody dodatkowej i kotlowe;j
L4 Badanie generatora. Wyznaczenie charakterystyk regulatora napigcia
L5 Badanie turbiny upustowo-przeciwpreznej. Wyznaczenie sprawno$ci wewngtrznej turbiny
L6 Badanie wegla. Wyznaczanie wartosci opalowej paliw statych
L7 Badanie zuzla. Wyznaczanie starty niecatkowitego spalania
L8 Badanie odpylaczy mechanicznych i elektrogtatycznych
L9 Badanie instalacji odsiarczania. Wyznaczenie zawartosci siarki w paliwie
L10 Bilans energetyczny elektrocieptowni
Forma zaje¢ — proj ekt

Tresci programowe

P1
M etody dydaktyczne

1 | Wyklad z prezentacjg multimedialng

2 | Cwiczenia laboratoryjne

ObcigZenie praca studenta

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 65
11. Udzial w wykladach 30
12. Udzial w éwiczeniach laboratoryjnych 30
13. Konsultagje S)
Praca wlasna studenta, w tym:
20. studiowanie literatury 10
21. przygotowanie do zajeé laboratoryjnych 10
22. przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 20
23. przygotowanie do egzaminu 20
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 5
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 5
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie. Warszawa, WNT 1999
> Szafran R.: Zbior zadan z podstaw teoretycznych procesow energetycznych. Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej 1992
3 | Szargut J., Ziebik A.: Podstawy energetyki cieplngj. PWN 1998
4 | Kapron H.: Przemiany energetyczne — zagadnienia wybrane. Wydawnictwo PL, 2005
5 | Paska J.: Wytwarzanie energii el ektryczngj. Oficyna Wydawnicza PW, 2005.
Literatura uzupehiajaca
1 | Paska J.: Rozproszone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta. Oficyna Wydawnicza PW, 2008.
2 | Janusz Skorek, Jacek Kalina.: Gazowe uktady kogeneracyjne. WNT, 2005.
3 Kacgjko P.: Generacja rozproszona w systemie el ektroener getycznym Wydawni ctwo Politechniki
Lubelskigj, Lublin 2004
M acierz efektow ksztalcenia
Efekt ?‘fg' ei' erl'i daneg; Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia | ©'° ue ;e 1:‘635ma ° przedmiotu programowe dydaktyczne oceny




zdefiniowanych dla
calego programu
(PEK)
EK 1 E1A_W20 [C]] [W1, W2] [1] [01]
[W2, W3, W4,,
E1A_W20 W5, L1, L2, L3,
EK 2 - [C1, C2 L4, L5, L6, L7, [1,2] [01,02]
L8, L9, L10]
[W2, W3, W4, L1,
E1A_W20, L2, L3, L4, L5,
EK 3 [C3] L6 L7.L8 LO. [1] [01, O3]
L10]
E1A_U16, [W2, W7, W8,
EK 4 [C1,C3] WO, L1, L7] [1,2] [01, 02, O3]
[W2, W4, W5, L1,
E1A_U16, L2, L3, L4, L5,
EK 5 - [C1,C2 L6 L7 L8 LO. [1,2] [01,02, O3]
L10Q]
[W3, W4, W6, L1,
E1A_U16, L2, L3, L4, L5,
EK 6 [C1,C2 L6, L7 L8 LO, [1,2] [01, 02, O3]
L10]
[W8, WO, W4, L1,
E1A_U16, L2, L3, L4, L5,
EK 7 [C3] L6.L7.L8 LO. [1 [01, O2, O3]
L10]
EK 8 E1A_KO06 [C1, C2 [W2, W3, W4,] [1,2) [01,02]
EK 9 E1A_KO06 [C1,C2 [W2, W3, W4,] [1,2) [01,02]
EK 10 E1A_KO06 [C1,C2 C3 [WIO, L8, L9] [1,2) [01, 02, O3]
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Egzamin 60%
03 Sprawozdania z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych 100%

Autor programu: Dr inz. Zbigniew Polecki

Adrese-mail: z.polecki @pollub.pl

Jednqstka . Katedra Sieci Elektrycznych i Zabezpieczen
organizacyjna:




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Technika mikroprocesorowa
Rodzaj przedmiotu: podstawowy
Kod przedmiotu: E1s07 2
Rok: v
Semestr: 7
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad -
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Uzyskanie przez studenta wiedzy z zakresu technologii, budowy i dziatania mikroprocesorow oraz
mikrokontrolerow

C2

Zapoznanie studenta z aktualnymi trendami rozwoju techniki mikroprocesorowej

C3

Uzyskanie przez studenta wiedzy z zakresu budowy urzqdzen z wykorzystaniem mikrokontrolerow

C4

Uzyskanie przez studenta wiedzy z zakresu podstaw programowania mikrokontrolerow

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 [brak
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 | Student ma podstawowq wiedze w zakresie programowania mikrokontrolerow
W zakresie umiejetnosci:
EK2 | Student potrafi zaimplementowac programowo obstuge urzgdzen wewnetrznych mikrokontrolera
EK 3 | Student potrafi polqczy¢é wybrane mikrokontrolery ze standardowymi urzqdzeniami peryferyjnymi
EK4 Sudent potrafi, na podstawie dokumentacji mikrokontrolera oraz urzgdzen peryferyjnych, stworzyé
procedury obstugi wybranych urzqdzen
W zakresie kompetencji spolecznych:
EKS5 | Student ma swiadomos¢ koniecznosci doksztatcania sie w zwigzku z dynamicznym rozwojem techniki
EK®6 | Student potrafi wspotpracowac w grupie w zakresie realizacji postawionych zadan
EK 7 Student rozumie potrzebe stosowania mikrokontrolerow w sterowaniu dowolnymi urzqdzeniami
stosowanymi zarowno w przemysle jak i gospodarstwach domowych
EK8 Student potrafi wskazaé potrzeby zastosowania okreslonej technologii mikroprocesorowej w obstudze
dowolnych urzqdzen
Trefci programowe przedmiotu
Forma zajeé — laboratoria
Tresci programowe
L1 BHP oraz omowienie regulaminu i zasad obowiqzujqcych na zajeciach
L2 Zapoznanie z dydaktycznymi systemami mikroprocesorowymi oraz oprogramowaniem
L3 Obstuga ukladow wejscia wyjscia
L4 Wykorzystanie pamigci RAM mikrokontrolerow
L5 Operacje arytmetyczne
L6 Odmierzanie oraz pomiar czasu
L7 System przerwan
L8 Obstuga typowych urzgdzen peryferyjnych — Klawiatury i wyswietlacze
L9 Wykorzystanie uktadow transmisji rownoleglej i szeregowej
L10 | Przetworniki A/C i C/IA — wykorzystanie mikrokontrolerow do pomiaréw wielkosci elektrycznych




M etody dydaktyczne

2 | praca wlaboratorium

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 35
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym:

Przygotowanie do zajeé laboratoryjnych 20
opracowanie sprawozdan 20
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 3
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze 3

praktycznym (¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | Badzmirowski K. ,, Mikroprocesory 8- 16- i 32- bitowe: architektura”, WNT, Warszawa 1990
> Badzmirowski K. ,, Uklady i systemy mikroprocesorowe. Cz. 2, Oprogramowanie: uklady sprzegajgce”,
VWNT, Warszawa 1990
3 | Misiurewicz P. ,, Uktady mikroprocesorowe: struktury i programowanie”, WNT, Warszawa 1990
4 Grabowski J., Koslarz S. ,, Podstawy i praktyka programowania mikroprocesorow”, WNT, Warszawa
1987
5 | Gatka P., Gatka P. ,, Podstawy programowania mikrokontrolera 8051, MIKOM, Warszawa 1995
Literatura uzupelniajaca
1 Dokumentacje techniczne wybranych mikrokontrolerow produkowanych przez firmy: Atmel, Analog
Devices oraz Texas I nstruments
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
Efekt ksztalcenia do efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia zdefiniowanych dla catego | przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)
E1A_WO03 W3, We,
EK1 E1A W14 c4 L2-L10 1.2 o1
W6, W7,
EK2 E1A_U19 CLcC4 L2110 1,2 o1
W6, W7, WO,
EK3 E1A_U19 C1-c4 L8-L10 1,2 O1
E1A_UO4
EK4 E1A_UOS 3, ca %L&\Q’Z’lg’vg’ 1,2 o1
E1A U19
E1A _KO1 W1, W2, W8,
EK5 E1A K02 C1,C2 WO 1 o1
EK6 E1A KO3 Cc2 L2-10 2 01
E1A K02 W1, W2, W8,
EK7 E1A_KO04 C3 Wo 1 o1
E1A_KO04
EK8 E1A_KO5 c2, C3 Vﬁ’éﬂ% 1,2 o1
E1A_KO06
Metody i kryteria oceny

Symbol metody oceny

Opis metody

oceny

Prog zaliczeniowy

01

Sprawozdania z zajeé laboratoryjnych

90%

Autor programu:

dr inz. Mariusz Duk

Adrese-mail:

m.duk

ollub.pl

Jednostka organizacyj na:

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych



mailto:m.duk@pollub.pl

Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika

Studia | stopnia
Przedmiot: Ulklady elektroniczne
Rodzaj przedmiotu: podstawowy
Kod przedmiotu: E1s07 03
Rok: v
Semestr: 7
Forma studiéw: Sudia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 5
Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1 | Zapoznanie z zasadami dziatania podstawowych uktadéw elektronicznych.

C2 | Zapoznanie z podstawami techniki cyfrowej w zakresie syntezy i analizy uktadow cyfrowych.

€3 cyfrowych.

Nabycie umiejetnosci projektowania, budowania oraz badania podstawowych uktadow analogowych i

C4 | Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu podstaw funkcjonowania i projektowania uktadow PLC.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

=

Wiedza z zakresu przedmiotu Elektronika i energoelektronika

2 | Umiejetnosci z zakresu przedmiotu Elektronika i energoelektronika oraz Metrologia.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 |Znajomo$¢ podstawowych analogowych ukladow elektronicznych.

EK 2 | Znajomo$¢ podstawowych cyfrowych uktadow elektronicznych, metod ich opisu i projektowania.

EK 3 | Znajomo$¢ podstaw projektowania ukladow PLC, ich mozliwosci i obszarow zastosowan.

W zakresie umiejgtnosci:

EK 4 | Umiejetnos¢ projektowania i budowania prostych analogowych uktadéw elektronicznych.

EK 5 | Umiejetnos¢ opisu i syntezy uktadow cyfrowych.

EK 6 | Umiejetnos¢ projektowania i budowania uktadow cyfrowych.

EK 7 | Umiejetno$¢ doboru wlasciwej aparatury i badania kluczowych parametréw uktadéw elektronicznych.
W zakresie kompetencji spotecznych
EK 8 | Swiadomosé¢ postepowania w sposob profesjonalny i ponoszenia odpowiedzialnosci za wlasna prace.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tresci programowe
W1 | Uktady pracy tranzystorow.
W2 Wzmacniacze napigciowe: uktady polaryzacji, stabilizacja punktow pracy tranzystorow, prosta pracy,
charakterystyki dynamiczne i czestotliwo$ciowe, pasmo przenoszenia.
W3 Scalony wzmacniacz pradu stalego: parametry, charakterystyki, podstawowe uklady pracy.
W4 | Regulatory elektroniczne: uktady, transmitancje, charakterystyki czasowe.
W5 | Filtry aktywne: zasada konstrukcji, rodzaje, transmitancje, charakterystyki czgstotliwosciowe.
W6 Funkcje logiczne i sposoby ich zapisu. Funktory logiczne.
W7 Synteza uktadow kombinacyjnych.
W8 Metody minimalizacji funkcji logicznych.
W9 | Realizacja uktadéw kombinacyjnych z wykorzystaniem funktoréw logicznych.
W10 | Przerzutniki, rejestry i liczniki.
W11 | Synteza ukladéw sekwencyjnych.




W12 | Uklady programowalne.
W13 | Projektowanie ukfadow PLC.
W14 Tendencje rozwojowe uktadow elektronicznych i obszary ich zastosowan we wspotczesnej

elektrotechnice i energetyce

Forma zaje¢¢ — laboratoria/éwiczenia

Tresci programowe

L1 Wzmacniacz tranzystorowy.

L2 Wzmacniacz pradu stalego.

L3 Filtr aktywny.

L4 Komparator, dyskrymianator.

L5 Uktad kombinacyjny realizowany na funktorach logicznych.

L6 Uktad kombinacyjny realizowany na multiplekserach.

L7 Asynchroniczny uklad sekwencyjny.

L8 Synchroniczny uktad sekwencyjny.

L9 Uklady uzaleznien czasowych.

L10 | Projektowanie uktadow PLC.

M etody dydaktyczne
1 | Wyktad uzupetniany prezentacjami multimedialnymi.
2 | Zadania projektowe do realizacji podczas laboratoriow.

parametrow.

Cwiczenia laboratoryjne polegajace na wykonaniu zaprojektowanego uktadu oraz wyznaczeniu jego

Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 65
udzial w wyktadach 30
udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:

Przygotowanie do ¢wiczen lab. w oparciu o literature przedmiotu 25
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykiadu 35
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 5
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 2

(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Warszawa 2005

Kazmierkowski M., Matysik J., Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki, Oficyna Wyd. PW,

Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki. WKit., Warszawa 1998

Marciniak W., Przyrzady poiprzewodnikowe i uktady scalone. WNT, Warszawa 1998

A WIN| -

1997

Baranowski J., Nosal Z., Ukfady elektroniczne, cz. I, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa

6]

Warszawa 1997

Baranowski J., Czajkowski G., Uktady elektroniczne, cz. II, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

o]

Kulka Z., Nadachowski M., Wzmacniacze operacyjne i ich zastosowania - cz. 2. WNT, Warszawa 1982

7 | Kwasniewski J., Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2008

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego efektu
Efekt ksztatcenia do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob ocen
ksztalcenia zdefiniowanych dla catego przedmiotu programowe dydaktyczne Y
programu (PEK)
E1IA_ W10 ++ ]
EK 1 E1A W7 +++ CLC3 WL1-W5, W14 1 [O1]
E1A_W10 ++ ,
EK 2 E1A W17 +++ C2,C3,C4 W6-:W14 1 [01]




EK 3

E1A_W10 ++
E1A W17 +++

C2,C3,C4

W12, W13, W14

[01]

EK 4

E1A_UOL ++
E1A_U02 +
E1A_U10 +++
E1A_U1Q +++
E1A_U20 +++

CLC3

WL1-AW5, L1444

1,23

[01],[0O2]

EK 5

E1A_UI0 +++
E1A_U19++
E1A U20 ++

Cc2

W6-W11, W13,
L5410

1,23

[01],[02]

EK 6

EIA_UOL ++
E1A_U02 +
E1A_U10 +++
E1A_U1Q +++
E1A_U20 +++

C2,C3,C4

W6-W13,
L5410

1,23

[01],[02]

EK 7

E1A_UOL ++
E1A_UO2 +
E1A_U0B +++
E1A_U10 +++
E1A_U1Q +++
E1A_U20 ++

C3

L1-L10

2,3

[02]

EK 8

E1A_U20 +++
E1A KO3 +++

C3,C4

L1-L10

2,3

[02]

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody
oceny

Opis metody oceny

Prog zaliczeniowy

O1 Zaliczenie pisemne tematyki wykladow

02 Sorawozdania z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych

Autor programu:

dr inz. Pawel Komada

Adrese-mail:

p.komada@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki




Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Elektrotechnika

Studial stopnia
Przedmiot: Seminarium dyplomowe
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s07 04
Rok: 4
Semestr: 7
Forma studiéw: Sudia stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestr ze:
Seminarium dyplomowe (projektowanie) 30
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1 | Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej

C2 | Prezentacja wybranych zagadnien z tematu pracy inzynierskiej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Bazuja one na dotychczas zdobytej wiedzy pozwalajacej dyplomantowi na ogodlne zorientowanie si¢ w
tematyce pracy

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 | Poglebienie wiedzy w zakresie realizowanej tematyKi

W zakresie umiejgtnosci:

EK?2 | Nabycie umiejgtnosci w prezentacji tematyki pracy dyplomowej

EK3 | Nabycie umiej¢tnosci w redagowaniu i pisaniu tekstow naukowych

EK4 | Nabycie umiej¢tnosci w samodzielnym wyszukiwaniu zrodet informacji

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK5 | Nabycie sprawno$ci i obycia z grupa podczas prezentacji multimedialnych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — seminarium dyplomowe

Tresci programowe

P1 Tresci programowe zwigzane z tematykq prac dyplomowych

M etody dydaktyczne

1 |Prezentacje multimedialne poszczegolnych dyplomantow

Obciazenie pracg studenta

L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci ak .
tywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 30
udzial w seminariach 30
Praca wlasna studenta, w tym:
przygotowanie do seminarium, dwukrotne wystgpienie i 20
prezentacji postepow pisania pracy dyplomowej
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 2
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢¢ o charakterze >
praktycznym (éwiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | Zalezna od tematyki prac dyplomowych

2 | Wytyczne odnosnie pisania prac dyplomowych zamieszczone na stronie Wydziatu




Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego efektu
Efekt ksztalcenia do efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia | zdefiniowanych dla catego przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)
EK 1 E1A_ W(wszystkie) [C1, C2] - - [0]1]
EK 2 E1A_ U(wszystkie) [C1, C2] - - [0]1]
EK 3 E1A_U(wszystkie) [C1, C2] - - [0]1]
EK4 E1A_ U(wszystkie) [C1, C2] - - [0]1]
EK5 E1A_K(wszystkie) [C2] - - [0]1]
Metody i kryteria oceny
Symbol metody . ) . .
oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 Zaliczenie seminarium na podstawie dwoch prezentacji i
i postepow w realizacji pracy

Autor programu:

Prodziekan ds. studenckich na kierunku Elektrotechnika

Adrese-mail:

we.prodziekan.e@pollub.pl

Jednostka
organizacyj na:

WEil




