Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
[Mechatronikal
Studia II stopnia

Przedmiot: Automatyka napedow gorniczych
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy, specjalnosciowy
Kod przedmiotu: MT2S1230-0_0

Rok: I

Semestr: II

Forma studiéw: Studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: |45

Wyktad 15

Cwiczenia -

Laboratorium 30

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 4

Spos6b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie lab.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw ze wspotczesnymi zautomatyzowanymi napedami
gorniczymi

C2

Wyksztalcenie umiejetnosci doboru odpowiednich metod i ukladéw regulacji
napedow do osiggniecia zamierzonych celéw technologicznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1|

Wiedza i umiejetnoéci w zakresie elektrotechniki, napedéw elektrycznych

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Ma wiedze na temat zautomatyzowanych gérniczych napedéw elektrycznych,
ich stanéw pracy, zna metody regulacji parametréw pracy

EK 2

Zna metody poprawy efektywno$ci pracy oraz kryteria regulacji

EK 3

Zna podstawowe topologie napedéw przeksztattnikowych

W zakresie umiejetnosci:

EK4

Posiada umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw z zakresu regulacji napedéw
gorniczych

EK5

Potrafi oceni¢ metody regulacji ze wzgledu na poprawe jakosci pracy oraz
zwiekszenie efektywnosci energetycznej systemow elektromaszynowych

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK6

Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole i docenia konieczno$¢ ponoszenia
odpowiedzialnoéci za wspdlnie realizowane zadania

EK7

Rozumie potrzebe stalego doksztalcania sie i zdobywania nowych
umiejetnosci

Tresci programowe przedmiotu




Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe

Charakterystyka gérniczych uktadéw technologicznych i ich wymagania

Wi wzgledem napedéw elektrycznych
W2 Charakterystyka zautomatyzowanych elektrycznych uktadéw napedowych
transportu poziomego i pionowego oraz pomp i wentylatoréw
W3 | Zasady sterowania i regulacji automatycznej
Wi Kryteria doboru napedéw elektrycznych i ich sterowania do wybranych
procesOw gorniczych
W5 Metody regulacji parametréw pracy napedu elektrycznego i ich wplyw na
realizacje wymagan technologicznych oraz efektywno$é energetyczna
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Tresci programowe
Cw1
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe
L1 Badanie ukladu napedowego maszyny wyciggowej z ukladem Leonarda
Lo Badanie uktadu napedowego maszyny wyciggowej z maszyna pradu
przemiennego
L3 Projektowanie i badania symulacyjne ukladéw automatycznej regulacji
L4 Badania laboratoryjne ukladu automatycznej regulacji
L5 Rozruch i regulacja napieciowa napeddéw z silnikami indukcyjnymi
L6 Regulacja czestotliwosciowa napeddw pradu przemiennego
L7 Praca napedu przenosénika taSmowego przy zmiennym obcigzeniu
L8 Rozruch i wybrane stany pracy napedu z maszyna synchroniczng
Forma zaje¢ — projekt
TreSci programowe
P1
Metody dydaktyczne
1 Wyktad problemowy z elementami konwersacji i wykorzystaniem zaréwno tradycyjnych jak

i multimedialnych metod prezentacji

Dyskusja podczas wyktadu dotyczqca praktycznego wykorzystania wiedzy z innych
przedmiotéw oraz uzyskania umiejetnodci jej przekazania dla niespecjalistéw

3 | Praca w grupach laboratoryjnych, analiza wymagan i wybdr narzedzi do modelowania

Analiza rozwiqzan, dyskusja, korekta zatozen projektowych prowadzqca do uzyskania

4 odpowiedzi na badany problem
Obciazenie praca studenta

F L Srednia liczba godzin na

orma aktywnosci . . .

zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 47
Udziat w wykltadach. 15
Udziat w laboratoriach 30
konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym: 55
Analiza wiadomosci z wykfadu. Analiza przykladow i 35




wskazan projektowych przedstawionych na wyktadzie.
Przygotowanie sie do egzaminu.

Prace zwigzane z analizg wynikéw laboratoryjnych,

. L . 1 20
obliczeniami i opracowaniem wnioskéw
Laczny czas pracy studenta 102
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 4
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze ’

praktycznym (éwiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | G. Sieklucki: Automatyka napedu. Wyd. AGH, 2009

Czeslaw Grzbiela, Andrzej Machowski. Maszyny, urzadzenia elektryczne i
automatyka w przemysle. Wydawnictwo Naukowe SLASK 2010

3 | W. Jarzyna. Materialy pomocnicze do wykladéw (forma elektroniczna)

Literatura uzupelniajaca

Lech Gladysiewicz: Przenosniki tasmowe. Teoria i obliczenia. Ofic. Wyd. Polit.
Wroctawskiej 2003

2 | Ludger Szklarski, Jacek Zarudzki. Elektryczne maszyny wyciggowe. PWN 1998

Macierz efektéw ksztalcenia

Odniesienie. danego efektu . Metody
Efekt . ksgtélcema do efektow Cele. Tresci dydaktyc | Metody oceny
ksztalcenia | zdefiniowanych dla catego | przedmiotu programowe
programu (PEK) zne
[W1, W2,W3, L1,
EK1 MT2A_WO03 [C1, C2] 12,16, L7] [1,2] [01, O2]
EK 2 MT2A_WO05 [C2] [W4, W5, L3,L4] | [1,2,3] | [0O1,02]
EK 3 MT2A_WO06 [C1] [W1, W2,L5,L8] | [1,4] | [01,02,03]
EK 4 MT2A_U08 [C1,C2] | [L1,L2,L5, Lé6] [2,3] [ 02, 03]
MT2A_U14
EK 5 MT2A_U17 [C1, C2] [L3, L4, L8] [3,4] [01, O2]
EK 6 MT2A_KO03 [C2] [L1-LS] [3] [O2]
EK 7 MT2A_KO01 [C1,C2] | WI-W5,L1—-L8] | [1-4] [O1, O2]
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Wykonam’e cwiczenia, odpquiedzi podczas wykonywania 100%
¢wiczen oraz przy oddawaniu sprawozdan
02 Egzamin 60%
03 Sprawozdania z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych 100%
Autor programu: dr hab. inz. Wojciech Jarzyna, prof. PL
Adres e-mail: w.jarzyna@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: | Katedra napedéw i Maszyn Elektrycznych




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechatronika
Studia II stopnia

Przedmiot: Komputerowe systemy pomiarowe
Rodzaj przedmiotu: Specjalno$ciowy
Kod przedmiotu: MT251231-0_0
Rok: I
Semestr: 2

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 15
Cwiczenia

Laboratorium 15

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw ze strukturami wspoélczesnych komputerowych systeméw
pomiarowych, stosowanymi w nich rozwigzaniami sprzetowymi i programowymi,
podstawowymi systemami interfejséw oraz technikami programistycznymi

Cc2

Przygotowanie studentéw do postugiwania sie programowalng aparaturag pomiarowa
i zestawiania z niej systemOw pomiarowych sterowanych komputerowo

C3

Nabycie przez studentdow umiejetnosci pisania, uruchamiania i weryfikacji
oprogramowania sterujagcego komputerowymi systemami pomiarowymi z
wykorzystaniem uniwersalnych oraz specjalizowanych §rodowisk programistycznych

C4

Przygotowanie studentéw do zespolowej pracy w laboratorium Komputerowych
Systeméw Pomiarowych i realizacji projektéw informatycznych w postaci programéw
sterujacych przykladowymi systemami pomiarowymi

C5

Nabycie przez studentéw umiejetnosci poprawnego opracowania dokumentacji
ze zrealizowanego projektu informatycznego i wykonanego eksperymentu
pomiarowego oraz oceny uzyskanych rezultatéw i prezentacji osiggnietych wynikéw

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Nabycie przez studentéw umiejetnosci poprawnego opracowania dokumentacji
ze zrealizowanego projektu informatycznego i wykonanego eksperymentu
pomiarowego oraz oceny uzyskanych rezultatow i prezentacji osiggnietych wynikéw

Student ma uporzadkowana wiedze w zakresie fizyki, w tym wiedze niezbedna
do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w przyrodzie i
technice

Student ma wiedze w zakresie podstaw informatyki, architektury komputeréw i
technologii informacyjnych

Student ma podstawowa wiedze w zakresie elektrotechniki

Student ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii wielkosci elektrycznych
i magnetycznych, zna i rozumie metody pomiaru wielkoéci analogowych i cyfrowych,
interpretacji wynikoéw oraz zna metody oceny bledéw i niepewnoséci pomiarowych

Student ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie zasad
dziatania elementéw elektronicznych, optoelektronicznych, analogowych i cyfrowych
uktadéw elektronicznych

Student potrafi postuzyc¢ sie wlasciwie dobranymi metodami i przyrzadami




umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych i magnetycznych,
potrafi opracowaé wyniki pomiaréw oraz oszacowac bledy i niepewnosci pomiarowe

Student potrafi postugiwac sie narzedziami informatycznymi oraz metodami

8 |obliczeniowym niezbednymi do analizy wynikéw eksperymentu, potrafi wykorzystac
nowoczesne oprogramowanie wspomagajgce tworzenie projektéw elektrycznych
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
Student definiuje podstawowe pojecia dotyczace komputerowych systeméw
EK 1 pomiarowych, opisuje i objasnia funkcjonowanie komputerowych systemoéw
pomiarowych, rozréznia podstawowe struktury systeméw pomiarowych, wymienia i
opisuje podstawowe ich elementy skladowe i parametry
Student opisuje i wyjasnia dziatanie podstawowych algorytméw sterujacych i
EK 2 | pomiarowych, systeméw interfejséw oraz urzadzen i srodowisk programistycznych
wykorzystywanych w komputerowych systemach pomiarowych
W zakresie umiejetnosci:
Student potrafi postuzy¢ sie programowalng aparaturg pomiarowsq, czujnikami
EK3 | pomiarowymi oraz systemami informatycznymi i umie zestawi¢ z nich komputerowy
system pomiarowy wedlug podanej specyfikacji
Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, algorytmy
EK4 sterujagce i pomiarowe oraz Srodowiska programistyczne i umie przygotowac,
uruchomi¢ oraz przetestowaé program komputerowy sterujacy systemem
pomiarowym
Student potrafi sporzadzi¢ szczegbétowa dokumentacje zrealizowanego systemu
EK5 | pomiarowego oraz opracowac uzyskane wyniki z przeprowadzonych eksperymentéw
pomiarowych, umie oceni¢ uzyskane rezultaty i wyciagnaé poprawne wnioski
W zakresie kompetengji spotecznych:
Student posiada umiejetnos¢ pracy w zespole, potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb
EK6 |kreatywny, wykazuje $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tresci programowe
W1 | Podstawowe definicje z zakresu komputerowych Systeméw Pomiarowych
W2 Struktury wspoétczesnych Komputerowych Systeméw Pomiarowych i ich elementy
skltadowe
W3 | Systemy interfejséw stosowanych w systemach pomiarowych i ich wlasciwosci
W4 | Synchronizacja, adresowanie i transmisja danych w systemach pomiarowych
W5 | Pomiarowe wykorzystanie magistrali wewnetrznej komputera
W6 Przetworniki analogowe — cyfrowe, podstawowe struktury, zasada dziatania i
wlasciwosci
W7 | Zintegrowane karty pomiarowe, elementy skladowe, podstawowe parametry
W8 Organizacja wspotpracy przyrzadéw pomiarowych z komputerem sterujagcym w
systemie pomiarowym
W9 | Programowe sprawdzanie stanu urzadzenia, zastosowanie techniki ,pollingu”
W10 | Wykorzystanie systemu przerwan komputera w systemie pomiarowym
Wil Podstawowe struktury wzmacniaczy stosowanych w systemach pomiarowych,
wlasdciwosci, parametry
W12 Uklady pomiarowe czujnikéw wielkosci fizycznych, uktady kondycjonowania

sygnatéw z czujnikéw pomiarowych




W13 | Multipleksery i uklady elektromechaniczne systeméw pomiarowych
W14 Zakl6cenia w systemach pomiarowych, filtrowanie, ekranowanie i inne techniki
ograniczania poziomu zakl6cert
W15 | Przyrzady wirtualne i graficzne srodowiska programistyczne
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe
Wprowadzenie do zaje¢ w laboratorium, zapoznanie sie z zasadami BHP w
L1 | laboratorium, prezentacja wyposazenia pomiarowego, omoéwienie tresci zadan
laboratoryjnych
Programowanie uniwersalnej karty ukladéw licznikowych z magistralg wewnetrzna
L2 | komputera do realizacji pomiaréw czasowo-czestotliwosciowych parametrow
sygnatow
13 Pomiary i rejestracja sygnaléw w systemie pomiarowym z czestotliwo$ciowym
noénikiem informagji
14 Programowanie uniwersalnych przyrzadéw pomiarowych wyposazonych w
standardowy interfejs pomiarowy
Programowanie wieloprzyrzadowego eksperymentu pomiarowego w systemie
L5 |ze standardowym interfejsem pomiarowym w graficznym Srodowisku
programistycznym
L6 | Programowanie przyrzagdéw pomiarowych z sieciowym interfejsem szeregowym
L7 Programowanie rozproszonego systemu kontrolno-pomiarowego z sieciowym
interfejsem szeregowym w graficznym srodowisku programistycznym
Ls Prezentacja zastosowanych rozwiazan i uzyskanych wynikéw, ocena osiaggnietych
rezultatow, dyskusja

Metody dydaktyczne

1 | Wyklad z prezentacja multimedialng

wykonywanie pomiaréw

Praca w grupach w laboratorium, programowanie systeméw pomiarowych,

Obciazenie prae studenta

. Srednia liczba godzin na
Forma aktywnéci ) . L
zrealizowanie aktywrizi
Godziny kontaktowe z wykladowa, w tym: 32
Wykilad 15
Laboratorium 15
Konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym: 25
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
Samodzielne przygotowanie sie do laboratorium 10
Opracowanie sprawozdan ze zrealizowanych zaje¢ w laboratorium 5
t aczny czas pracy studenta 57
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu: 2
Liczba punktéw ECTS w ramach z&jo charakterze praktycznym 1
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

Nawrocki W., Komputerowe systemy pomiarowe, WKik, Warszawa 2002

pomiarowych w LabView, Wyd. PAK, Warszawa 2005

Swisulski D., Komputerowa technika pomiarowa Oprogramowanie wirtualnych przyrzadéw

Literatura uzupelniajaca

1 | Tlaczata W., Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, WNT




Warszawa 2002

2 | Chrusciel M., LabVIEW w praktyce, Wyd. BTC, Warszawa 2008

Macierz efektéw ksztalcenia

Odniesienie danego efektu
Efekt ksztatcenia do efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztalfcenia | zdefiniowanych dla catego | przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
programu (PEK)
MT2A_W04,
EK1 MT2A_WO05 [C1-C5] |[W1-W15,L1-L8]| [1,2] [01-09]
MT2A_W04,
EK 2 MT2A_WO05 [C1-C5] |[W1-W15,L1-L8]| [1,2] [01-09]
MT2A_U09
EK 3 MT2A_U10 [C1-C5] |[W1-W15,L1-L8]| [1,2] [O1-09]
MT2A_U18
MT2A_U09
EK 4 MT2A_U10 [C1-C5] |[W1-W15,L1-L8]| [1,2] [O1-09]
MT2A_U18
MT2A_U09
EK 5 MT2A_U10 [C1-C5] |[W1-W15,L1-L8]| [1,2] [O1-09]
MT2A_U18
EK 6 MT2A_K03 [C1-C5] |[W1-W15,L1-L8]| [1,2] [01-09]
Metody i kryteria oceny
Symbol - Prog
n;eczzr)lc}l]y Opis metody oceny zaliczeniowy
01 Ocena przygotowania teoretycznego do ¢wiczen laboratoryjnych 60%
o Ocena przygotowania protokotu: harmonogramu pomiaréw, tabelek o
2 . . 80%
pomiarowych, schematéw
o Ocena poprawnosci faczenia uktadéw pomiarowych i przestrzegania o
3 80%
zasad BHP
o Ocena zrealizowanych zadarn pomiarowych w ramach ¢wiczenia o
4 . 60%
laboratoryjnego
05 | Ocena poprawnosci uzyskanych wynikéw pomiaréw 60%
Ocena poprawnosci opracowania sprawozdania: wyznaczonych
06 |bledow i niepewnosci pomiarowych, wykreséw, interpretacji 60%
wynikéw pomiaréw, sformutowanych wnioskéw
o Ocena pracy zespolu c¢wiczeniowego: wspélpracy w  grupie, o
7 . ) 60%
podziatu zadan
Ustalenie oceny =zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych
08 otrzymanych w ramach semestru za prace zespolowa w 60%
laboratorium oraz indywidualne sprawozdania
09 Egzamin pisemny 60%

Autor programu:

dr hab. inz. Jarostaw Sikora, prof. PL

Adres e-mail:

Jarostaw .sikora@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Metrologii




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
[Mechatronikal
Studia II stopnia

Przedmiot:

Wstep do fizyki wegla

Rodzaj przedmiotu:

Obowigzkowy, specjalnosciowy

Kod przedmiotu:

MT251232-00

Rok:

Semestr:

Forma studiow:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 15
Wyklad 15
Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 1 ECTS
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Zdobycie pogtebionej wiedzy o wtasciwosciach fizycznych wegla i jego odmian
alotropowych oraz o zastosowaniach przemystowych wegla.

C2

Wyksztatcenie u absolwenta umiejetnosci rozumienia i Scistego opisu zjawisk
fizycznych zachodzgcych podczas wytwarzania i uzytkowania struktur weglowych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 \ Student posiada podstawowaq wiedze z zakresu fizyki atomu i ciata statego.
Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

FK 1 Definiuje podstawowe wielkosci fizyczne zwigzane z weglem i jego odmianami
alotropowymi.

EK 2 Wymienia i opisuje prawa zwigzane z wiasciwosciami mechanicznymi, elektrycznymi
i magnetycznymi struktur weglowych.

EK 3 Opisuje i wyjasnia zjawiska fizyczne zachodzgce podczas procesdw wytwarzania
struktur weglowych.

EK 4 | Wymienia zastosowania wegla i jego odmian w elektronice i inzynierii materiatowej.
W zakresie umiejetnosci:

EK 5 | Rozrdznia odmiany wegla, przedstawia modele budowy w formie rysunkow.

EK 6 | llustruje zaleznosci fizyczne w formie wzordw i wykreséw.

EK 7 Umie zinterpretowaé wyniki doswiadczalne dotyczace witasciwosci fizycznych wegla
i jego odmian.
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 8 Student ma swiadomos¢ koniecznosci ciggtego zdobywania wiedzy z zakresu fizyki
w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych.

EK 9 | Rozumie potrzebe wykorzystania posiadanej wiedzy z fizyki do praktycznego




zastosowania w mechatronice.

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

TreSci programowe

Podstawowe wfasciwosci wegla: stan podstawowy i wzbudzony w atomie wegla, struktura

W1 | elektronowa; hybrydyzacja tetraedryczna, trygonalna i diagonalna orbitali atomowych
wegla. Budowa pierscienia benzenowego.

Alotropowe odmiany wegla: wtasciwosci fizyczne diamentu, grafitu, wegla zeszklonego,

W2 | sadzy, wegla amorficznego, widkien weglowych. Sztuczne diamenty - metody wytwarzania,
wtasciwosci, zastosowania.

Fulereny: historia odkrycia fulerendw; sie¢ przestrzenna fulerenu i cechy charakterystyczne

W3 | Gy i Cy ; rodzina fulerenéw; chemiczne modyfikacje fulerenow i modele powstawania
fulerendw; metody wytwarzania fulerendw. Struktura elektronowa fulerenu Cey.

W4 Fuleryty — fulereny w stanie statym: budowa krystaliczna, state sieci; wtasciwosci
mechaniczne; przejscia fazowe w fulerytach. Otrzymywanie i zastosowania fulerytow.

W5 Fulerydy — domieszkowane krysztaly fulerytéw: sposoby domieszkowania; fulerydy typu
ACso, A3Cs0, AsCsp, AsCso i ACsp. Struktura elektronowa fuleryddow. Zastosowania fulerydéw.
Przewodnictwo prqgdu w fulerenach: zaleznos¢ oporu elektrycznego od temperatury;

W6 | fotoprzewodnictwo; nadprzewodnictwo fuleryddéw - mechanizm nadprzewodnictwa i widmo
fonondw.

Nanorurki weglowe: nanorurki jedno- i wieloscienne; metody syntezy i oczyszczania
nanorurek; domieszkowanie i napetnianie nanorurek; struktura i chiralnos¢ nanorurek;

W7 | mechanizm wzrostu nanorurek jedno- i wielosciennych; wtasciwosci mechaniczne nanorurek;
struktura elektronowa, opornos¢ i przewodnictwo elektryczne nanorurek; wtasciwosci
magnetyczne nanorurek - magnetoprzewodnictwo,; zastosowania nanorurek weglowych.

W8 Grafen: budowa i wilasciwosci grafenu; metody wytwarzania grafenu (polski grafen);
zastosowania grafenu.

Forma zajeé¢ — éwiczenia
Tresci programowe
CW1 | -
Forma zaje¢ — laboratoria
TreSci programowe

L1 |-

Forma zaje¢ — projekt
Tresci programowe
P1 |-

Metody dydaktyczne

1 ‘ Wyktad z prezentacjq multimedialng

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym:

Podac tgczng liczbe godzin
kontaktowych z wyktadowcg

Udziat w wyktadach 15

Konsultacje z wyktadowcq 2




Praca wlasna studenta, w tym:

Czytanie nowosci naukowych; przygotowanie do zaliczenia 8
Laczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 1 ECTS

Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym (éwiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | V. Acosta, C.L. Cowan, B.J. Graham: Podstawy fizyki wspdtczesnej; PWN Warszawa 1987

2 | C. Kittel: Wstep do fizyki ciata statego; PWN Warszawa 1976

W. Przygocki, A. Wtochowicz: Fulereny i nanorurki. Wtasnosci i zastosowanie;

3 Wydawnictwa Naukowo-Techniczne Warszawa 2001
Literatura uzupelniajaca
1 | Postepy Fizyki — czasopismo Polskiego Towarzystwa Fizycznego
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie danego
Efekt fefilftu k(siz’cf:'ﬁ(;ema do h Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia | © illaog;’lzgs ;r;t)cg:;;ﬁc przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
(PEK)
[W1, W2, W3, W4,
EK 1 MT2A_W02 [C1,C2] W5, W6, W7, W8] [1] [O1]
EK 2 MT2A_WO02 [C1,C2] | [W2, W6, W7, W8] [1] [O1]
[W2, W3, W4, W5,
EK 3 MT2A_W02 [C1,C2] W7, W8] [1] [O1]
EK 4 MT2A_W02 [c1,cap [WEWERONT g jon
[W1, W2, W3, W4,
EK 5 MT2A_UO1 [C1,C2] W7, W8] [1] [O1]
EK 6 MT2A_U08 [C1,C2] |[W1, W4, W6, W7] [1] [O1]
[W1, W3, W4, W6,
EK 7 MT2A_U08 [C1,C2] W7, W8] [1] [O1]
[W1, W2, W3, W4,
EK 8 MT2A K01 [C1,C2] W5, W6, W7, W8] [1] [O1]
[W1, W2, W3, W4,
EK 9 MT2A_K07 [C1,C2] W5, W6, W7, W8] [1] [O1]
Metody i kryteria oceny
Symbol metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy

01

Zaliczenie pisemne z wyktadu

50%

Autor programu:

dr hab. Elzbieta Jartych, prof. PL

Adres e-mail:

e.jartych@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych,
Wydziat Elektrotechniki i Informatyki




Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
[Mechatronika]
Studia Il stopnia

Przedmiot: Sieci elektroenergetyczne w kopalni
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy, specjalnciowy
Kod przedmiotu: MT2S1333-00

Rok: Il

Semesitr: Il

Forma studiow: Studia stacjonarne

Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 60

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 30

Projekt 0

Liczba punktow ECTS: 3

Sposéb zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi informacjantycmcymi systemu zasilania w eneggy

C1 elektryczra w kopalniach

co Przedstawienie budowy wdzer elektrycznych oraz sposobu ich modelowania nazpb
obliczen technicznych

C3 |Prezentacja zagten i zakloce oraz sposoby ich eliminacja w pracy sieci kopaipah

ca Zapoznanie studentow z metodami obliczechnicznych stosowanych przy doborzegdes
elektrycznych

C5 | Prezentacja ukltadow zasilania aolzer gérniczych

Wymagania wskepne w zakresie wiedzy, umigjtnosci i innych kompetencji

[EEN

Podstawowa wiedza w zakresie elektrotechniki iitetrwodow elektrycznych

N

Podstawowa wiedza w zakresie elektroniki

3 | Umiejetnos¢ pozyskiwania informaciji z literatury, baz danydhnychzrodet

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedz.

EK 1 Ma wiedze na temat wdzen elektrycznych i elementéw sieci elektroenergetg¢zasilajcej
urzadzenia gornicze

EK 2 | Ma wiedz na temat bezpiecastwa pracy kopalnianych sieci elektroenergetycznych

W zakresie umiegtnosci:

EK 3 | Potrafi analizowé poprawné¢ wykonania i eksploatacji sieci elektroenergety¢gzne

EK 4 | Potrafi oceni projekty sieci i instalacji pod wzgdem technicznym i funkcjonalnym

W zakresie kompetencji spotecznyc:

EK 5 | Jest przygotowany do wytania ocen systemow zasilania

EK 6 Ma swiadoma¢ specyficznych zageen wynikajacych z pracy uktadéw elektroenergetycznych
w sieciach kopalnianych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktady

Tresci programowe

w1 Zadania, podziat i budowa sieci elektroenergetychny




W2 Elementy sieci stosowanych w kopalniach, uktadylrgenic

W3 Podstawy oblicze projektowych dla sieci elektroenergetycznych

W4 Spadki i straty napcia. Regulacja nagtia.

W5 Straty mocy i energii, gospodarka mdzierra w sieciach elektroenergetycznych

W6 Zakl6cenia i zaburzenia w pracy adzen elektroenergetycznych

W7 Jaka¢ energii i niezawodnig zasilania

W8 Zagrazenia powodowane przez gdzenia elektroenergetyczne

W9 Zabezpieczenia sieci i wdzen niskiego nagicia

W10 | Zabezpieczenia sieci i ydzer sredniego nagcia

W11 | Pomiary eksploatacyjne elementow sieci elektroestgognych

W12 | Ochrona przeciwprzegiiowa sieci elektroenergetycznych

W13 | Wymagania norm zwrane z bezpiecareksploatagj urzadzer i maszyn gorniczych

W14 | Ochrona przeciwpot@niowa sieci i urgdzen elektroenergetycznych

W15 | Organizacja bezpiecznej pracy w elektroenergetyce

Forma zaje¢ — éwiczenia

Tresci programowe

Ccwi1

Forma zajeé¢ — laboratoria

Tresci programowe

L1 Modelowanie elementéw sieci elektroenergetycznej.

L2 Spadki i straty napcia w sieciach elektroenergetycznych

L2 Rozptywy mocy. Straty mocy. Gospodarka mberm. Regulacja napcia.

L4 Regulator napicia transformatora
L5 Zwarcia symetryczne w sieciach elektroenergetydznyc
L6 Zwarcia jednofazowe w sieciach elektroenergetycanyc

Rozdzielnice elektroenergetyczne, uktady pol rozidirt. Przektadniki grdowe.

L7 Przektadniki nagiciowe.
L8 Zabezpieczenia transformatorow elektroenergetydznyc
L9 Zabezpieczenia linii elektroenergetycznych.

L10 Zabezpieczenia silnikow elektroenergetycznych.

L11 Uktady samoczynnego z@izania rezerwy. Uklady zasilania rezerwowego.

Forma zajeé — projekt

Tresci programowe

P1

Metody dydaktyczne

[EEN

Wyktad z prezentagmultimedialy

2 | Laboratorium

Obciazenie prag studenta

Forma aktywnéci Sred_nia Iicz_ba godzirj na
zrealizowanie aktywrizi

Godziny kontaktowe z wyktadowg, w tym: 62

Wyktad 30
Laboratorium 30
Konsultacje 2

Praca wiasha studenta, w tym:

Przygotowanie do laboratoriow. 15
Opracowanie sprawozfla 8

k aczny czas pracy studenta 85
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu: 3

Liczba punktéw ECTS w ramach z&jo charakterze praktycznym 1
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)




Literatura podstawowa
1 Piotr Gawor: Sieci elektroenergetyczne zaktadow nggaych. Gliwice: Wydawnictwo Politechniki
Slgskiej, 2013
2 Piotr Gawor. Urzgdzenia elektroenergetyczne w gornictwie. Gliwicgddvnictwo Politechnikslgskiej,
2011
3 | Kahl T.: Sieci elektroenergetyczne. WNT. Warsza@& 1
4 | Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach sdekiergetycznych. WNT. Warszawa 2002 r.
5 Borkiewicz K.: Automatyka zabezpieczeniowa regijhaciigczeniowa w systemie elektroenergetyczrnym.
ZIADZ, Bielsko-Biata 1991
Literatura uzupetniaj aca
1 Stefan Wyciszczok. Maszyny i gglzenia goérnicze: podcznik dla zawodu technik goérnictwa
podziemnego. Wydawnictwo Rea.
2 | Florian Krasucki: Urzdzenia elektryczne goérnicze, Wydawnictwo Politddtshiskiej, 2012
3 | Strojny J., Strzatka J. : Zbior zada sieci elektrycznych. Akademia Gorniczo-Hutnigzakéw 2000 r
4 Piotr Gawor: Zbiér zada z kopalnianych sieci elektroenergetycznych. GéwidVydawnictwo
PolitechnikiSlgskiej, 2012
Zydanowicz J.: Elektroenergetyczna automatyka zabezgniowa
5 | tom I: Podstawy zabezpie@zelektroenergetycznych. WNT. Warszawa 1979
tom Il: Automatyka eliminacyjna. WNT. Warszawa 1985
6 Winkler W., Wiszniewski A: Automatyka zabezpieomeniw systemach elektroenergetycznych. WNT,
Warszawa 1999
7 Synal B.: Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpmowa. Oficyna Wydawnicza Politechnik
Wroctawskiej. Wroctaw 2000
Instrukcje obstugi stanowisk laboratoryjnych.
Macierz efektow ksztatcenia
Odniesienie danego efektu
Efekt ksztalcenia do efektow Cele Tresci Metody Metody ocen
ksztatcenia| zdefiniowanych dla calegg przedmiotu programowe dydaktyczne y y
programu (PEK)
EK1 MT2A_WO7 [C1-C5]| W1-W5, W13, L1-L4, L7 [1, 2] 01, 02, 03
EK 2 mT2a_wo7 | [c1,cs5) | VEWENO WIS HT g1 | 01,02, 03
W1 -W5, W13-W15, L1-
EK 3 MT2A_UO02 [C1-C5H] L4 L7, L11 [1, 2] 01, 02,03
MT2A_U08,
EK 4 MT2A_U09, [C2 —C5] W1- W15, L1- L10 [1, 2] 01, 02, 038
MT2A_U13
MT2A K01,
EK 5 MT2A KO3 [C1-C5H] W1-W14, L1 -L11 [1, 2] 01, 02,038
MT2A KO1
EK 6 MT2A KO3 [C1, C3] W6-W15, L5 - L11 [1, 2] 01, 02, 0B
Metody i kryteria oceny
Symbol metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczen
01 Zaliczenie pisemne z laboratorium 50%
02 Zaliczenie pisemne z wykladow 60%
03 Sprawozdgnla z wykonanychsdoadcze 100%
laboratoryjnych

Autor programu:

Dr inz. Sylwester Adamek

Adres e-mail:

s.adamek@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Sieci Elektrycznych i ZabezpieazZ&/Eil




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechatronika
Studia II-go stopnia

Przedmiot: Elementy mechatroniki w maszynach gorniczych
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy, specjalngciowy
Kod przedmiotu: MT2S0134-0.0

Rok: I

Semestr: I

Forma studiéw: Studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30

Wyktad 30

Konwersatorium

Laboratorium 30

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 6

Sposéb zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1 Zapoznanie studenta z nowoczesnymi systemami nred@nymi stosowanymi w
przemyle wydobywczym

2 Problemy badawcze w obszarze innowacyjnych, goynltasystemow
mechatronicznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 \ Znajoma¢ systemow mechatronicznych na poziomie studiowprsa
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 | Zna i identyfikuje systemy mechanizacyjne stosowamggrnictwie
EK 2 Zna aktualne tendencje w robotyzacji i systemacbhagonicznych stosowanych w przeibey
wydobywczym
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 | Potrafi poréwnywa i klasyfikowa systemy gornicze mechanizacyjne
EK 4 Potrafi kIgsyfikovyé [ poréwnyw@ Wybran_e technolo_gie gérnic_ze, potrafi o_ﬂt'réatrendy w
stosowaniu rozvazar mechatronicznych i robotyzacji maszyn iagdzen gorniczych
W zakresie kompetengji spotecznych:
EK 5 Posiada nawyk samodzielnej pracy, samoksztalceamaktualizowania i kumulacji wiedzy
roznychzrédet
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
Tresci programowe
W1 Podstawowe systemy mechanizacyjne w gornictwie
Maszyny i uradzenia stosowane w systemach mechanicznych stogolwawn przemyle
W2 wydobywczym (podziemne goérnictwo egla kamiennego, podziemne goérnictwo I
miedzi, gornictwo odkrywkowe wggla brunatnego, goérnictwo skalne, technolg
podmorskie - podwodne)
W3 Problemy mechanizacji, automatyzacji systemoéw wydaizych

gie



konserwacyjne.

Problemy robotyzacji maszyn wydobywczych, maszgwonomiczne, adaptacyjne
w4 autonomiczne systemy urabiania. Roboty mobilne dkepne, ratownicze

Forma zaje¢ — laboratorium

Tresci programowe

L1 Metody sztucznej inteligencji stosowanie w gornietw

L2 Sieci neuronowe w gérniczych systemach mechatropate

L3 Zagadnienia klasyfikacji i regresji w projektowamnodeli neuronowych

L4

Analiza szeregdéw czasowych charakterystycznych pitacesow urabiania maszyna

gorniczymi w aspekcie zastosowvdiagnostycznych

Metody dydaktyczne
1 | Wykiad: prezentacje i symulacje zyaiem techniki komputerowej
2 | Laboratorium: Badania numeryczne z zastosowapahietu Statistica
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 62
- udziat w wyktadach, laboratoriach 60
- udzial w konwersatoriach itd.
- konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym: 28
- przygotowanie do egzaminu 28
- przygotowanie do laboratorium, sprawozdania 45
Laczny czas pracy studenta 135
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 6
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze 3
praktycznym (éwiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 Kotwica K., Klich A.: ,Maszyny i uragdzenia do dyzenia wyrobisk korytarzowych i
tunelowych. Wyd. ITG KOMAG Gliwice 2011.

2 Beben A. : ,Teoretyczne podstawy mechanicznego zwigecskat w gornictwie
odkrywkowym” . Wydawnictwa AGH, Krakow 2012.

3 Maszyny i uradzenia dla inynierii budowniptwa podziemnego. Wyrobiska korytaxe i
szybowe w gornictwie. Red. A. Klich. WyBlask Katowice 1999r.

4 Pieczonka K.: laynieria maszyn roboczych. Cz. I, Podstawy urabigaaly, podnoszenia i
obrotu. Oficyna Wydawnicza Pol. Wroctawskiej, Wiaat2007r.
Strategia utrzymania w ruchu maszyn iagizzn gérnictwa odkrywkowego o wysokim stopniy

5 | degradacji technicznej. Red.: D. Dudek, Oficyna \ydicza Pol. Wroctawskiej, Wroctaw
2007r.

6 | Jonak J.: , Urabianie skat gtowicami wielongaiziowymi”. Wyd. Slask, Katowice 2001r.

7 J. Jonak, J. Gajewski: Metody sztucznej inteligemcpadaniach nty i gtowic urabiagcych,
Monografia, Polskie Naukowo-Techniczne TowarzysEksploatacyjne, Warszawa 2008

8 J. Jonak: Zagadnienia mechanikkania i skrawania materiatéw kruchych, Lubelskie
Towarzystwo Naukowe, Lublin 2008

9 | Osowski S.: Sieci neuronowe do przetwarzania infmjmOWPW, Warszawa 2013

Literatura uzupetniaj aca

1 Materiaty cyklicznej konferencji: KOMTECH — ,Innowgjne techniki i technologie dI

gornictwa”. ITG KOMAG Gliwice

mi

D



2 | Materiaty cyklicznej konferencji: Techniki Urabia- (TUR) . AGH Krakéw

Materiaty cyklicznej konferencji ,Mechanizacja, aotatyzacja i robotyzacja w gornictwie” .

3 Centrum Badai Dozoru Gérnictwa Podziemnego — CBiDGRdEiany
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie danego efektu

Efekt ksztatcenia do efektow Cele Tresci Metody Metody

ksztafcenia | zdefiniowanych dla calego | przedmiotu | programowe dydaktyczne | oceny
programu (PEK)

EK 1 MT2A_WO03 C1, C2 W1-w4 1,2 01, 02

EK 2 MT2A_WO05 C1,C2 | W1-W4, L1-L4 1,2 01, 02

EK 3 MT2A_UO1 + Ci,C2 | W1-W4, L1-L4 1 01, 02

EK 4 MT2A U17 ++ C1,C2 L1-L4 2 01, 02

EK 5 MT2A_KO04 + Cl,C2 | W1-W4, L1-L4 1,2 02

Metody i kryteria oceny
Symbol metody . . . .
oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Zaliczenie pisemne 60%
o Wykonanie prezentacji, zaliczenie sprawozdan z o
2 C . 100%
zaje¢ laboratoryjnych

Autor programu: Prof. dr hab. in. J6zef Jonak
Adres e-mail: J.jonak@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: | KPKMiM




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechatronika
Studia II-go stopnia

Przedmiot:

Komputerowe techniki symulacji zagadiie
inzynierskich (MES)

Rodzaj przedmiotu:

Obowigzkowy, specjalngciowy

Kod przedmiotu: MT2S1235-0_0
Rok: I

Semestr: Il

Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 45

Wyktad 15
Konwersatorium -

Laboratorium 30

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposéb zaliczenia: Egzamin, zaliczenie lab.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Poznanie zasad modelowania zagatlimeynierskich z wykorzystaniem metody
elementow skaczonych

C2

Nauczenie samodzielnego prowadzenia analiz numeygbzMES oraz wixiwej
interpretacji wynikow oblicze

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajoma¢ zasad mechaniki ogolnej i wytrzymébd materiatdw na poziomie
kompetencji studiow pierwszego stopnia.

Umiejetnos¢ modelowania 2D i 3D podstawowych elementow geoyoetrych z
wykorzystaniem oprogramowania CAD.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1

Po zakoriczeniu kursu student zna w zaawansowanym stopniu techniki modelowania
czesci maszyn i zlozen z wykorzystaniem CAD i MES.

EK 2

Po zakonczeniu kursu student zna zasady symulacji
wykorzystaniem  metody  elementéw  skonczonych w
wytrzymaltosciowych i dynamicznych.

numerycznych z
zakresie  analiz

W zakresie umiejetnoéci:

EK 3

Student potrafi odtworzy¢ ksztalt zlozonych czeSci maszyn i mechanizméw z
wykorzystaniem zasad komputerowego wspomagania projektowania.

EK 4

Student na podstawie modelu geometrycznego potrafi przeprowadzi¢ dyskretyzacje
obiektu z uwzglednieniem warunkéw brzegowych oraz sposobu obcigzenia modelu.
Umie zbudowaé model dyskretny na geometrii wczytanej z programu CAD.

EK 5

Student potrafi zdefiniowa¢ odpowiedni model materiatu oraz rodzaj i parametry
analizy numerycznej dla zagadnien statycznych i dynamicznych z wykorzystaniem
zagadnier: geometrycznie i fizycznie nieliniowych.

EK 6

Student potrafi samodzielnie rozwigza¢ przygotowane zadanie obliczeniowe i




przeprowadzi¢ poprawng interpretacje otrzymanych wynikéw obliczen.

W zakresie kompetengji spotecznych:

EK 7

Student ma S$wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wlasna prace oraz koniecznosci
postepowania w sposéb profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklad

Tresci programowe

W1

Metoda elementow skozonych w zagadnieniachzynierskich.

W2

Modelowanie i analiza zien — zagadnienia kontaktowe.

W3

Podstawowe zasady dyskretyzacji obiektigigigo — klasyfikacja elementow siazonych.
Podstawowe réwnania MES. Metody obliszewykorzystaniem MES.

W4

Klasyfikacja modeli materiatow iynierskich wykorzystywanych w modelowaniu
numerycznym. Zagadnienia fizycznie liniowe i nigiwe.

W5

Modelowanie zagadnéewtasnych: wyboczenie konstrukcji, drgania wlagbbliczenia
zagadnié@ dynamicznych.

W6

Ocena i interpretacja otrzymanych wynikow analimeuaycznych MES.

Forma zajeé¢ — laboratorium

Tresci programowe

L1

Zasady modelowania symulacji numerycznych — zagsuimigeometrycznie i fizycznie
nieliniowe.

L2

Modelowanie zagadnbewtasnych — wyboczenie, drgania wkasne.

L3

Wieloetapowe analizy numeryczne.

L4

Wczytywanie geometrii g&ci i ztozen z programow CAD.

L5

Modelowanie zagadnéekontaktowych w zteeniach czéci maszyn.

L6

Modelowanie zagadniéetermicznych.

L7

Modelowanie struktur cienkoiennych.

L8

Analizy dynamiczne typu Explicit.

L9

Analizy wytrzymatgciowe podstawowych elementow i uktadéw konstrukggin

L10

Metody edycji wynikdéw obliczé — mapy konturowe, wykresy, zdja.

Metody dydaktyczne

Wyktad problemowy.

Wyklad z prezentagjmultimedialry.

Kolokwium (45 minut) przeprowadzane w sali wyktadgwbejmujce kilka blokow
tematycznych.

Praktyczne zagia symulacyjne z wykorzystaniem oprogramowania CAE

Projekcje multimedialne przyktadowych symulagjnmerycznych.

o |Oh] W [Nk

Samodzielne rozwiywanie w pracowni zadania obliczeniowego z sytuadgfiniowan
opisem stownym lub opisem stownym i rysunkiem.

Samodzielna interpretacja popraweiootrzymanych wynikow obliczew odniesieniu do
modelowanego zagadnieniaymierskiego.

Samodzielne modyfikowanie parametrow modelu nunerggo w celu uzyskania poprawny

wynikow obliczeh.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . L.
zrealizowanie aktywnoéci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 47

- udzial w wyktadach 30
- udziat w laboratoriach 15

- konsultacje 2




Praca wlasna studenta, w tym: 13
- przygotowanie do egzaminu 8
- przygotowanie do laboratorium, sprawozdania 5
Laczny czas pracy studenta 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 2
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze 1

praktycznym (éwiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

na

1 Rusiski E., Czmochowski J., Smolnicki T.: Zaawansowargoda elementow skozonych w
konstrukcjach nénych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskigfroctaw 2000.
2 Bak R., Burczyiski T. — “Wytrzymat@¢ materiatow z elementamiggia komputerowego”.
WNT, Warszawa 2001.
3 Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda Elementéw 8&ponych w mechanice konstrukcji, Oficyr
Wydawnicza PW., Warszawa 2005.
Literatura uzupetniaj aca
1 | Niezgoda T. — ,Analizy numeryczne wybranych zageflimechaniki’. WAT, Warszawa 2007|.
2 | Dylag Z., Jakubowicz A., OrfoZ.; Wytrzymaita¢ materiatbw. WNT, Warszawa 2003.
3 Osinski J.: Obliczenia wytrzymatgiowe elementéw maszyn z zastosowaniem metody
elementow skaczonych, Oficyna Wydawnicza PW., Warszawa 1997.
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
Efekt ksztatcenia do efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia | zdefiniowanych dla catego | przedmiotu | programowe |dydaktyczne oceny
programu (PEK)
MT2A_WO05 [W1,W2,W3,
EK1 MT2A_WO06 [C1,C2] L4L5L6L7] [1,2,4] | O1,02,03
MT2A_WO05 [W4,W5,W6,L1,
EK 2 MT2A_WO06 [C1,C2] 1213, L8,L9] [1,2,4,6] | O1,02,03
MT2A_U01
EK 3 MT2A_U07 [C1] [L4,L7] [4, 5, 6] 02,03
MT2A_U08
MT2A_U07
MT2A_U09
EK 4 MT2A_U10 [C1] [WZ,Z\6/3iL73l, Lo, [4,5,6,8] | O1,02,03
MT2A_U15 ’
MT2A_U16
MT2A_U01
MT2A_U07 [W4,W5,12,L3,L
EK 5 MT2A_U10 [C1] 8 L9] [1,2,3,5] | O1,02,03
MT2A_U16
MT2A_U09
EK 6 MT2A_U10 icr,ca | ! Wler | 11,4671 | 01,0203
MT2A_U15 T
EK 7 MT2A_K02 [C2] [W6,L9, L10] [1,6,7,8] | O1,02, 03
Metody i kryteria oceny
Symbol metody . . . .
oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Zaliczenie pisemne egzaminu 60%




02 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 75 %
Wykonanie symulacji numerycznych, zaliczenie
03 ) iy . 50%
sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych
Autor programu: dr hab. iz. Hubert Qxbski
Adres e-mail: h.debski@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: KPKMiM




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechatronika
Studia II-go stopnia

Przedmiot: Wibroakustyczna diagnostyka maszyn roboczy
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy, specjalngciowy
Kod przedmiotu: MT2S1336-0_0

Rok: Il

Semestr: I

Forma studiéw: Studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30

Wyktad 30

Konwersatorium

Laboratorium 30

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 4

Spos6b zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Wprowadzenie studentoéw do tematyki wibrodiagnosiykiszyn i urgdzea ,
zapoznanie z obszarami jej zastosbweotaczajcej nas rzeczywisteoi, aktualnymi
trendami w zakresie baflabudowy systemdw diagnostycznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

ch

nie

1 Znajoma¢ wybranych zagadniez matematyki, mechaniki, informatyki, metrologé n
poziomie studiéw | stopnia
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 Student potrafi.pp_isy\.Mapoqutawowe pefia dq';ycza(ce.diagnostyki f[echn.icznej, zna i rozur
zrédta generacji zjawisk wibroakustycznych i ich zeek ze zaywaniem st maszyn
W zakresie umiejetnosci:
EK 2 | Student analizuje sygnaly wibroakustyczne i intefyge otrzymane wyniki
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 3 | Pracuje samodzielnie, wykazuje kreatywhw rozwigzywaniu problemoéw izynierskich
TresSci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
Tresci programowe
W1 | Wprowadzenie do diagnostyki technicznej
W2 | Metody bada stanu technicznego maszyn. Eksperymenty diagrostyc
W3 | Symptomy i sygnaly diagnostyczne, wibrodiagnostyka
W4 | Wybrane metody analizy ¢gtotliwosciowej, wstpne przetwarzanie sygnatow
W5 | Klasyfikacja sygnatow diagnostycznych. Miary sygvalwibroakustycznych okg&jacych
stan maszyn i ich ezci.
W6 | Wartasci graniczne symptomow, krzywgcia obiektow
W7 | Diagnostyka taysk tocznych oraz przektadnglzatych
W8 | Metody sztucznej inteligencji w klasyfikacji i roapnawaniu stanu technicznego maszyn




Forma zaje¢ — laboratorium
Tresci programowe
L1 Pomiary sygnatow drganiowych na wybranych obiektachnicznych
L2 Wstep do programu Matlab (podstawowe operacje matermagycstruktury i typy danych,
programowanie)
L3 Miary sygnatéw wibroakustycznych
L4 | Wstep do przetwarzania sygnatow (probkowanie sygnafidiny cyfrowe SOI, NOI)
L5 Metody analizy cgstotliwasciowej
L6 Metody sztucznej inteligencji w diagnozowaniu maszy
Metody dydaktyczne
1 | Wyklad: prezentacje i symulacje zygiem techniki komputerowej
5 Laboratorium - zastosowania metod wibroakustyczmyehonitorowaniu i diagnostyce
wybranych obiektéw technicznych — stanowiska korapawe

Sposoby oceny

Ocena formujca

F1 | Ocena z wykonania samodzielnego zadania detggo napisania algorytmu

Ocena podsumowaga

P1 | Wyktad - zaliczenie z ocan
P2 | Laboratorium — zaliczenie z ocen
Obciazenie praca studenta
F L Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 62
- udziat w wyktadach, laboratoriach 60
- udzial w konwersatoriach itd.
- konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym: 28
- przygotowanie do egzaminu 28
- przygotowanie do laboratoriéw, sprawozdania 15
Laczny czas pracy studenta 105
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 4
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze ’
praktycznym (éwiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | Cempel Cz.: Diagnostyka wibroakustyczna maszyn. PWBrszawa 1989

2 taczkowski R., Wibroakustyka maszyn i adzen, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1982

3 Czemplik A.: ,Modele dynamiki ukltadéw fizycznychalinzynierow”. Zasady i przyktady
konstrukcji modeli dynamicznych obiektéw automatydNT, Warszawa 2008.

4 Osowski S., Cichocki A., Siwek K.: Matlab w zastasmiu do obliczé obwodowych i
przetwarzania sygnatéw. Oficyna Wydawnicza PolitékihWarszawskiej, Warszawa 2006
Strategia utrzymania w ruchu maszyn iggizan gornictwa odkrywkowego o wysokim stopniu

5 | degradacji technicznej. Red.: D. Dudek, Oficyna \lydicza Pol. Wroctawskie], Wroctaw
2007r.

6 | J. Jonak, J. Gajewski: Metody sztucznej inteligendpadaniach ney i glowic urabiagcych,




Monografia, Polskie Naukowo-Techniczne TowarzysEksploatacyjne, Warszawa 2008

7 | Osowski S.: Sieci neuronowe do przetwarzania inbmjmOWPW, Warszawa 2013

Literatura pomocnicza

Diagnostyka. Kwartalnik, wyd. Polskie Towarzystw@@nostyki Technicznej.

! www.uwm.edu.pl/wnt/diagnostyka
Zielinski T.P.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od tedaizastosowa WKL 2005, Warszaw
3 Robert Czabanowski: ,Sensory i systemy pomiarowe”.
http://www.dbc.wroc.pl/dlibra/doccontent?id=72058in=FBC
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
Efekt ksztatcenia do efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztafcenia | zdefiniowanych dla calego | przedmiotu | programowe dydaktyczne | oceny
programu (PEK)
EK 1 MT2A_WO03 C1, C2 W1-w8 1,2 01, 02
MT2A_WO05
EK 2 MT2A_UO1 + C1, C2 W1-W8, L1-L6 1,2 01, 02
MT2A_U17 ++
EK 3 MT2A_ K04 + C1, C2 W1-W8, L1-L6 1,2 02
Metody i kryteria oceny
Symbol metody . . . .
oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Zaliczenie pisemne 60%
Wykonanie prezentacji, zaliczenie sprawozdan z o
02 C . 100%
zajec laboratoryjnych
Autor programu: Prof. dr hab. in. Jozef Jonak
Adres e-mail: j.jonak@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: | KPKMiM




