Studia Il stopnia kierunek Elektrotechnika Il stopnia
w jezyku angielskim oraz rosyjskim

specjalnos¢: Energetyka i Pomiary -> Power and Measurement
(studia stacjonarne w jez. ang.)

specjalnos¢: Energetyka i Pomiary -> 3HepreTuka u dnektpuueckue

nsmepeHus
(studia stacjonarne w jez. ros.)

Oferta od roku akademickiego 2014/2015



Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika
Studia Il stopnia

Przedmiot: Matematyka
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: E2 S102
Rok: |
Semestr: I
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze:
Wyktad 45
Cwiczenia 30
Laboratorium
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposob zaliczenia: Egzamin/zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jez. polski, rosyjski, angielski
Cel przedmiotu
C1 | Zapoznanie studenta z podstawowymi pojgciami i twierdzeniami rachunku prawdopodobienstwa

C2 | Zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami statystyki matematycznej
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Podstawowe wiadomosci z zakresu logiki, teorii mnogosci i algebry

2 | Podstawowe wiadomosci z zakresu rachunku rozniczkowego i catkowego

Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 |Zna irozumie podstawowe pojgcia i twierdzenia rachunku prawdopodobienstwa
EK 2 [Zna i rozumie podstawowe zagadnienia statystyki matematycznej
W zakresie umiejetnosci:

EK3 |Umie postugiwac si¢ podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku prawdopodobienstwa

EK4 |Umie budowac przedziaty ufnosci i stosowac testy istotnosci w badaniach statystycznych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
Treséci programowe
W1 | Przestrzen probabilistyczna. Zdarzenia losowe i funkcja prawdopodobienstwa
Prawdopodobienstwo warunkowe;
W2 - . ,
Prawdopodobienstwo catkowite; wzor Bayesa

W3 | Zdarzenia niezalezne. Zagadnienie Bernoulliego i Poissona

W4 | Pojecie zmiennej losowej. Zmienna losowa typu skokowego

W5 Zmienna losowa typu ciaglego

W6 | Podstawowe parametry rozkladu zmiennych losowych

W7 | Wybrane rozktady zmiennych losowych wystepujacych w statystyce

W8 | Twierdzenia graniczne

W9 | Wprowadzenie do statystyki matematycznej. Zagadnienie estymacji

W10 | Przedzialy ufnoéci dla $redniej, wariancji i odchylenia standardowego




W11 | Zagadnienie weryfikacji hipotez statystycznych. Testy istotnosci dla $redniej

W12 | Testy istotnosci dla jednej i dwoch wariancji

W13 | Testy istotnosci dla dwoch $rednich

W14 | Wskaznik struktury — przedziat ufnosci i test istotnosci

W15 | Zestawienie omOéwionych metod wnioskowania statystycznego na wybranym przyktadzie

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tresci programowe

CW1 | Obliczanie prawdopodobienstw zdarzen losowych

CW2 | Stosowanie wzoru na prawdopodobiefistwo catkowite i wzoru Bayesa

W3 Bernoulliego i Poissona

Badanie niezaleznosci zdarzen losowych. Obliczanie prawdopodobienstw z wykorzystaniem wzorow

CW4 | Wyznaczanie rozktadéw prawdopodobienistwa zmiennej losowej typu skokowego

CW5 | Wyznaczanie rozktadéw prawdopodobienstwa zmiennej losowej typu ciaglego

CW6 | Obliczanie podstawowych parametrow rozkladow zmiennych losowych

W7 tablic statystycznych

Obliczanie prawdopodobienstw zdarzen w oparciu o rozklady zmiennych losowych z wykorzystaniem

CW8 | Stosowanie twierdzen granicznych do szacowania prawdopodobiefistw

CW9 | Kolokwium 1

CW10 | Budowanie przedzialow ufnosci

CW11 | Weryfikacja hipotez dla jednej $redniej

CW12 | Weryfikacja hipotez dla jednej i dwoch wariancji

CW13 | Weryfikacja hipotez dla dwoch érednich

CW14 | Kolokwium 2

CW15 | Budowanie przedzialu ufnosci i weryfikacja testu istotnosci dla wskaznika struktury

Metody dydaktyczne

1 | Wyklad

2 | Cwiczenia audytoryjne

Obciazenie praca studenta

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnoscli L
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 80
Udziat w wyktadach 45
Udzial w ¢wiczeniach 30
konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:
przygotowanie do ¢wiczen i zaliczenia przedmiotu 20
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 4
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 1
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 Cieciura M. Zacharski J. — Metody probabilistyczne w ujeciu praktycznym, VIZJA PRESS & IT,
Warszawa, 2007

) Krysicki W. Bartos J. i inni — Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w
zadaniach,cze¢s¢ 11 11, PWN, Warszawa, 1986

Macierz efektow ksztalcenia

Efekt Odniesienie danego efektu Cele Tresci Narzedzia




ksztatcenia ksztatcenia do efektow przedmiotu programowe dydaktyczne| oceny
zdefiniowanych dla catego
programu (PEK)
M2A_ W01, M2A_WO02, W1-W15
EK 1 M2A_ W03 C1,C2,C3 1 01, 02
EK 2 M2A_WO03, M2A_W08, C1,C2,C3 W2, WS, VV\\//?SWQ’ Wiz, 1 01, 02
M2A_WO1, W1, W4, W5,W6, W10,
EK 3 M2A_U02, C1,C2,C3 | CWI, CW4, CW5, CW9, 1,2 01, 02
M2A_U04 Cwio
W1, W2,W3,W4, W6, W8,
M2A W01, W9, W12, W13, W15
M2A_ W02, M2A_W03, Cwl1, CW2, CW3,
EK4 M2A W08, M2A_U01, cl,c2.c3 CW4,CW5, CW7, CW9 1.2 01,02
M2A_U02, M2A_U04 Cwi0, CWI12, CWS8,
Cwis
M2A_ W01, M2A_WO02,
M2A_ W03, M2A_W08, W2, W4, W5, W6, W8, W9,
M2A_U01, M2A_U02, W12, W13, W15, CW3,
EKS M2A_U03, M2A_U04, C1,c2.¢3 CW4, CW7, CW9,CWS, 1.2 01,02
M2A_U05, M2A_U08 CWl13, CW14,CW15
M2A_U09
M2A_KO1,
EK6 M2A_K02, C1,C2, C3 Cvp\:/ljv(\:”;] 5 1,2 01, 02
M2A K05

Metody i kryteria oceny

Symbol metody

Opis metody oceny

Prog zaliczeniowy

oceny
01 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 40 %
02 Egzamin 40 %
Adres e-mail: b.kowal@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki

organizacyjna:




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
[elektrotechnika]
Studia Il stopnia

Przedmiot: Fizyka
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: E2 S102
Rok: I

Semestr: I

Forma studiow:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski, rosyjski, angielski

Cele przedmiotu

C1 Zdobycie i ugruntowanie wiedzy z zakresu fizyki kwantowe;j i ciata statego.
c2 Wyksztalcenie u absolwenta umiejetnosci rozumienia i $cistego opisu zjawisk fizycznych
wystepujacych  w przyrodzie i technice.
C3 Wyksztatcenie nawyku $ledzenia nowych odkryé naukowych na $wiecie.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Posiada podstawowa wiedze¢ z zakresu fizyki zdobytg na studiach I stopnia.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 | Definiuje wiclkosci oraz wymienia i opisuje prawa z zakresu fizyki kwantowe;j i ciala statego.
EK 2 | Opisuje i wyjasnia zjawiska fizyczne zachodzace w fazie skondensowane;.
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 |Ilustruje i interpretuje zaleznosci fizyczne w formie wzorow i wykresow.
EK 4 | Wyszukuje i wykorzystuje informacje dotyczace najnowszych odkry¢ naukowych.
W zakresie kompetencji spotecznych
EK 5 Student ma $wiadomo$¢ koniecznosci ciaglego zdobywania wiedzy z zakresu fizyki w celu
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych.
Tres$ci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
Tresci programowe
W1 | Sie¢ krystaliczna — budowa i metody doswiadczalne badania struktury cial statych.
W2 | Podstawy fizyki kwantowej. Model elektronéw swobodnych i wlasciwosci gazu elektronowego.
W3 | Elektrony w sieci krystalicznej — model pasmowy przewodnikéw, potprzewodnikow i izolatorow.
Wa Przewodnictwo elektryczne przewodnikow, potprzewodnikdw i izolatoréw. Wiasciwoscei elektryczne
i magnetyczne nowoczesnych materiatow.
Teorie nadprzewodnictwa: rownania Londondw, teoria Bardeena-Coopera-Shrieffera (BCS), teoria
W5 .
Ginzburga-Landaua (GLAG).
W6 Odkrycia fizyczne przetomu XX i XXI wieku: kwantowy efekt Halla, kondensat Bosego-Einsteina,
gigantyczny magnetoopor.
W7 Podstawy _na}notechnolog_ii. Nanorurki weglowe, fulereny i grafen — wlasciwosci, metody
wytwarzania | zastosowania.




W8 Nowoczesne metody obrazowania: mikroskop elektronow niskiej energii (LEEM); skaningowy
mikroskop tunelowy (STM);mikroskop sit atomowych (AFM).
Metody/Narzedzia dydaktyczne
1 Wyktad w formie prezentacji multimedialne;.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 35
Uczestnictwo w wyktadach. 30
Konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:

Praca wlasna studenta w oparciu o materialy z wykladow i o literature 15
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 2
Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 0

(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | V. Acosta, C.L. Cowan, B.J. Graham, Podstawy fizyki wspétczesnej, PWN Warszawa 1987
2 | C. Kittel, Wstep do fizyki ciala statego, PWN, Warszawa 1976
3 N.W. Ashcroft, N.D. Mermin, Fizyka ciata statego, PWN, Warszawa 1986
4 | P. Wilkes, Fizyka ciafa statego dla metaloznawcéw, PWN, Warszawa 1979
5 | G.E.R. Schulze, Fizyka metali, PWN, Warszawa 1982
6 | Postepy Fizyki, Dwumiesigcznik Polskiego Towarzystwa Fizycznego, Warszawa
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
Efekt ksztalcenia do efektow Cele przedmiotu Tresci Metody Sposéb
ksztalcenia | zdefiniowanych dla catego programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)
E2A W02, E2A_WO07 W1, W2, W3, W4,
EK 1 E2A _UO01, E2A_U06 C1,C2 W5, W6, W7, W8 1 P1
E2A K02, E2A_KO05
E2A W02, E2A W07 W1, W2, W3, W4,
EK 2 E2A _UO01, E2A_U06 C1,C2,C3 W5, W6, W7, W8 1 P1
E2A K02, E2A_KO05
E2A W02, E2A_WO07 W1, W2, W3, W4,
EK 3 E2A _UO01, E2A_U06 C1,C2 W5, W6, W7, W8 1 P1
E2A K02, E2A_KO05
E2A_ W02, E2A_WO07
EK 4 E2A _UO01, E2A_U06 C1,C2,C3 W5, W6, W7, W8 1 P1
E2A K02, E2A_KO05
E2A W02, E2A_ W07
EK 5 E2A_UO01, E2A_U06 C1,C2,C3 VV\\//Jé \\//Vvé VV\\//:); \\//VVAE; 1 P1
E2A K02, E2A_KO05 A

Metody i kryteria oceny

Symbol metody
oceny

Opis metody oceny

Prog zaliczeniowy




01 Ocena z zaliczenia pisemnego 60%

Autor programu: | dr hab. Elzbieta Jartych

Adres e-mail: e.jartych@pollub.pl

Jednostka

. . Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki
organizacyjna:




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika
Studia Il stopnia

Przedmiot: Elektrotechnologie
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: E2S103
Rok: I
Semestr: I

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 90
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30

Projekt 30

Liczba punktéow ECTS: 7

Sposob zaliczenia: Egzamin/zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Nauczenie studentow zagadnien zwigzanych z wykorzystaniem zjawisk z zakresu elektrostatyki,
elektromagnetyzmu, pola przeplywowego pradu elektrycznego, pola ultradzwigckowego,
nadprzewodnictwa, wyladowan elektrycznych w gazach i cieczach w procesach elektrotechnologicznych.

C2

Umiejetnos$¢ wykorzystania zjawisk i praw z teorii obwodow i pola elektromagnetycznego do
rozwigzywania zagadnien inzynierskich zwiazanych z projektowaniem procesow i urzadzen
elektrotechnologicznych.

C3

Znajomo$¢ opisu matematycznego zjawisk elektrotechnologicznych i ich wykorzystanie w analizie pracy
urzadzen do przetwarzania i uzytkowania energii elektryczne;.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Posiada wiedzg¢ z zakresu matematyki wyzszej: rownania réozniczkowe zwyczajne, rOwnania rézniczkowe

1 czastkowe, liczby zespolone, szeregi Fouriera, przeksztatcenia Fouriera, Laplace'a, analiza wektorowa.
) Ma wiedzg¢ z zakresu pomiarow elektrycznych oraz metod analizowania i prezentacji otrzymanych
wynikow.
3 Umiejetno$é obstugi komputera w stopniu umozliwiajacym komputerowa symulacje obwodow 1 pol
elektromagnetycznych oraz pomiaré6w w $rodowisku wirtualnym.
4 | Zna podstawy teorii obwodow liniowych i teorii pola elektromagnetycznego.
Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 Zna irozumie zagadnienia nieliniowos$ci charakterystyk elementéw w obwodzie elektrycznym oraz ich
wplyw na wartos$ci odpowiedzi uktadu dla wymuszen statych i zmiennych.
Posiada wiedz¢ z zakresu teorii obwodow nieliniowych i zakresu optymalizacji w projektowaniu

EK 2 | maszyn i urzadzen elektrycznych oraz posiada wiedz¢ z zakresu ztozonych definicji i uog6lnionych
teorii mocy.

EK 3 Zna podstawy technologii wykorzystujacych nietermiczng plazme, nadprzewodnictwo, pole
elektrostatyczne, magnetyczne, ultradzwigki.
W zakresie umiejetnosci:

EK4 | Posiada umiejetnos¢ obliczania uktadow z elementami o charakterystykach nieliniowych.

EK5 Potrafi wykorzysta¢ wiedzg z zakresu teorii obwodow nieliniowych w optymalnym projektowaniu
maszyn i urzadzen elektrycznych.

EKG Potrafi zaprojektowaé podstawowe elementy separatora magnetycznego, elektrofiltru i uktadu zasilania

reaktora nietermicznej plazmy (ozonatora)




W zakresie kompetencji spotecznych

EK7

Ma $wiadomo$¢ roli inzyniera w procesie projektowania i uzytkowania urzadzen
elektrotechnologicznych, rozumie istote i skutki pracy inzyniera w aspekcie spotecznym.

EKS8

Potrafi dziata¢ zespotowo i odpowiedzialnie z troska o bezpieczenstwo innych oséb.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady

Tresci programowe

Wybrane zagadnienia teorii obwodow w praktyce inzynierskiej; elementy nieliniowe, typy

W1 | charakterystyk, metody aproksymacji charakterystyk nieliniowych; Obwody nieliniowe przy
wymuszeniu stalym, polaczenia rownolegte i szeregowe elementdw nieliniowych.

W2 Obwody nieliniowe przy wymuszeniu okresowym zmiennym, sktadowe statyczne i skladowe
dynamiczne parametréw; metody analizy obwoddw nieliniowych.

W3 Obwody elektryczne z elementami nieliniowymi, rownania, straty mocy, odksztatcenia pradéw lub
napie¢; dynamika obwodu nieliniowego.

Wa Dlawik i transformator z rdzeniem ferromagnetycznym, prostowniki; ferrorezonans napi¢¢ i pradow;
mnozniki czestotliwosci, uktady z urzadzeniami wyladowczymi, plazmowymi.

Fizyczne aspekty przetwarzania energii. Moc w uktadach jednofazowych z przebiegami

W5 | odksztalconymi, moc w ukladach tréjfazowych z przebiegami odksztalconymi, problematyka
wspolczynnika mocy. Teorie mocy: Budeanu i Fryzego; wady, zalety, pordéwnanie metod.

W6 Technologie plazmowe. Wiasciwosci i podziat plazmy. Warunki generacji plazmy. Wyladowania
elektryczne jako zrédlo plazmy w zastosowaniach technologicznych.

W7 Omowienie podstawowych wyladowan elektrycznych wykorzystywanych wspotczesnie do generacji
plamy niskotemperaturowej przy ci$nieniu atmosferycznym.

W8 Reaktory plazmy nietermicznej. Omoéwienie podstawowych konstrukcji reaktorow z wytadowaniami
barierowymi, koronowymi i quasi-tukowymi, jako generator6w niskotemperaturowej plazmy.
Uklady zasilania reaktorow plazmowych. Przeglad ukltadéw transformatorowych

W9 | i przeksztaltnikowych. Problemy mocy i sprawnosci uktadow zasilania urzadzen wytadowczych.
Zintegrowany uktad zasilania reaktorow ze $lizgajacym si¢ wyladowaniem lukowym.

W10 Nadprzew_c?dniki nisko i wysokotemperaturowe. Parametry krytyczne. Materiaty nadprzewodnikowe I i
Il generacji.

Wil Urzadzenie nadprzewodnikowe. Transformatory. Ograniczniki pradéw zwarciowych.
Nadprzewodnikowe zasobniki energii.

W12 | Separacja magnetyczna konwencjonalna i nadprzewodnikowa. Rodzaje separatorow. Zastosowania.

W13 | Elektronika i metrologia nadprzewodnikowa- wybrane zagadnienia.

W14 | Elektrofiltry. Odpylacze elektrostatyczne suche i mokre.

W15 | Ultradzwigki wybrane zastosowania.

Forma zaje¢ — éwiczenia projektowe
Tresci programowe
p1 Projekt transformatora do zasilania ozonatora. Wprowadzenie, zasady projektowania transformatorow.
Konsultacje z prowadzacym projektowanie. Wykonanie projektu.
Projekt cewki separatora magnetycznego — konwencjonalnego i nadprzewodnikowego. Wprowadzenie,
P2 | zasady projektowania separatorow magnetycznych. Konsultacje z prowadzacym projektowanie.
Wykonanie projektu
P3 | Projekt elektrofiltru
P4 | Projekt cewki nadprzewodnikowej
P5 | Projekt artykulu naukowego w zakresie wykonanych projektow
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe
L1 Omoéwienie programu i harmonogramu laboratorium oraz warunkow zaliczenia. Warunki
bezpieczenstwa w laboratoriach badawczych elektrotechnologii
L2 | Komputerowe modelowanie obwodow z wymuszeniem sinusoidalnym zawierajacych prostowniki




L3 | Badanie obwodow z wymuszeniem sinusoidalnym zawierajacych prostowniki

La Komputerowe modelowanie obwodow trojfazowych symetrycznych i niesymetrycznych z
wymuszeniami niesinusoidalnymi

L5 Badanie obwodow trojfazowych symetrycznych i niesymetrycznych z wymuszeniami
niesinusoidalnymi

L6 | Badanie obwodow nieliniowych

L7 | Modelowanie zjawiska ferrorezonansu

L8 Wyznaczanie charakterystyk pracy zasilaczy transformatorowych reaktorow plazmowych ze
slizgajacym si¢ wytadowaniem lukowym

L9 | Badania reaktorow plazmowych z wyladowaniami barierowymi (ozonatoréw)

L10 | Metody wyznaczania skutecznos$ci dzialania separatorow nadprzewodnikowych

L11 | Badanie nadprzewodnikowych ogranicznikéw pradéw zwarcia (SFLC), indukcyjnych i rezystancyjnych

L12 | Nadprzewodnikowe transformatory ograniczajace prady zwarcia. Zaliczenie laboratorium

Metody dydaktyczne

1 | Wyktad z prezentacja multimedialna

2 | Wyktad zagadnien teoretycznych

3 | Cwiczenia laboratoryjne — komputerowe, instrukcje do éwiczen, praca w laboratorium

4 | Cwiczenia projektowe

Obciazenie pracg studenta

- Srednia liczba godzin na
Forma aktywno$ci . . L
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca, w tym: 95
Udziatl w wyktadach 30
Udzial w zajeciach projektowych 30
Udzial w laboratoriach 30
konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym: 90
Przygotowanie projektu 80
Przygotowywanie sprawozdan z laboratorium 30
Samodzielne studiowanie literatury, katalogow materiatow, niezbednych do 25
wykonania projektu

Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu i obrony projektu 30
Suma 175
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu, w tym: 7
Liczba punktéw ECTS w ramach zaj¢¢ o charakterze praktycznym (¢wiczenia, 4

laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupelniajgca

1 | Stryczewska H. D. Technologie plazmowe w energetyce i inzynierii srodowiska, Lublin 2009

2 | Krakowski M. Elektrotechnika teoretyczna t. I, PWN, Warszawa 1999

3 | Turowski J., Elektrodynamika techniczna, Wydawnictwo PWN, wydanie trzecie

4 Walczak J., Pasko M. Komp}lterowa analiza obwodow elektrycznych z wykorzystaniem programu SPICE,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2005

5 Hauser J. Podstawy elektrotermicznego przetwarzania energii, Zaktad Wydawniczy K.Domke, Poznan
1996

6 | Janowski T.(red.) Nadprzewodnikowe ograniczniki pradow zwarciowych, Wydawnictwa PL, Lublin 2008

7 | Mitkowski S.: Nieliniowe obwody elektryczne. WN-D AGH. Krakéw 1999.

8 Janowski T., Adamczyk: Elektronika Nadprzewodnikowa, Wydawnictwo Instytutu Elektrotechniki,
Warszawa, 2010




Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego efektu
Efekt ksztalcenia do efektow Cele Treéci programowe Metody Sposdb
ksztalcenia zdefiniowanych dla catego przedmiotu dydaktyczne | oceny
programu (PEK)
EK1 E2A_WO04, E2A_WO08 C1,C2,C3 W1-W5, L1-L12 1-4 01-04
EK 2 E2A W04, E2A_ W04 C1,C2,C3 W1-W5, L1-L12 1-4 01-04
EK 3 E2A_WO03s C1,C2,C3 W6-W15, P1-P5 1-4 01-04
EK 4 E2A _UO03, E2A_U05 C1,C2,C3 W5, We, W7 1-4 01-04
EK 5 E2A_UO03, E2A_U05 C1,C2,C3 W1-W5, L1-L12 1-4 01-04
EK 6 E2A_U10, E2A_U11 C1,C2,C3 W6-W15, P1-P5 1-4 01-04
EK 7 E2A U11 C1,C2,C3 w1-w15|,j>21-P5, L1- 1-4 01-04
EK 8 E2A_U03, E2A_U05, E2A_U09 | C1, C2, C3 Wl'W15’Li’21'P5’ L1- 1-4 01-04
Metody i kryteria oceny
Symbol _ Prog
metody Opis metody oceny . i
zaliczeniowy
oceny
Krétka odpowiedz ustna, test lub zadanie problemowe sprawdzajace
o1 przygotowanie teoretyczne do realizacji postawionego przed studentem zadania 60%
laboratoryjnego
Trzy samodzielne projekty przewidziane cyklem ¢wiczen projektowych,
02 .. . . . . .
oceniajace zdolnosci samodzielnego projektowania. Projekt artykulu naukowego
W zakresie laboratorium koncowa ocena na podstawie czastkowych ocen z
o3 przygotowania do ¢wiczen oraz na podstawie wykonanych sprawozdah po 100%
pomiarach lub symulacjach
o4 Egzamin pisemy po cyklu wyktadoéw, oceniajaca zdobyte wiadomosci 60%
teoretyczne pisemnego

Autor programu: | Prof. dr hab. inz. Henryka Danuta Stryczewska

Adres e-mail: h.stryczewska@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnologii




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika
Studia Il stopnia

Przedmiot: Pomiary Wielkosci Nieelektrycznych
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy

Kod przedmiotu: E2S104

Rok: |

Semestr: 1 semestr

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60

Wyktad 30

Cwiczenia

Laboratorium 30

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 4 ECTS

Sposob zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jezyk polski, rosyjski, angielski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie studentow ze strukturg toru pomiarowego i podstawowymi definicjami dotyczqcymi czujnikow
i przetwornikow pomiarowych

C2

Przygotowanie studentow do prawidlowego doboru czujnikow wielkosci fizycznych i odpowiedniej
aparatury pomiarowej oraz zestawiania z niej systemow pomiarowych do pomiarow wielkosci
nieelektrycznych

C3

Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci stosowania specjalizowanej aparatury pomiarowej i
prawidtowego wykonywania pomiarow wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi

C4

Przygotowanie studentow do pracy w laboratorium Pomiarow WielkoSci Nieelektrycznych i zespolowej
realizacji pomiarow wielkosci nieelektrycznych wedlug przedstawionej specyfikacji

C5

Nabycie przez studentéw umiejetnosci poprawnego opracowania dokumentacji ze zrealizowanego
eksperymentu pomiarowego oraz oceny uzyskanych rezultatow i prezentacji osiggnietych wynikow

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Student ma wiedz¢ w zakresie matematyki, w tym metody matematyczne niezbedne do: stosowania
aparatu matematycznego do opisu zagadnien mechanicznych, elektrotechnicznych, elektronicznych oraz
procesow technologicznych

Student ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie fizyki, w tym wiedz¢ niezbedna do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w przyrodzie i technice

Student ma podstawowa wiedz¢ w zakresie elektrotechniki

Student ma podstawowa wiedz¢ w zakresie metrologii wielkosci elektrycznych i magnetycznych, zna i
rozumie metody pomiaru wielkos$ci analogowych i cyfrowych, interpretacji wynikow oraz zna metody
oceny bledow i niepewnosci pomiarowych

Student ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie zasad dziatania elementéw
elektronicznych, optoelektronicznych, analogowych i cyfrowych uktadow elektronicznych

Student potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i przyrzadami umozliwiajacymi pomiar
podstawowych wielkosci elektrycznych i magnetycznych, potrafi opracowa¢ wyniki pomiaréw oraz
oszacowac bledy i niepewnos$ci pomiarowe

Student potrafi postugiwac si¢ narzedziami informatycznymi oraz metodami obliczeniowym niezbednymi
do analizy wynikow eksperymentu, potrafi wykorzysta¢ nowoczesne oprogramowanie wspomagajace
tworzenie projektow elektrycznych

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:




Student definiuje podstawowe pojecia z zakresu systemow pomiarowych i czujnikow wielkosci

EK1 S -
fizycznych, wymienia i opisuje ich typowe elementy sktadowe i gltowne parametry
Student opisuje budowe i wyjasnia zasad¢ dziatania czujnikéw wybranych wielko$ci fizycznych i ich
EK 2 | ukladow pracy oraz przyrzadow pomiarowych do pomiaréw wielkos$ci nieelektrycznych metodami
elektrycznymi
W zakresie umiejgtnosci:
Student potrafi dobra¢ odpowiednie czujniki pomiarowe oraz wiasciwg aparatur¢ pomiarow3 i
EK 3 | zestawi¢ z nich system pomiarowy wedlug zadanej specyfikacji umozliwiajacy pomiar wskazanej
wielkosci nieelektryczne;j
EK 4 Student potrafi postuzy¢ si¢ odpowiednimi czujnikami pomiarowymi i wlasciwa aparatura
pomiarowa w celu wykonania pomiaréw wybranych wielkosci fizycznych metodami elektrycznymi
Student potrafi sporzadzi¢ szczegotowa dokumentacje zrealizowanego eksperymentu pomiarowego
EK5 oraz opracowac i zaprezentowac¢ uzyskane wyniki pomiarow wielkos$ci nieelektrycznych, umie ocenié
uzyskane rezultaty i wyciagna¢ poprawne wnioski
W zakresie kompetencji spotecznych
EK 6 Student posiada umiejgtnos¢ pracy w zespole, potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny, wykazuje
swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
Tresci programowe
W1 Podstawowe definicje z zakresu systemow pomiarowych i czujnikow wielkosci fizycznych
W2 Klasyfikacja czujnikdw pomiarowych i ich podstawowe parametry i wlasciwo$ci statyczne
W3 Dynamiczne wlasciwosci czujnikow pomiarowych, charakterystyki czasowe i czgstotliwosciowe
czujnikéw pierwszego i drugiego rzgdu
Wa Pods_tawy te_nsometrii opf)rowej, czujniki tensometryczne, budowa, zasada dziatania, ich uklady
pomiarowe | zastosowania
W5 Pomiary masy, sity, momentow sity, predkosci obrotowej i mocy mechanicznej
W6 Pomiary potozenia i przemieszczen liniowych i katowych, czujniki potencjometryczne,
indukcyjnosciowe, pojemnosciowe, laserowe i inne
W7 Pomiary cis'-nienia statycznego i dynamicznego, konstrukcje czujnikow cisnienia, wiasciwoscei i
zastosowania
W8 Pomiary temperatury metodami elektrycznymi, czujniki temperatury, budowa, zasada dziatania, ich
uktady pomiarowe i zastosowania
WO Bezstykowe pomiary temperatury, promieniowanie temperaturowe i prawa nim rzadzace, pirometry,
budowa, zasada dziatania, pomiary termowizyjne
W10 Pomiary predkosci i przeptywow gazow i cieczy, przeptywomierze, podstawowe konstrukcje, zasada
dziatania i zastosowania, pomiary przeplywow w rurociagach i kanatach otwartych
Wil Pomiary ilosci ciepta, budowa i zasada dziatania cieptomierza, wybrane zagadnienia prawnej
kontroli metrologicznej przyrzadéw pomiarowych, sprawdzanie cieplomierza
W12 Pomiary wi?gotnoéci gazow, konstrukcje czujnikdw wilgotnoscei 1 higrometrow, wlasciwosci i
zastosowania
W13 Pomiary wilgotnosci ciat statych i materialow sypkich, metody pomiarowe i konstrukcje przyrzadow
do pomiaru wilgotno$ci ciat statych i materialéw sypkich
W14 Czu.jn.ik.i parametrc'?w drgan mec.hanicznych, podstawowe rodzaje czujnikow drgan i ich wtasciwoscli,
czujniki MEMS, diagnostyka wibroakustyczna maszyn
Wi5 Pomiary akustyczne, dzwigki styszalne i niestyszalne, rozchodzenie si¢ fali akustycznej w réznych
osrodka, pomiary hatasu, zastosowania pomiarowe ultradzwickow, defektoskopia ultradzwigckowa
Forma zaje¢¢ — laboratoria
Tresci programowe
L1 Wprowadzenie do zajg¢ w laboratorium, zapoznanie si¢ z zasadami BHP w laboratorium, prezentacja

wyposazenia pomiarowego, omowienie tresci zadan laboratoryjnych




L2 Badania tensometrow oporowych i ich uktadéw pracy

L3 Pom_iary potozenia i przemieszczen liniowych i katowych, czujniki potozenia i ich uklady
pomiarowe
L4 Czujniki ci$nienia i pomiary ci$nienia statycznego i dynamicznego

LS Czujniki predkosci obrotowej i jej pomiary

L6

temperatury
L7 Pomiar ilosci ciepta i badanie cieplomierza
L8 Czujniki przyspieszen statycznych i dynamicznych, badanie ich wlasciwosci, pomiary przyspieszen
L9 Bezstykowe pomiary temperatury, pirometria i termowizja, badania pirometru, rejestracja i obrobka
obrazow termowizyjnych
L10 Prezentacja uzyskanych wynikow, ocena osiagnictych rezultatow, dyskusja nad sprawozdaniami

Metody dydaktyczne

1 | Wyklad z prezentacjq multimedialng

2 | Praca w grupach w laboratorium, wykonywanie pomiarow wybranych wielkosci nieelektrycznych

Obciazenie praca studenta

L. Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . -
zrealizowanie aktywnos$ci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 62
Udziatl w wyktadach 30
Udzial w laboratoriach 30
konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym: 45
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykladu 15
Samodzielne przygotowanie si¢ do laboratorium 10
Opracowanie sprawozdan ze zrealizowanych zaje¢ w laboratorium 10
Laczny czas pracy studenta 107
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 4
Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym )
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Piotrowski J. (red.), Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i sktadu
chemicznego, WNT, Warszawa 2009

3 Gajek A., Juda Z., Czujniki, WKik, Warszawa 2009

Literatura uzupehiajaca

1 | Bosch R., Czujniki w pojazdach samochodowych, WKit., Warszawa 2009

£6dz 1998

Chwaleba A., Czajewski J., Przetworniki pomiarowe wielkosci fizycznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1993

4 | Lapinski M., Pomiary elektryczne i elektroniczne wielko$ci nieelektrycznych, WNT, Warszawa 1974

5 | Romer E., Miernictwo przemystowe, PWN, Warszawa 1978

Macierz efektéw ksztalcenia

Odniesienie danego

Efekt efektu ksztalcenia do

Czujniki temperatury i ich uktady pomiarowe, pomiary temperatury, badania wiasciwosci czujnikow

Michalski L., Eckersdorf K., Kucharski J., Termometria. Przyrzady i metody, Wyd. Politechniki L.odzkiej,

Cele Tresci Metody Metody

ksztalcenia przedmiotu programowe dydaktyczne oceny

efektow




zdefiniowanych dla
calego programu
(PEK)
E2A_WO09,
EK1 E2A_ W07 C1,C2 W1, W2, W3, 1,2 02
E2A_WO09,
E2A_WO05, W4, W5, W6, W7,
E2A_WO07, W8, W9, W10, wii,
EK2 E2A_W10, €2,C3 W12, W13, W14, 12 02
E2A W0Q9s, W15
E2A_W10s
W4, W5, W6, W7,
W8, W9, W10, Wil,
EK 3 IEZZQ_LLJJ%Z C2,C3,C4 W12, W13, W14, 2 01
- W15, L1, L2 L3, L4,
L5, L6, L7, L8, L9
E2A_UO07,
EK 4 E2A_U01, E2A_UO0, C2,C3,C4 L2 LL37’ LL48 LLSS; L6, 2 01
E2A_UO T
E2A _U02,
E2A _UO01,
EK5 E2A_UO09, C5 LE7L3L’ 8L4L’9L5L, 1"06’ 1,2 01, 03
E2A K10, T
E2A K12
E2A K03,
E2A K01, L2 L3, L4, L5, L6,
EK6 E2A_KaO5, c L7, L8, L9, L10 2 o1
E2A_K10
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie ustne z przygotowania do laboratorium 50%
02 Kolokwium podczas wyktadu 60%
o3 Sprawozdania z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych 100%

Autor programu:

Dr inz. Eligiusz Pawlowski

Adres e-mail:

e.pawlowski@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Wydziat Elektrotechniki i Informatyki,
Katedra Automatyki i Metrologii




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika
Studia Il stopnia

Przedmiot: Metody numeryczne w technice
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy

Kod przedmiotu: E2 S105

Rok: |

Semestr: 1

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze:

Wyktad 30

Cwiczenia -

Laboratorium 30

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 4

Sposob zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jezyk polski, rosyjski, angielski

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studentdow z zaawansowanymi metodami numerycznymi ze szczegdlnym uwzglednieniem ich
zastosowania w technice

C2

Przygotowanie studenta do stosowania metod numerycznych i symulacyjnych do zadan inzynierskich.

C3

Przygotowanie studenta do prowadzania obliczen za pomoca dostepnych pakietow obliczeniowych .

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Student zna podstawowe dziaty matematyki takie jak : algebra, teoria funkcji, rachunek r6zniczkowy i

1 catkowy w szczegolnosci metody rozwiazywania rownan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych.
2 | Posiada podstawowa wiedzg¢ w zakresie analizy pol elektromagnetycznych
3 | Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet wiedzy.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 | Student zna podstawowe rOwnania fizyki matematycznej oraz metody przyblizonego ich rozwigzania,
EK 2 | Posiada wiedzg z zakresu mozliwosci zastosowan najczesciej wykorzystywanych w technice metod.
EK 3 Zna dostgpne programy obliczeniowe pozwalajace na przyblizone rozwigzanie zagadnien z zakresu
analizy pol.
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 | Potrafi dyskretyzowa¢ dowolny typ rownan rézniczkowych czastkowych.
EK 5 Potrafi zastosowa¢ numeryczne metody analizy p6l do okre§lonego zagadnienia z zakresu
elektrotechniki.
EK 6 Studen_t potrafi wykorzysta¢ dostgpne oprogramowanie do obliczen i symulacji inzynierskich w
zakresie analizy pol.
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 7 Student ma $§wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢
pracy w zespole.
EK 8 | Dba o poszanowanie zasad etyki w grupie i akceptuje zasady wspotpracy z wyktadowca
EK 9 | Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych.

Tre$ci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe




W1 | Klasyfikacja rownan fizyki matematycznej, zagadnienia brzegowe w teorii pol.
W2 Metoda réznic skoficzonych (MRS): sprowadzenie metod rdzniczkowych do postaci réznicowe;j,
funkcja jednej zmiennej. Przyktady obliczen.
W3 | Rozwinigcie funkcji dwu zmiennych w szereg Taylora. llorazy réznicowe dla pdl niestacjonarnych.
Wa MRS: uktad symetrycznej i nie symetrycznej gwiazdy przestrzennej. Wprowadzanie warunkow
brzegowych II rodzaju. Przyklady obliczen.
W5 | Rownania réznicowe w ukladzie osiowo —symetrycznym. Rownania dla o$§rodkow niejednorodnych.
W6 | Sprawdzian
W7 Metoda elementdéw skonczonych (MES): charakterystyka metody, uogoélnienie definicji elementu,
przyktad aproksymacji.
W8 | Wyprowadzenie rownan MES z zasady wariacyjnej. Dyskretyzacja funkcjonatu energetycznego.
WO Elementy i funkcje interpolacyjne, Elementy o aproksymacji liniowej: element liniowy dwuweztowy,
element trojkatny trojweztowy.
W10 | Formowanie macierzy stanu dla elementow trojkatnych. Przyklady obliczen.
W11 | Sprawdzian
W12 | Elementy o aproksymacji kwadratowej i wyzszej. Podziat elementow
W13 | Transformacja z globalnego do lokalnego uktadu wspotrzednych.
W14 | Obliczanie macierzy elementu. Rodzina elementow trojkatnych. Calkowanie w obszarze trojkata.
W15 | Zaliczenie przedmiotu
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe
L1 | Zajgcia organizacyjne: szkolenie BHP stanowiskowe, warunki zaliczenia.
L2 | Rozwigzywanie rownan rozniczkowych w programie XCOS
L3 | Wprowadzenie do FEMM'a. Metoda elementow skonczonych, cewki Helmholtza
L4 | Modelowanie p6l temperaturowych, Metoda elementéw skonczonych, zagadnienia przeptywu ciepta
Modelowanie pél elektrostatycznych i przeptywowych, Pole elektrostatyczne na przyktadzie chmur
L5 | burzowych, Pole przeptywowe, bazuje na wczesniejszym rozwigzaniu, symulacja wytadowania
atmosferycznego
Modelowanie z uzyciem jezyka skyptowego LUA , Zapoznanie z jezykiem skryptowym LUA do
L6 | symulacji z uzyciem FEM, Otrzymanie przebiegéw napi¢¢ w uzwojeniach generatora z uzyciem
rozwigzania metodg elementdw skonczonych
L7 | Zajecia odrobkowe, zaliczenie
Metody/Narzedzia dydaktyczne
1 | Wyktad problemowy
2 | Wyklad z prezentacja multimedialng
3 | Rozwigzywanie zadan
4 | Praca w laboratorium

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . -
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 65
Udziat w wyktadach 30
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
Udzial w konsultacjach 5
Praca wlasna studenta, w tym:

Przygotowanie do zajgé 35
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 4

Liczba punktéw ECTS w ramach zajec¢ o charakterze praktycznym 2




] (¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Bolkowski S. i inni: ,,Komputerowe metody analizy pola elektromagnetycznego”, WNT 1993

2 Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J.: “Metody numeryczne”. WNT, Warszawa 1993.

3 Guziak T., Kaminska A., Panczyk B., Sikora J.:” Metody numeryczne w
Politechnika Lubelska 2002

elektrotechnice”.

probleméw elektrotechniki, transportu masy i ciepta, mechaniki, akustyki.

Kacki E.: ,,Rownania rézniczkowe czastkowe w zagadnieniach fizyki i techniki”, WNT 1995- opis

5 Kincaid D., Cheney W. : ,,Analiza numeryczna”. WNT, Warszawa, 2006.

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do
Efekt efektow Cele TreSci programowe Metody Sposéb oceny
ksztalcenia zdefiniowanych dla przedmiotu dydaktyczne
calego programu
(PEK)
E1A_WO01
E1A_WO03 [W1-5, W7-10, W12-
EK 1 E1A_WO05 [C1, C2] 14] [1, 2] 01-03
E1A_WO07
EK 2 E1A_W03 [ccg | WS Vﬂilo' MIE 2] 01-03
EK 3 E1A_WO07 [C3] [ L2, L3, L6] [4] 01-03
E1A_WO04
EK 4 E1A_WO06 [C2] [W1, W2,W8 ] [1,2,3] 01-03
E1A_WO08
E1A W04 [W1-5, W7-10, wl2-
EK 5 E1A_WO08 [C1, C2] 14] [1,2,3] 01-03
EK 6 E1A_WO04 [ C3] [L2-3,L5-6] [4] 01-03
EK 7 E1A_KO04 C1-C3 [L1-7] [4] 01-03
EK 8 E1A_KO03 C1-C3 [L1-7] [4] 01-03
EK 9 E1A_KO01 C1-C3 [L1-7] [4] 01-03
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Praca pisemna po cyklu wyktadow 40%
02 Ocena przygotowania do biezgcego ¢wiczenia 50%
03 Ocena wynikoéw symulacji 50%

Autor programu:

Dr inz. Elzbieta Ratajewicz- Mikotajczak

Adres e-mail:

e.ratajewicz-mikolajczak@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Instytut Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnologii




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
ELEKTROTECHNIKA
Studia Il stopnia

Przedmiot: Automatyzacja procesow przemystowych
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy

Kod przedmiotu: E2 S1 06

Rok: |

Semestr: 1

Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60

Wyktad 30

Cwiczenia -

Laboratorium 30

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 4

Sposob zaliczenia: Egzamin/zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski, rosyjski, angielski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie studentdéw z metodami, przyrzadami i systemami stuzacymi do analizy i syntezy uktadow
automatyki w zautomatyzowanych zaktadach przemystowych

C2

Zapoznanie studentéow z kryteriami doboru elementéw ukladow automatyki oraz metod i narzedzi
shuzacych do ich syntezy w konteks$cie uzyskania odpowiedniej jakosci sterowania.

C3

Przygotowanie studentéw do umiejetnosci samodzielnego zestawiania cyfrowych systeméw automatyki
oraz tgczenia ich za pomoca sieci komputerowych.

C4

Przygotowanie studentéw do zespolowej pracy w laboratorium podstaw automatyzacji, zapoznanie z
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu analizy i syntezy ukfadow sterowania

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Student ma wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujacg algebre, analize oraz elementy matematyki
dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne niezbgdne do: stosowania aparatu
matematycznego do opisu zagadnien mechanicznych, elektrotechnicznych, elektronicznych oraz
procesow technologicznych

Student ma podstawowa wiedzg w zakresie fizyki, obejmujaca mechanikg, termodynamike, elektrycznosé
1 magnetyzm oraz fizyke¢ ciata stalego, w tym wiedz¢ niezbgdna do zrozumienia podstawowych zjawisk
fizycznych wystepujacych w przyrodzie i technice

Student ma podstawowa wiedze¢ w zakresie Automatyki i regulacji automatycznej

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Ma poszerzong i poglgbiona wiedz¢ w zakresie dzialow matematyki obejmujacej elementy matematyki
dyskretnej i logiki oraz metody optymalizacji, w tym metody matematyczne niezbgdne do:

1. Modelowania i analizy dziatania cyfrowych uktadéw elektronicznych
2. Opisu i analizy dziatania oraz syntezy zlozonych systemow sterowania w zautomatyzowanych
zaktadach przemystowych

EK 2

Student ma wiedze w zakresie analizy i syntezy ukladow sterowania w zautomatyzowanych zaktadach
przemystowych oraz narzgdzi stuzacych do tego celu

W zakresie umiejgtnosci:

EK3

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne — w razie potrzeby odpowiednio je
modyfikujac — do analizy i projektowania systemoéw sterowania w zautomatyzowanych zaktadach
przemystowych

EK 4

Potrafi dokona¢ syntezy oraz symulacji algorytmow sterowania cyfrowego w zaktadach
przemystowych, postugujac si¢ przy tym odpowiednimi narzg¢dziami, swiadomie korzystajac przy tym z




ich dokumentacji technicznej oraz potrafi oceni¢ poprawnos¢ przeprowadzonej syntezy.
Student potrafi przetwarza¢ uzyskane droga ustnej wymiany informacji z ekspertami lub po wykonaniu
EK 5 eksperymentow identyfikacyjnych informacje, dokonywac ich analizy, a takze wycigga¢ wnioski,
formulowac¢ i uzasadnia¢ opinie oraz opracowac protokoét ze zrealizowanych badan i sprawozdanie
zawierajace omowienie uzyskanych wynikow
W zakresie kompetencji spotecznych:
Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego
EK 6 |stopnia, studia podyplomowe, kursy) oraz podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych
EK 7 Student ma §wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania
Tre$ci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do automatyzacji produkcji — podstawowe pojecia
W2 Struktury i funkcje zautomatyzowanych procesow produkcyjnych — model warstwowy
W3 Sterowanie cyfrowe - uktady kombinacyjne, uktady sekwencyjne, algorytmy DDC
W4 Regulatory cyfrowe i sterowniki przemystowe - hormy i budowa
W5 Jezyki tekstowe i graficzne programowania sterownikow przemysfowych
W6 Podstawowe elementy algorytmow sterowania cyfrowego implementowane w sterownikach
przemystowych
W7 Komunikacja w zautomatyzowanych systemach — sieci przemystowe
W8 Systemy sterowania nadrzgdnego i wizualizacji proceséw przemystowych SCADA
W9 Robotyzacja systemow wytwarzania
W10 Diagnostyka i sterowanie jakosciag w procesach przemystowych
Forma zaje¢¢ — laboratoria
Tresci programowe
L1 Zasady wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych, reguly faczenia uktadow automatyki, zachowanie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksperymentow
L2 Budowa i wlasciwosci funkcjonalne sterownikéw przemystowych na bazie wybranej rodziny
sterownikow PLC
L3 Realizacja uktadow sterowania kombinacyjnego na sterownikach PLC
L4 Realizacja uktadow czasowych na sterownikach PLC
L5 Projektowanie i analiza pracy uktadow zliczajacych oraz zawierajacych rejestry na sterownikach
PLC
L6 Projektowanie i analiza pracy uktadow zawierajacych szybkie uktady zliczajace i wyjscia
impulsowe PTO/PWM
L7 Komunikacja w ukfadach sterowania z uzyciem wybranych sieci przemystowych.
L8 Wizualizacja i sterowanie nadrzgdne proceséw przemystowych w systemie SCADA
L9 Procesowa baza danych, archiwizacja i prezentacja danych w systemie SCADA
L10 Definiowanie, prezentacja i obstuga alarmow w systemie SCADA
L11 Integracja uktadow automatyki: sterownikdw, czujnikow, sieci przemystowych, SCADA na
przyktadzie modelu linii montazowej
L12 Podsumowanie zaj¢¢, prezentacja wynikow, ocena sprawozdan, dyskusja
Metody dydaktyczne
1 | Wyktad
2 | Wyklad z prezentacja multimedialng
3 | Wykonywanie eksperymentow laboratoryjnych
4 | Projekt grupowy




Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 65
Udzial w wykladach 30
Udzial w éwiczeniach laboratoryjnych 30
Konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu 20
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 4
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 2

Literatura podstawowa

1 Mikulczynski T., Automatyzacja procesow produkcyjnych. Metody modelowania proceséw dyskretnych i
programowanie sterownikow PLC, WNT, Warszawa 2006
2 | Pochopien B., Automatyzacja proceséw przemystowych, WSiP, Warszawa 1993
3 | Kasprzyk J., Programowanie sterownikow przemystowych, WNT, Warszawa 2007
4 | Neuman P., Systemy komunikacji w technice automatyzacji., COSiW SEP, Warszawa 2003
5 | Literatura uzupetniajaca:
Literatura uzupekiajaca
1 | Broel-Plater B., Uktady wykorzystujace sterowniki PLC, PWN, 2009
2 | Matysiak H., Teoria automatow cyfrowych. Laboratorium, WPSI, Gliwice, 2003
3 | Kwasniewski J., Programowalne sterowniki przemystowe w systemach sterowania, Krakow 1999
4 Tatjewski P., Sterowanie zaawansowane obiektow przemystowych. Struktury i algorytmy, Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2002
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego
efektu ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
calego programu
(PEK)
E2A_WO01 W1 - W4, 01, 04, 05,
Ek1 E2A_WO06 c1,c2 L3-L11 1,234 06, 08, 09
E2A_WO03 W5 — W10, 01, 04, 05,
EK2 E2A_WO08 c2,C3 L2 —L11, 1,234 06, 08, 09
E2A_U09 W2- W9, 01, 04, 05,
EK 3 E2A_U13 c1,c2 L2 - L9, 1234 06, 08, 09
01, 04, 05
E2A_U01 W5- W9, PR
EK 4 E2A_U13 C3 L2 L11 1,2,3,4 06, , 08,
09
W1 - W10, 02, 04, 05,
EK 5 E2A_U02 C1 L2- L11. 1,34 06, 08
W1 - W10,
EK 6 E2A_KO03 C1,C2,C3 L1 L12 1,2,3 08, 09
EK7 E2A_KO05 C4 L1-L12, 3,4 3, %Z o1,

Metody i kryteria oceny




Symbol

metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Ocena przygotowania teoretycznego do ¢wiczen laboratoryjnych 50%
02 Ocena przygotowania protokotu: harmonogramu ¢wiczenia, tabelek 60%
pomiarowych, schematow
03 Ocena poprawnosci faczenia uktadow automatyki i przestrzegania 90%
zasad BHP
04 Ocena zrealizowanych zadan w ramach ¢wiczenia laboratoryjnego 80%
05 Ocena poprawnosci przyj¢cia metodyki badan oraz uzyskanych 60%
wynikow eksperymentow
06 Ocena poprawno$ci opracowania sprawozdania: wykresow, 50%
interpretacji wynikow badan, sformutowanych wnioskéw
o7 Ocen.a pracy z’espolu ¢wiczeniowego: wspolpracy w grupie, 50%
podzialu zadan
Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych
o8 otrzymanych w ramach semestru za pracg zespolowa w 50%
laboratorium oraz indywidualne sprawozdania
09 Egzamin koncowy z wyktadu 50%

Autor programu: | dr inz. Adam Kurnicki

Adres e-mail:

a.kurnicki@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Automatyki i Metrologii




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
[elektrotechnika]
Studia Il stopnia

Przedmiot: Elektromechaniczne systemy napgdowe
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: E2 S107

Rok: I

Semestr: I

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60

Wyktad 30

Cwiczenia -

Laboratorium 30

Projekt -

Liczba punktéow ECTS: 4

Sposob zaliczenia: Egzamin/zaliczenie laboratorium
Jezyk wykladowy: Jezyk polski, rosyjski, angielski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie studentow z elektromaszynowymi systemami napedowymi oraz zbudowanie zaleznosci
pozwalajacych na calo$ciowg oceng tych systemow wykorzystujac do tego uzyskang weze$niej wiedze
specjalistyczng z zakresu: napedow elektrycznych, maszyn elektrycznych, energoelektroniki i teorii
sterowania.

C2

Wyksztalcenie umiejetnosci formutowania modeli matematycznych ze szczegdInym zwrdceniem uwagi
na znaczenie okreslenia zalozen upraszczajacych i wynikajacymi z tego ograniczeniami stosowania
modeli

C3

Zapoznanie studentow ze wspotczesnymi systemami elektromechanicznymi pracujacych w zakresie pracy
silnikowej i generatorowej

C4

Zwrocenie uwagi na wspolzaleznos¢ systemow napgdowych i sieci elektroenergetycznych i wzajemne
oddzialywanie na siebie tych systemow.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Zaliczenie przedmiotow: maszyny elektryczne i naped elektryczny, realizowanych co najmniej w formie
wyktadu i laboratorium, na studiach I stopnia.

) Podstawowa wiedza i umiejetnos$ci w zakresie energoelektroniki, automatyki, teorii sterowania i sieci
elektroenergetycznych.

3 Podstawowa wiedza w zakresie matematyki i fizyki, w szczegdlno$ci znajomos$¢ podstawowych praw
fizyki odno$nie dynamiki uktadéw mechanicznych.

Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 ma wiedzg na temat systemow elektromaszynowych, ich stanéw pracy i metod modelowania

matematycznego, zna podstawowe kryteria regulacji elektromaszynowych systeméw napedowych

formuluje modele matematyczne elektromaszynowych systeméw napedowych adekwatnie do

EK 2 |rozwigzywanego problemu inzynierskiego, rozumie zalozenia podczas formutowania modelu i

wynikajace z tego ograniczenia w wykorzystaniu modeli

EK3

ma wiedz¢ na temat nowoczesnych rozwigzan elektromaszynowych systeméw napedowych
pracujacych w zakresie pracy silnikowej lub generatorowej

EK4

ma podbudowe teoretyczng do badania wptywu uktadéw napedowych oraz uktadow generatorowych
na sie¢ elektroenergetyczna

W zakresie umiejgtnosci:

EK5 | Formuluje zwiazki i zaleznos$ci pomigdzy wezesniej uzyskana wiedza z fizyki, mechaniki,




elektrotechniki, maszyn elektrycznych, elektroniki i energoelektroniki oraz automatyki i regulacji
automatycznej

Posiada umiejetno$¢ analizy ztozonych uktadow elektromaszynowych w zakresie pracy silnikowej i

EK6 | generatorowej i potrafi zaproponowac sterowanie i uktad regulacji dla elektromaszynowego systemu
napedowego, ktore odpowiada wymaganiom stawianym przez system technologiczny
EK7 Posiada umiEfj(;tnos'é rozwiqzywe_l_nia problejméw z zakresu dynamiki uktadow elektromaszynowych z
wykorzystaniem metod symulacji cyfrowej
EKS Potrafi oceni¢ metody regulacji i sterowania ze wzgledu na poprawe jakos$ci pracy oraz zwigkszenie
efektywnosci energetycznej systemow elektromaszynowych
W zakresie kompetencji spofecznych:
EK9 | Rozumie potrzebg stalego doksztatcania si¢ i zdobywania nowych umiejgtnosci
EK10 Posiada umiejetno$¢ pracy w zespole i docenia konieczno$¢ ponoszenia odpowiedzialno$ci za
wspolnie realizowane zadania
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
Tresci programowe
Wi Wprowadzenie do problematyki elektromechanicznych systemow napedowych. Modelowanie
uktadow elektromaszynowych w stanach statycznych i dynamicznych.
Przeglgd dotychczas poznanych modeli ukiadow napedowych z roznymi typami silnikow. Analiza
W2 stanow nieustalonych predkosci dla uktadu napedowego z silnikiem obcowzbudnym prqdu statego.
Whprowadzenie parametréw oceny stanéw przejsciowych.
Struktura uktadu automatycznej regulacji. Cele regulacji i metody ich realizacji. Zastosowanie
W3 . . . L
srodowiska programistycznego MatLab Simulink i TCAD
Wa Konstrukcja jedno i wielowymiarowych modeli matematycznych. Schemat blokowy napedu z
silnikem obcowzbudnym prqdu statego
W5 Analiza wlasnosci dynamicznych roznych wielkosci wyjsciowych. Wphyw zmian parametrow i
zaktocen na charakterystyki przejsciowe.
W6 Projektowanie regulatorow predkosci i prgdu wedtug roznych kryteriow regulacji.
W7 Problematyka regulacja i sterowanie napedow z maszynami indukcyjnymi ze wzgledu na
wymagania technologiczne
W8 Porownanie modeli matematycznych maszyny indukcyjnej okreslonych dla stanow ustalonych i
nieustalonych.
W9 Whprowadzenie do interpretacji wektorowej maszyn indukcyjnych.
W10 Struktury sterowania wektorowego i analiza wlasnosci takich uktadow
W11 Uktady sterowania napedow maszynami BLDC i PMSM, ich wltasnosci o zastosowania.
W12 Ukiady elektromaszynowe w systemach generacji rozproszonej. Przeglgd rozwigzan
wspolczesnych uktadow energetyki wiatrowej
W13 Funkcje przeksztaltnikow energoelektronicznych w systemach generacji rozproszonej w zakresie
regulacji obcigzenia i regulacji parametrow sieci
Wplyw systemow elektromaszynowych na sie¢ zasilajgcqg.
W14 Zakiocenia pracy sieci w stanach nieustalonych napedow elektrycznych.
Metody poprawy jakosci generowanej energii w uktadach sterowania rozproszonych zrodet
energii.
Kierunki prac naukowo-badawczych w zakresie napedu elektrycznego.
W15 Problematyka poprawy efektywnosci i jakosci pracy systemow napedowych i uktadow
technologicznych wykorzystujgcych systemy elektromaszynowe.
Forma zajeé¢ — éwiczenia
Tresci programowe
CW1

Forma zaje¢¢ — laboratoria

Tresci programowe




L1 Modelowanie i symulacje niektorych sposobow rozruchu silnika klatkowego w oparciu o
srodowisku symulacyjne TCAD
L2 Modelowanie i symulacje stanow dynamicznych w uktadzie napedowym z silnikiem obcowzbudnym
zasilanym przez przerywacz o srodowisku symulacyjne TCAD
L3 Modelowanie i badanie stanow dynamicznych ukiadu napedowego z silnikiem
magnetoelektrycznym prgdu statego z wykorzystaniem oprogramowania Matlab Simulink
L4 Modelowanie i badanie stanow dynamicznych sitownika elektromechanicznego o ruchu liniowym z
wykorzystaniem oprogramowania Matlab Simulink
Forma zajeé — projekt
Tresci programowe
P1
Metody dydaktyczne
1 Wykiad problemowy z elementami konwersacji i wykorzystaniem zarowno tradycyjnych jak
i multimedialnych metod prezentacji
) Dyskusja podczas wyktadu dotyczqca praktycznego wykorzystania wiedzy z innych przedmiotow oraz
uzyskania umiejetnosci jej przekazania dla niespecjalistow
3 Interpretacja zaawansowanych metod sterowania i regulacji systemow elektromaszynowych z
wykorzystaniem podstawowych pojeé z zakresu fizyki, mechaniki i elektrotechniki
4 | Praca w grupach laboratoryjnych, analiza wymagan i wybor narzedzi do modelowania
5 Analiza rozwigzan, dyskusja, korekta zatozen projektowych prowadzgca do uzyskania odpowiedzi na
badany problem
6 | Wybor metod i technik prezentacji wynikow
Obciazenie pracg studenta
L Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 65
Uczestnictwo w wykladach. 30
Praca w grupach laboratoryjnych 30
Konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:
Praca wilasna studenta w oparciu o materialy z wykladow i o literature 15
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 25
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 4
Liczba punktéw ECTS w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym )
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

G. Sieklucki: Automatyka napedu. Wyd. AGH, 2009

W. Jarzyna: Diagnostyka napgdu elektrycznego w czasie rzeczywistym. Wyd. Polit. Lubelskiej 2003

A. Sikorski: Bezposrednia regulacja momentu i strumienia maszyny indukcyjnej. Bialystok 2009

BAlW| DN

K. Krykowski: Silnik PM BLDC w napedzi elektrycznym. Gliwice 2011

Literatura uzupekiajaca

A., S. Jagietlo: Systemy elektromechaniczne dla elektrykow, Politechnika Krakowska, Krakow, 2008

A. Demenko, Obwodowe modele uktadow z polem elektromagnetycznym, Wyd. Pol. Poznanskiej, 2004

F. Blaabjerg, Zhe Chen: Power Electronic for modern wind turbines. Morgan & Claypool Pub.

A | WOIN| -

2004 r.

W. Kozinski: projektowanie regulatorow. Wybrane metody klasyczne i optymalizacyjne. Oficyna Wyd. PW




Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego efektu
Efekt ksztalcenia do efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia |zdefiniowanych dla catego przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)
EK 1 E2A_W06 C1, C2 WL, W4'C’Xll’ L1- 1-6 01, 02
EK 2 E2A_WO08 c2 W2-W9, L1-L4 1-6 01, 02
EK 3 E2A_WO07 E2A_W16s C3 Wi, V\\;&fs wiz, 1-3 01, 02
EK4 E2A_WO07 E2A_W16s C4 W2, W6, W14, W15 1-3 01, 02
EK5 E2A_U06 Cl-C4 W2, Wa, W5, Wi4, 1-6 01, 02
L1-L4
EK6 E2A_U13 C1,C3 W1, W12 1-3 01, 02
EK7 E2A_U05 E2A_U09 C2 W2, W5, W6, L1-L4 1-6 01, 02
EKS8 E2A_U10 C3 W1, Wa, W10, Wii, 1-3 01, 02
W15
EK9 E2A_KO05 Cl-C4 W1-W15, L1-L4 1-6 01, 02
EK10 E2A K03 Cl-C4 W1-Wi5, L1-L4 1-6 01, 02
Metody i kryteria oceny
Symbol metody . , . .
oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Egzamin 60%
02 Sprawozdania z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych 100%

Autor programu:

Wojciech Jarzyna

Adres e-mail:

w.jarzyna@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Naped6éw i Maszyn Elektrycznych



mailto:w.jarzyna@pollub.pl

Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika
Studia Il stopnia

Przedmiot: Bezpieczenstwo i higiena pracy
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy

Kod przedmiotu: E2s108

Rok: 1

Semestr: 1

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestrze: 15

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0

Projekt 0

Liczba punktéw ECTS: 1 ECTS

Sposob zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jezyk polski, rosyjski, angielski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie z obowigzujacymi przepisami dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny pracy.

C2

Poznanie zagrozen, ktére mogga si¢ pojawi¢ przy pracy w zawodach zwigzanych z elektrotechnika.

C3

Wskazanie szczegdlnych rozwigzan prawnych i technicznych, ktore zwigkszaja bezpieczenstwo i
poprawiaja higiene pracy.

C4

Nabycie umiejgtnosci interpretacji zapisow prawa i stosowania ich w praktyce.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Znajomos¢ podstawowych przepisy BHP obowiazujacych studentéw na wyzszej uczelni.
2 | Umigjetnos¢ logicznego i kreatywnego myslenia.
3 | Swiadomo$¢ potrzeby nabycia umiejetnosci pracy w zespole.
4 | Swiadomo$¢ koniecznosci ustawicznego uzupehiania wiedzy.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 posiada wiedz¢ dotyczaca przepisOw prawa pracy oraz innych regulacji prawnych majacych zwiazek z
praca elektryka
EK 2 jest $wiadomy zagrozen, ktére mogg mie¢ wplyw na zdrowie o0s6b pracujagcych w branzy
elektrotechnicznej
EK 3 | posiada wiedz¢ o zabezpieczeniach stosowanych na stanowiskach pracy
W zakresie umiejgtnosci
EK 4 | rozumie i potrafi praktycznie zastosowa¢ wskazowki zawarte w przepisach prawa
EK 5 | potrafi bezpiecznie uzytkowac narzgdzia i urzadzenia, ktore moga znalez¢ si¢ na stanowisku pracy
EK 6 | Potrafi udzieli¢ podstawowej pomocy przedmedycznej
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 6 | ma $wiadomo$¢ Scistego wspotdziatania efektow technicznych i psychologicznych w elektrotechnice
Ek 7 |™@ $wiadomos$¢ nieodwracalnosci skutkow powstatych w wyniku bledow w projektowaniu i
zabezpieczaniu
Tre$ci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
Tresci programowe
W1 Podstawy prawa pracy zapisane w ustawie ,,Kodeks Pracy”.




W2 Ogodlne przepisy bhp zawarte w ustawie ,,Kodeks Pracy”.

W3 L . .
sposoby przeciwdziatania takim zagrozeniom.

Pomieszczenia do pracy i ich wyposazenie. Zagrozenia, ktére moga wystapi¢ na stanowiskach pracy i

W4 D
elektromagnetyczne, pola magnetyczne, ultradzwieki

Promieniowanie $wietlne, niska lub wysoka temperatura, Prad elektryczny, promieniowanie

W5 Promieniowanie jonizujace. Wymagania zasadnicze dla maszyn i urzadzen.

W6 Zasady wprowadzania do obrotu wyrobow elektrycznych i ich wyposazenia.

W7 Przechowywanie i transport towaréw niebezpiecznych.

W8 Gospodarka odpadami.

W9 Ocena ryzyka zawodowego.

W10 | Szkolenie z udzielania pierwszej pomocy

Metody dydaktyczne

1 Wyktad z prezentacja multimedialng

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym:

udzial w wyktadach 15
konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym:
przygotowanie do zaliczenia wykladu 10
Laczny czas pracy studenta 27
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu, w tym: 1
Liczba punktow ECTS uzyskiwana podczas zaje¢ wymagajacych
. . . 1
bezposredniego udzialu wyktadowcy
Liczba punktow ECTS w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym 0
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)
Literatura podstawowa
1 | http//www.ciop.pl/
2 | http://isap.sejm.gov.pl/
Literatura uzupehiajaca
1 ’ Atest — Ochrona pracy — miesigcznik (biblioteka PL, http://www.atest.com.pl/)
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego
Efekt efek,tu kSZta%C,ema do Cele Tresci Metody
ksztalcenia efektéw zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne Metody oceny
dla catego programu
(PEK)
EK 1 E2A_WO07 [C1, C3, C4] [W1-W10] [1,2] [01,02]
EK 2 E2A_W10 [C2, C3] [W1-wW10] [1] [O1]
EK 3 E1A W10 [C1, C2, C4] [W1-w10] [1] [O1]
EK 4 E2A_UO1 [ C3] [W1-W10] [1] [O1]
EK 5 E2A_ U011 [C2, C4] [W1-w10] [1] [O1]
EK 6 E2A K03 [C1-C4] W10 [2] [02]
EK7 E2A_KO01-05 [C4] [W1-W10] [1,2] [01,02]
EK 8 E2A_KO01-05 [C2, C3] [W1-w10] [1,2] [01,02]




Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Test konicowy 50%
02 Ocena umiejetno$ci udzielania pierwszej pomocy 50%

Autor programu:

dr Dariusz Dziadko, dr inz. Pawet Mazurek

Adres e-mail:

d.dziadko@pollub.pl, p.mazurek@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Sekcja BHP i PPoz Politechniki Lubelskiej, WEil



mailto:d.dziadko@pollub.pl

Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika
Studia stacjonarne Il stopnia

Przedmiot: Informacja Naukowa
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: E2 S109

Rok: I

Semestr: 1

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestrze: 2

Wyktad 1
Cwiczenia 1

Liczba punktéw ECTS: 0

Sposéb zaliczenia: Zaliczenie bez oceny
Jezyk wykladowy: Jezyk polski, rosyjski, angielski

Cel przedmiotu

c1 Zapoznanie studentow ze zrodtami informacji naukowej, w tym z drukowanymi i elektronicznymi
zasobami Biblioteki PL oraz elektronicznymi zasobami informacyjnymi dostepnymi w Internecie;
C2 | Przedstawienie sposobow wyszukiwania literatury w zasobach elektronicznych;,
C3 Poznanie metod zarzqdzania informacjq naukowg pobrang z réznych zZrédet (programy do zarzqdzania
literaturq);
ca Przedstawienie sposobow weryfikacji rezultatow wyszukiwania, ich selekcji i zastosowania w pracy
naukowej;
C5 | Poznanie zasad tworzenia bibliografii zalqcznikowej i wykorzystywania menadzera bibliografii
C6 | Zapoznanie ze zrodltami informacji normalizacyjnej i patentowej
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | Znajomosc obstugi komputera
2 | Znajomosé¢ podstawowych technik informacyjnych
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 student posiada wiedze niezbedng do wykorzystywania drukowanych zbiorow Biblioteki Politechniki
Lubelskiej
EK 2 student posiada wiedze niezbedng do korzystania z portali wiedzy, bibliotek cyfrowych, baz danych i
naukowych serwisow internetowych
EK 3 | W zakresie umiej¢tnosci:
student posiada umiejetnos¢ uzytkowania narzedzi wyszukiwawczych komputerowych katalogow
bibliotecznych, elektronicznych zasobow wiedzy oraz baz danych.
EK 4 student p_osiada umiejetnos¢ organizowania swojego warsztatu informacyjnego niezbednego do pracy
naukowe;j.
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 5 student posiada kompetencje swiadomego wyboru i korzystania z drukowanych zasobow bibliotecznych
i zasobow elektronicznych niezbednych w procesie ksztalcenia i samoksztalcenia
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tresci programowe
—  Ogdlne informacje o zasobach informacyjnych. Rodzaje zZrédel informacyjnych. Drukowane i
W1 elektroniczne Zrédia informacji naukowej. Jezyki informacyjno-wyszukiwawcze. Klasyfikacja

dziedzinowa na przykiladzie wybranych baz danych. Indeksy stow kluczowych. Zasady tworzenia




zapytan z zastosowaniem operatorow Bool’a. Podstawowe i zaawansowane wyszukiwanie w
Google Scholar.

Katalogi centralne w Polsce i na swiecie - NUKAT, KaRo, WorldCat - prezentacja katalogéw i
ich rola w lokalizowaniu zrodel. Przykladowe wyszukiwania.

Katalogi biblioteczne, a bibliograficzne bazy danych —podobiernstwa i réznice.

Biblioteki cyfrowe. Kolekcje skryptow, podrecznikéw i prac dyplomowych.

Repozytoria uczelniane i inne zasoby Open Access

Petnotekstowe bazy danych: e-czasopisma i e-ksigzki - E-Czytelnia na stronie Biblioteki
Politechniki Lubelskiej.

Informacja normalizacyjna i patentowa. Prezentacja baz normalizacyjnych i patentowych
(polskich, europejskich, amerykanskich,).

Bibliografia zalqcznikowa: opis bibliograficzny, cytowania i przypisy.

Mozliwosci zapamietania danych, tworzenie alertow, eksport danych do innych programow.
Lokalizowanie wyszukanych zrdodet i dostgp do nich.

Tworzenie wlasnych baz bibliograficznych. Zarzgdzanie literaturg - menadzer bibliografii.

Forma zaje¢ — éwiczenia

Tresci programowe

cW1

Wyszukiwanie literatury w katalogach, bibliotekach cyfrowych i w bazach danych
Selekcja i weryfikacja wyszukanych dokumentow.

Tworzenie opisu bibliograficznego w bibliografii zalgcznikowej.

Pobieranie opisow danych i zapis do menadzera bibliografii

Metody dydaktyczne

1 | Wyklad z prezentacjg multimedialng

2 | Cwiczenia przy komputerach z dostepem do uczelnianych baz danych i internetu

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 2

udzial w wyktadach, udzial w éwiczeniach

Laczny czas pracy studenta

Liczba punktow ECTS uzyskiwana podczas zaje¢ wymagajacych

2
2
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu, w tym: 0
0

bezposredniego udziatlu wyktadowcy

Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

Dyplom z internetu: jak korzystaé z internetu piszqc prace dyplomowe? / Kazimierz Pawlik, Radostaw
Zenderowski. Warszawa, 2013.

Literatura uzupekniajgca

1 | Poradniki i instrukcje w zakladce ,,dla studentéw” www.biblioteka.pollub.pl/dlastudentow

2 | http://biblioteka.pollub.pl

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego efektu
Efekt ksztalcenia do efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia zdefiniowanych dla catego przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)
EK 1 E2A W11 [C1-C6] [WI1,CWli] [1, 2] 01
EK 2 E2A_W11 [C1-C6] [WI1,CWi1] [1, 2] 01
E2A_UO01 ,
EK 3 E2A_U02 [C1-C6] [WI1,CW1] [1,2] 01



http://www.biblioteka.pollub.pl/dlastudentow
http://biblioteka.pollub.pl/

E2A U12
E2A _UO01
EK4 E2A_UO02 [C1-C6] [WI1,CWli] [1,2] o1
E2A U12
EK5 E2A K05 [C1-C6] [WI1,CWi] [1,2] o1
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie w formie testu 60%

Autor programu:

1. mgr Dorota Tkaczyk
2. mgr Hanna Celoch

Adres e-mail:

h.celoch@pollub.pl

Jednostka organizacyjna: | Biblioteka Politechniki Lubelskiej




Karta (sylabus) przedmiotu
[Elektrotechnika]
Studia Il stopnia

Przedmiot: Zaklocenia w ukladach elektroenergetycznych
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy-kierunkowy
Kod przedmiotu: E2 S2 10

Rok: |

Semestr: 1

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60

Wyktad 30

Cwiczenia 30
Laboratorium 0

Projekt 0

Liczba punktéw ECTS: 4

Sposob zaliczenia: Egzamin, zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski, rosyjski, angielski

Cel przedmiotu

1 w systemach elektroenergetycznych

Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi informacjami oraz metodami obliczeniowymi dotyczacymi zwaré

C2 | Dostarczenie sluchaczom wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ dotyczacych zwar¢

C3 .
zwarciowych

Przedstawienie stuchaczom zagadnien zwigzanych z obliczeniami wymaganymi w analizach

C4 | Przedstawienie stuchaczom zagadnien zwigzanych z ograniczaniem pradow zwarciowych

C5 | Zapoznanie stuchaczy z zagadnieniem stabilno$ci systemu elektroenergetycznego

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Kompetencje uzyskane po ukonczeniu przedmiotu — Teoria obwodow

2 | Kompetencje uzyskane po ukonczeniu przedmiotu — Elektroenergetyka

3 | Kompetencje uzyskane po ukoniczeniu przedmiotu — Maszyny elektryczne

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 |Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac rodzaje zwar¢ w systemie elektroenergetycznym

EK 2 | Potrafi pokazac roznicg pomigdzy réznymi rodzajami zwar¢

EK 3 | Potrafi opisa¢ modele zwarciowe elementow systemu elektroenergetycznego

W zakresie umiejetnosci:

EK 4 | Potrafi analizowac¢ rozne rodzaje zwar¢ w uktadach elektroenergetycznych

EKS elektroenergetycznego

Potrafi oceni¢ i zweryfikowac poprawno$¢ modeli zwarciowych elementdw systemu

EK 6 .
zwarciowych

Potrafi dobra¢ odpowiednie taczniki elektroenergetyczne na podstawie obliczen wielkosci

W zakresie kompetencji spotecznych

EK 7 |Jest przygotowany do wyrazania ocen dotyczacych pracy systemow elektroenergetycznych

EK 8 | Potrafi rozwigzywac problemy techniczne zwigzane ze zwarciami w uktadach elektroenergetycznych

EK9

Jest przygotowany do oceny poprawnosci doboru tacznikow elektroenergetycznych na podstawie
wielkosci zwarciowych

Tredci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady




Tresci programowe

W1 Wiadomosci wstepne dotyczace zwaré w ukladach elektroenergetycznych

W2 Przebiegi zwarciowe i charakteryzujace je wielkoSci

W3 Metoda sktadowych symetrycznych

W4 Zwarcia w sieciach z bezposrednio uziemionym punktem neutralnym

W5 Zwarcia w sieciach z bezposrednio nieuziemionym punktem neutralnym

W6 Modele elementéw systemu elektroenergetycznego

W7 Zalecenia normatywne dotyczace obliczen zwarciowych

W8 Metody ograniczania pradéw zwarcia

W9 Przyktady obliczen zwarciowych oraz obliczenia komputerowe dotyczace zwar¢ w uktadach

elektroenergetycznych

W10 Wybrane zagadnienia dotyczace stabilnosci systemu elektroenergetycznego

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia

Tresci programowe

CwW1 Metoda sktadowych symetrycznych, wiasnosci

Schematy zastepcze elementow systemu elektroenergetycznego dla sktadowych zerowej, zgodnej

w2 | 0
1 przeciwnej
CwW3 Analiza zwar¢ symetrycznych
CwW4 Analiza zwar¢ niesymetrycznych
CW5 Wyznaczanie statych czasowych obwodu elektrycznego
CW6 Transformacja pradow zwarciowych
Ccw7 Sposoby ograniczania pradéw zwarciowych
CWs8 Analiza zwar¢ doziemnych w sieciach §redniego napigcia
CW9 Wyznaczanie przebiegdw pradow zwarciowych
CW10 Analiza stabilno$ci systemu elektroenergetycznego
Metody dydaktyczne

1 | Wyklad z prezentacja multimedialna

2 | Praca na ¢wiczeniach, rozwigzywanie zadan

Obciazenie pracg studenta

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywno$ci L.
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 65
1. Udziat w wykladach 30
2. Udzial w ¢wiczeniach 30
3. Konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:
1. Przygotowanie do ¢wiczen w oparciu o 5
literature przedmiotu
2. przygotowanie do kolokwidw 10
3. przygotowanie do egzaminu 20
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu: 4
Liczba punktoéw ECTS w ramach zajeé o charakterze 2
praktycznym (¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | Kacejko P., Machowski J.: ,,Zwarcia w systemach elektroenergetycznych”, WNT, Warszawa 2000 r.

2 | Machowski J.: ,,Regulacja i stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego”

3 | Kremens Z., Sobierajski M.: Analiza systemow elektroenergetycznych.




Literatura uzupehiajaca

1 | Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze Tom I, II, pod redakcja Szczgsnego Kujszczyka

2 | Poradnik inzyniera elektryka Tom III

3 | Kahl T.: ,,Sieci elektroenergetyczne

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego efektu
Efekt ksztalcenia do efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia | zdefiniowanych dla catego przedmiotu programowe dydaktyczne| oceny
programu (PEK)
E2A W04, E2A_WO05, [W1, W4, W5, CW3,
EK1 E2A_W10 [C1, 2] CW4, CW8] [1.2] [O1]
EK 2 E2A_WO05, E2A W10 [C2] (W1, WZ,’ CW3, CW4, [1, 2] [01]
CW8]
[W3, W6, W9, CW1,
EK 3 E2A_WO08, E2A_W10 [C1, C3] EW2, CW3, CW4] [1, 2] [01, O2]
E2A W04, E2A_WO08, ,
EK 4 E2A W10 [C5] [W1, W10, CW10] [1, 2] [01, O2]
[W1, W4, W5, W7, W8,
E2A_U01, E2A_UO06, CW1, CW2, CW3,
EK5 [C1, C2] W4, CW5, CW6. [1, 2] [01, O2]
CW8, CW9]
EK 6 E2A_U01, E2A_U03 [C1,C2,C3] | [W3, W6, CWI, CW2] [1, 2] [01, 02]
[W1, W4, W5, W6, W7,
[C1,C2,C3, | W8, W9, CWI, CW2,
EK 7 E2A_U03, E2A_U07 ca] EW3. W4, CWT, [2] [02]
CW8, CW9]
[W1, W2, W7, W10,
EK 8 E2A K02 [C3, C5] EW10] [1, 2] [01, 02]
[W1, W4, W5, W7,W10,
E2A K01 CW1, CW2, CW3,
EKS E2A K04 [C1, C2] CW4, CW5, CWE6, [1.2] [01, 0]
CW8, CW9, CW10]
[W1, W4, W5, W6, W7,
E2A_ K02 [C1,C2,C3, | W9, CWI, CW2, CW3,
EK 10 E2A K04 C4] CW4, CW7, CWS, [1.2] [01, 02]
CW9]
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Egzamin 50%
Zaliczenie ¢wiczen, uzyskanie pozytywnych wynikow
02 . 5 50%
pisemnych kolokwiow czastkowych

Autor programu:

Piotr Kacejko, Pawet Pijarski

Adres e-mail:

p.kacejko@pollub.pl p.pijarski@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Sieci i Zabezpieczen




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika
Studia Il stopnia

Przedmiot: Wychowanie fizyczne
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: E2s2 17
Rok: 1
Semestr: 2
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad
Cwiczenia 30
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 1
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski, rosyjski, angielski
Cel przedmiotu
C1 | Opanowanie wybranych umiej¢tnosci ruchowych z gier zespotowych oraz dyscyplin indywidualnych

C2

Zapoznanie z zasobem ¢wiczen fizycznych ksztaltujacych prawidlowa postawe ciala i kondycje
organizmu

C3

Wyrobienie nawyku czynnego uprawiania sportu i zdrowego stylu zycia dorostego cztowieka

C4

Zapoznanie studentow z organizacjami dziatajacymi w kulturze fizycznej; stowarzyszenia ,k luby

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Podstawowy poziom sprawnosci fizycznej
2 | Podstawowe wiadomosci z zakresu kultury fizycznej
Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 posiada wiadomosci dotyczace wplywu ¢wiczen na organizm czlowieka, sposobow podtrzymania
zdrowia i sprawnosci fizycznej , a takze zasad organizacji zaje¢ ruchowych

EK 2 ide.ntyﬁkuje relacje miedzy wiekiem, zdrowiem, aktywnoscia fizyczna, sprawnos$cia motoryczng kobiet i
mezezyzn
W zakresie umiejetnosci:
opanowat umiejetnosci ruchowe z zakresu gier zespotowych, sportow indywidualnych, turystyki

EK3 | kwalifikowanej oraz przydatnych do organizacji i udziatu w grach i zabawach ruchowych, sportowych i
terenowych

EK4 potrafi zastosowac nabyty potencjat motoryczny do realizacji poszczegdInych zadan technicznych i
taktycznych w poszczeg6lnych dyscyplinach sportowych i dziatalnosci turystyczno- rekreacyjnej

EKS posiada umiejetnosci wiaczenia si¢ w prozdrowotny styl zycia oraz ksztaltowania postaw sprzyjajacych
aktywnosci fizycznej na cate zycie
W zakresie kompetencji spotecznych:

EKG promuje spoteczne, kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz ksztattuje wiasne upodobania
z zakresu kultury fizycznej,

EK7 podejmuje si¢ organizacji wszelkich form aktywnosci fizycznej, rywalizacji sportowej w swoim miejscu
zamieszkania, zakladu pracy lub regionie

EKS8 | troszczy si¢ o zagospodarowanie czasu wolnego poprzez réznorodne formy aktywnosci fizycznej




Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe

w1

Podac realizowane tematy

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia

Tresci programowe

CW1

1. Gry zespolowe:

- sposoby poruszania si¢ po boisku,

- doskonalenie podstawowych elementow techniki i taktyki gry,

- fragmenty gry i gra szkolna,

- gry i zabawy wykorzystywane w grach zespolowych,

- przepisy gry i zasady s¢dziowania,

- organizacja turniejow w grach zespolowych,
- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Migdzyuczelniana,
Uniwersjada

cw2

2. Sporty indywidualne (tenis stolowy ,tenis ziemny, aerobic, nordic walking, ptywanie, lekka
atletyka, kick-boxing ,ergometr):
- poprawa ogolnej sprawnosci fizycznej,
- nauka i doskonalenie techniki z zakresu poszczegdlnych dyscyplin sportu,
- wdrozenie do samodzielnych ¢wiczen fizycznych,
- wzmocnienie migéni posturalnych i innych grup mig$niowych,
- umiejetno$¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik specyficznych dla danej dyscypliny
sportu,
- gry i zabawy wlasciwe dla danej dyscypliny,
- organizacja turniejow i zawodow ,
- udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krgzeniowo-oddechowej,
- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Migdzyuczelniana,
Uniwersjada)

Narzedzia dydaktyczne

1 | nauczanie zadan ruchowych metoda: syntetyczna, analityczng, mieszang, kompleksowa

2 | realizacja zadan ruchowych: odtworcza, proaktywna, tworcza.

Obcigzenie praca studenta

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci ..
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 32
udzial w éwiczeniach 30
konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym:
Laczny czas pracy studenta 32
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 1
Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 1
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupelniajgca

1 | Talaga J. Sprawno$¢ fizyczna ogdlna, Testy. Zysk i S-ka Wydawnictwo, Poznan 2004

2 | Trzesniowski R. Zabawy i gry ruchowe. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1995

3 | Talaga J.:A-Z Atlas ¢wiczen -Warszawa

Macierz efektéw ksztalcenia




Odniesienie danego efektu
Efekt ksztalcenia do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob
ksztalcenia zdefiniowanych dla catego przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)
EK 1 T2A_WO08, T2A_ W11 C2 CWI1,CW2 1,2 o1
EK 2 T2A W08, T2A_ W11 C3 CW1,Cw2 2 o1
EK 3 E2A UO01 c1 CWI1,CW2 1,2 01
EK 4 E2A _UO1 Cc1 CWI1,CW2 1 o1
EK 5 E2A_UO01 C3,C4 CWI1,Cw2 2 01
EK 6 E2A K01, E2A_KO05 C2,C3 CWI1,CW2 1,2 o1
EK 7 E2A K01, E2A_KO05 C3,C4 CW1,CW2 2 01
EK 8 E2A K01, E2A_KO05 C3,C4 CWI1,CW2 2 o1
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 praktyczny sprawdzian z nauczanych umiejetnosci ruchowych 50%

Autor programu:

mgr Norbert Kotodziejezyk

Adres e-mail:

n.kolodziejczyk@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Studium Wychowania Fizycznego i Sportu




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika
Studia Il stopnia

Przedmiot: Seminarium dyplomowe
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: E2 S3 22

Rok: 2

Semestr: 3

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 30
Seminarium dyplomowe 30

Liczba punktéow ECTS: 2

Sposéb zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jezyk polski, rosyjski, angielski

Cel przedmiotu

C1 | Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej

C2 | Prezentacja wybranych zagadnien z tematu pracy magisterskiej

C3 | Zapoznanie studenta z zasadami egzaminowania

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

pracy

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 | Poglebienie wiedzy w zakresie realizowanej tematyki

W zakresie umiejgtnosci:

EK2 | Nabycie umiej¢tnosci w prezentacji tematyki pracy dyplomowe;j

EK3 | Nabycie umiejetnosci w redagowaniu i pisaniu tekstow naukowych

EK4 | Nabycie umiej¢tnosci w samodzielnym wyszukiwaniu zrodet informacji

EKS5 | Nabycie umiejetnos$ci w samodzielnym rozwigzywaniu problemu naukowego

W zakresie kompetencji spofecznych:

EK6 | Nabycie sprawnosci i obycia z grupa podczas prezentacji multimedialnych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — seminarium dyplomowe

Tresci programowe

W1 Tresci programowe zwiqzane z tematykq prac dyplomowych

Metody dydaktyczne

1 | Prezentacje multimedialne poszczegolnych dyplomantow

Obciazenie praca studenta

, . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 30
udziat w seminariach 30
Praca wlasna studenta, w tym:
przygotowanie do seminarium, wystgpienia prezentujgce postgpy w 20
realizacji pracy dyplomowej
Laczny czas pracy studenta 50

Bazuja one na dotychczas zdobytej wiedzy pozwalajacej dyplomantowi na dobrg orientacj¢ w tematyce




Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:

Liczba punktéow ECTS w ramach zajec¢ o charakterze praktycznym
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | Zalezna od tematyki prac dyplomowych

Wytyczne odnosnie pisania prac dyplomowych zamieszczone na stronie Wydzialu, regulamin

2 szczegbtowy dyplomowania na WEil
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego
Efekt efektu kSZta,kema do Cele Tresci Metody
ksztalcenia efektow przedmiotu programowe dydaktyczne Metody oceny
zdefiniowanych dla
calego programu (PEK)
EK 1 E2A_W16s,E2A_W17s C1,C2,C3 1 1 [O1]
EK 2 E2A_K02 C1,C2,C3 1 1 [O1]
EK 3 E2A_U02 C1,C2,C3 1 1 [01]
EK4 E2A_U02 C1,C2,C3 1 1 [O1]
EK5 E2A_U14 C1,C2,C3 1 1 [01]
EK6 E2A-K02 C1,C2,C3 1 1 [O1]
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 ;allczen!e semlngrlum na podstawie prezentacji 40%
i postepow w realizacji pracy

Autor programu: | Dr inz. P. Mazurek

Adres e-mail:

we.prodziekan.e@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

WEil




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika
Studia Il stopnia

Przedmiot: Podstawy normalizacji
Rodzaj przedmiotu: obieralny

Kod przedmiotu: E2 S 3 24a

Rok: 1

Semestr: I

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestrze: 15

Wyktad 15

Liczba punktéow ECTS: 1

Sposéb zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jezyk polski, rosyjski, angielski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie studentow z podstawowymi zalozeniami i celami normalizacji niezbednej we wspotczesnej
dziatalno$ci techniczne;.

C2

Nabycie przez studentéw umiejetnosci rozumienia dziatan normalizacji.

C3

Zaznajomienie studentéw z tematyka kontroli jako$ci i metod statystycznych w normalizacji.

C4

Zapoznanie z systemami zarzadzania [SO

C5

Uswiadomienie wagi i potrzeby certyfikacji oraz auditow systemow

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1

Brak

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 | Wymienia, definiuje i charakteryzuje podstawowe pojgcia z zakresu normalizacji

EK 2 | Identyfikuje cele i zasady normalizacji

Ek 3

Omawia sposoby kontroli jakosci i metody statystyczne w normalizacji

EK 4 | Charakteryzuje systemy zarzadzania ISO

EK 5 | Omawia postgpowanie przy certyfikacji iaudytach systemoéw

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady

Tresci programowe

W1 | Podstawy normalizacji, terminologia znormalizowana, historia i cele normalizacji
W?2 | Dzialalno$¢ normalizacyjna. Rola normalizacji w dziatalnosci technicznej i normalizacyjnej
W3 | Normalizacja wyrobow, znaki jakosci, znak CE
W4 | Zalozenia normalizacji w zarzadzaniu, podejscie procesowe i systemowe
W5 | Systemy zarzadzania jakos$cia, bezpieczenstwem informacji i Srodowiskowy
W6 | Kontrola jakosci, narzgdzia i metody doskonalenia
W7 | Metody statystyczne w normalizacji
W8 | Zasady auditowania systemow, rodzaje auditow, uprawnienia i rola auditora
W9 | Certyfikacja i akredytacja w obszarze regulowanym i dobrowolnym
Metody dydaktyczne
1 | Wyktad konwencjonalny z uzyciem prezentacji multimedialnych
2 | Wyktad konwersatoryjny




Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 15
Udzial w wykladach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 10
Przygotowanie do zaliczenia 10
Laczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 1

Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | Aktualne ustawy dotyczace normalizacji

Normalizacja, red. T. Schweitzer, PKN, 2010

3 | Aktualne wydania norm systeméw ISO 9001, 17025, 22000, 27001, 19011, 18001

Literatura uzupehiajaca

Znormalizowane systemy zarzadzania, red .nauk. J. Lancucki, Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego, Poznan 2010

2 | M. Urbaniak, Systemy zarzadzania w praktyce gospodarczej, Difin, Warszawa 2007

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztalcenia
Efekt do efektow . Tresci Metody
. | M
ksztalcenia | zdefiniowanych dla Cele przedmiotu programowe dydaktyczne etody oceny
calego programu
(PEK)

T2A_ WS,

EK1 T2A_WI0 C1 W1, W2, W3 1,2 01
T2A WS, 1,2

EK 2 T2A_WI0 Cc2 W4, 01
T2A_WS, 1,2

EK 3 T2A W10 C3 W6, W7 01
T2A WS, 1,2

EK 4 T2A_ W10 C4 W5 01
T2A_ WS, 1,2

EK5 T2A W10 C5 W8, W9 01

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Kolokwium 50%

Autor programu:

dr inz. Piotr Blicharz

Adres e-mail:

p.blicharz@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Katedra Marketingu, Wydziat Zarzadzania




Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika
Studia Il stopnia

Przedmiot: Wprowadzenie na rynek pracy
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: E2 S324b

Rok: 1

Semestr: 3

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 15

Wyktad 15

Cwiczenia -

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 1ECTS

Sposob zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jezyk polski, rosyjski, angielski

Cel przedmiotu

C1

Przekazanie wiedzy o prawnych, ekonomicznych i spotecznych aspektach funkcjonowania rynku pracy

C2

Dostarczenie podstawowych informacji na temat podejmowania dziatalnosci gospodarczej oraz
$wiadczenia pracy na podstawie: umowy o prace oraz uméw cywilnoprawnych

C3

Prezentacja zasad umozliwiajacych nabycie umiejetno$ci przygotowywania sie¢ do rozmow
kwalifikacyjnych i prawidlowej autoprezentacji

C4

Dostarczenie wiedzy umozliwiajacej nabycie kluczowych umiejgtnosci interpersonalnych oraz poznanie
obszaréw wymagajacych dalszego doskonalenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Otwarto$c,
2 | Umiejgtnos$¢ pracy w grupie
3 | Che¢¢ samodoskonalenia
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 | wymienia i definiuje podstawowe pojecia z zakresu rynku pracy i przedsigbiorczosci.
EK 2 |identyfikuje normy prawne i zasady ekonomiczne oraz spoteczne obowiazujace na rynku pracy.
EK 3 | opisuje prawidlowo procesy kadrowe.
EK 4 | zna formalno-prawne aspekty podejmowania dziatalno$ci gospodarcze;.
W zakresie umiejetnosci:
EK 5 posiada podstawowg umiej¢tnos¢ konstruowania dokumentacji w zakresie umow wykorzystujac w tym
zakresie stosowne zrodia prawa.
EK 6 | potrafi wlasciwie okresli¢ swoja przewage konkurencyjng na rynku pracy.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 posiada kompetencje spoteczne w tym umiejetnosci interpersonalnalne pozwalajace skutecznie
poruszanie si¢ po rynku pracy.
EK 8 | wykazuje aktywng postawe do samodzielnego zdobywania i doskonalenia wiedzy i umiejgtnosci.
Tre$ci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tresci programowe
W1 Pojecie rynku pracy jego zasady, instytucje rynku pracy, pojecie bezrobocia i jego skutki




W2 Formy zatrudnienia w Polsce. Podstawowe zagadnienia z prawa pracy: umowy o prace. Umowy o
$wiadczenie ustug. Samozatrudnienie.
Proces pozyskiwania pracownikéw do organizacji Przygotowanie dokumentéw aplikacyjnych: CV,
W3 listy motywacyjne, listy referencyjne. Przygotowanie do rozmowy kwalifikacyjnej: autoprezentacja,
komunikacja interpersonalna. Strategie i techniki selekcyjne. Savoir-vivre w procesie rekrutacji.
Wa Podstawowe wiadomos$ci w zakresie podejmowania i prowadzenia indywidualnej dziatalnosci
gospodarczej na terytorium RP
W5 Zaliczenie

Metody dydaktyczne

1 | Wyklad z prezentacjg multimedialna

2 | Wyklad konwersatoryjny

3 | Analiza przypadkow

Obcigzenie praca studenta

, Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L.
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 15
Udziat w wyktadach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 10
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
Laczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu, w tym: 1ECTS
Liczba punktow ECTS w ramach zaj¢¢ o charakterze praktycznym 0.0 ECTS
(¢wiczenia, laboratoria, projekty) '

Literatura podstawowa

1 | Camp R.R., Strategiczne rozmowy kwalifikacyjne, Krakow 2006.

2 | Chrzanowska M., Jak napisa¢ doskonale CV, Warszawa 2003.

2009.

Siuda W., Elementy prawa dla ekonomistow, ETETEIA Wydawnictwo Psychologii i Kultury, Poznan

Mtodzikowska D., Lunden B., Jednoosobowa firma. Jak zalozy¢ i samodzielnie prowadzi¢ jednoosobowa
dziatalno$¢ gospodarcza, BL INFO POLSKA, Gdansk 2012.

Literatura uzupehiajaca

1 | Jay R., Rozmowa kwalifikacyjna, Warszawa 2010.

2 | Kocot W., Elementy prawa, DIFIN, Warszawa 2008.

3 | Aktualne akty normatywne.

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego efektu
Efekt ksztalcenia do efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia zdefiniowanych dla calego | przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
programu (PEK)

T2A_WS8, T2A_W9,

EK1 ToA Wil C1,C2 W1,W2 W4 1-3 02
T2A_WS8, T2A_W9,

EK 2 ToA Wil C1,C2 W1,W2,W4 1-3 02
T2A_WS8, T2A_W9,

EK 3 ToA Wil C3 W3 1-3 o1
T2A W8, T2A_W9,

EK 4 ToA Wil Cc2 w4 1-2 02

EK 5 T2A Ul4 C1,C2,C3 W1,w2 1-3 02




EK 6

T2A_U17 C3,C4 W3 1-3 01
EK 7 T2A_KO7 C3,C4 W2,W3 1-3 01, 02
EK 8 T2A_KO06 C4 W1,W2,W3,W4 1-3 01, 02
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Przygotowanie podstawowyc.h dokumer_l_tow 50% lgcznej liczby punktow
wykorzystywanych w procesie rekrutacji
Test z wiedzy na temat instytucji rynku pracy, form - ,
02 . . S L . 50% facznej liczby punktow
zatrudnienia oraz podejmowania dziatalno$ci gospodarczej

Autor programu:

Dr Anna Arent, dr Matylda Bojar, dr Marzena Cichorzewska

Adres e-mail:

m.bojar@pollub.pl, a.arent@pollub.pl, mcichorz@op.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Zarzadzania Wydziat Zarzadzania PL



mailto:m.bojar@pollub.pl
mailto:a.arent@pollub.pl
mailto:mcichorz@op.pl

Karta (sylabus) przedmiotu
Elektrotechnika
Studia Il stopnia

Przedmiot: Teletechnika w energetyce
Rodzaj przedmiotu: Specjalnosciowy
Kod przedmiotu: E2 S2 11a

Rok: I

Semestr: I

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 30

Projekt 0

Liczba punktow ECTS: 4

Sposob zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: Polski, angielski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi informacjami dotyczacymi systemow sterowania i nadzoru oraz
ich elementéw skladowych

C2

Dostarczenie stuchaczom wiedzy z zakresu podstawowych metod transmisji danych wykorzystywanych
w elektroenergetyce

C3

Przedstawienie shuchaczom zagadnien zwigzanych z protokofami i standardami komunikacyjnymi
wykorzystywanymi w systemach sterowania i nadzoru

C4 | Zapoznanie z cechami urzadzen technicznych niezbednych do zbudowania systemu teletechniki

Przedstawienie stuchaczom zagadnien zwigzanych informacjami oferowanymi przez systemy sterowania

C5 |.
i nadzoru stosowane w elektroenergetyce
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | Elektroenergetyka

2 | Sieci elektroenergetyczne

3
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 | Potrafi scharakteryzowa¢ sposob przetwarzania informacji
EK 2 | Potrafi pokaza¢ roznice pomigdzy technologiami transmisji danych i protokotami komunikacyjnymi
EK 3 | Potrafi opisa¢ zadania systemu sterowania i nadzoru oraz urzadzen go tworzacych
W zakresie umiejgtnosci:
EK 4 | Potrafi analizowa¢ poprawnos$¢ wykonania pofaczen fizycznych pomigdzy urzadzeniami
EK 5 | Potrafi oceni¢ poprawno$¢ transmisji danych w systemie sterowania i nadzoru
EK 6 Potrafi dobra¢ i zoptymalizowa¢ urzadzenia i technologie do transmisji danych w wybranych
warunkach
W zakresie kompeten