Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika
I-go stopnia

Przedmiot: Technika wysokich napieé
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s05 05
Rok: 3
Semestr: 5

Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia

Laboratorium 30
Projekt

Liczba punktéw ECTS: 4

Spos6b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Poznanie literatury, norm, katalogéw oraz zasad interpretacji przygotowujgce;j
do samodzielnej oceny zachodzgcych zjawisk przy wysokim napieciu

C2 |Poznanie rodzajow i stadiow wytadowan elektrycznych w dielektrykach

C3 g : .
wytrzymato$¢ elektryczng izolacji

Poznanie wplywu czynnikdw atmosferycznych i przemystowych na

Ca probierczych i metod ich pomiaru

Poznanie sposobu wytwarzania przemiennych, statych i udarowych napie¢

C5

Poznanie wplywu ksztattu elektrod na rozktad pola elektrycznego w przestrzeni
miedzy elektrodami i obliczanie wartosci natezenia pola elektrycznego

Coé

Poznanie sposobu wykreslania pola elektrycznego dla réznych ksztattow
elektrod i sprawdzenie prawidtowosci wykonanego rysunku

Cc7 ey - n
wytrzymatosci elektrycznej izolacji

Poznanie rodzajow uwarstwien dielektrykéw i sposobow okreslania

C8 statych

Poznanie mechanizmow wytadowania w dielektrykach gazowych, ciektych i

Poznanie sposobu okreslania krytycznej wytrzymaitosci elektrycznej

C9 | dielektrykdw gazowych, ciektych i statych oraz wytrzymatosci statycznej

udarowej izolacji w polu jednorodnym i niejednorodnym

Poznanie budowy kabli, izolatoréw, transformatoréw i kondensatorow

C10

wysokiego napiecia i rodzaje stosowanej izolacji

C11

Poznanie mechanizmu powstawania przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych i
podstawowych parametrow tych przepiec

C12

Poznanie zjawisk falowych w liniach dtugich i w uzwojeniach transformatoréw i
skutkéw trafienia fali na miejsca skokowej zmiany impedancji falowych

C13

Poznanie wytrzymatosci izolacji urzgdzen elektroenergetycznych od czasu
oddzialywania napiecia oraz zasad koordynacji izolacji

C14

Poznanie zasad ochrony obiektéw budowlanych i urzadzen elektrycznych od




wytadowan atmosferycznych

C15

Poznanie uktadu stacji i budowy urzgdzen elektroenergetycznych staciji
transformatorowo-rozdzielczej wysokiego napiecia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Fizyka — znajomosc¢ praw fizycznych zwigzanych z oddziatywaniem réznych
czynnikbédw na zmiany witasciwosci materiatow

Elektrotechnika — znajomosc¢ definicji wielkosci elektrycznych i sposobu
obliczania ich wartosci

Inzynieria materiatowa — znajomos¢ budowy atomowej, gtdwnie dielektrykow,
oraz ich wlasciwosci

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Zna sposob okreslania uwarstwien dielektrykdw, obliczania ich wytrzymatos$ci
elektrycznej oraz wptyw czynnikow atmosferycznych na wkasciwosci
materiatéw izolacyjnych

EK 2

Zna mechanizmy wytadowania w dielektrykach gazowych, cieklych i statych
oraz rodzaje wytadowan w polu jednorodnym i niejednorodny

EK 3

Zna budowe urzgdzen wysokiego napiecia i wystepujgce w nich rodzaje
materiatdw izolacyjnych

EK4

Zna rodzaje i parametry przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych, skutki
wystgpienia przepiec i sposoby ochrony przed przepieciami

W zakresie umiejetnosci:

EK 5

Posiada umiejetnos¢ wskazania roznic w wytrzymatosci elektrycznej
dielektrykow gazowych, ciektych i statych oraz przy ich uwarstwieniu, potrafi
oceni¢ skutki wptywu czynnikbéw atmosferycznych na parametry (wtasciwosci)
dielektrykow

EK 6

Jest w stanie samodzielnie dobrac aparature i przeprowadzi¢ pomiary
elektrycznej wytrzymatosci dielektrykdédw oraz dokona¢ badania izolacji
urzgdzen elektroenergetycznych

EK 7

Posiada umiejetnos¢ rozréznienia wytrzymatosci izolacji w polu jednorodnym i
niejednorodnym przy napieciu przemiennym, statym i udarowym

EK 8

Posiada umiejetnos¢ wskazania skutkow oddziatywania przepiec na izolacje
urzagdzen i wkasciwego doboru urzgdzen ochrony przeciwprzepieciowej

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 9

Ma s$Swiadomos¢ waznosci dziatalnosci inzyniera elektryka w aspekcie
zachowania cigglosci zasilania i bezpieczehstwa o0sOb obstugi urzadzeh
elektrycznych wysokiego napiecia

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ - wyklady

TreSci programowe

W1

Wykorzystanie wysokich napie¢ do przesyiu energii elektrycznej.
Stosowane poziomy napiec.

W2

Rodzaje wytadowan Czynniki atmosferyczne wptywajgce na wytrzymatosc
izolacji

W3

Uktady probiercze napiecia przemiennego, statego i udarowego

W4

Metody pomiaru wysokich napie¢ w laboratorium i stacjach




elektroenergetycznych

Uktady elektrod o jednorodnym i niejednorodnym polu elektycznym,

W5 obliczanie natezenia pola
W6 Wykreslanie obrazu pola w przestrzeni miedzy elektrodami dla roznych ich
ksztattow
W7 Rodzaje uwarstwien dielektrykéw, podstawowe zaleznosci dla wyznaczania
ich wytrzymatosci elektrycznej
W8 Mechanizmy wytadowan w dielektrykach gazowych, ciektych i statych
W9 Wyznaczanie krytycznej wytrzymatosci elektrycznej materiatow
izolacyjnych. Wytrzymatosc¢ statyczna i udarowa izolacji
W10 Budovx_/a izolacj_i ka_lbli, izolatorow, transformatorow i kondensatorow
wysokiego napiecia
W11 Przepiecia atmos_feryc_zne i tgczeniowe. Parametry przepieé i urzadzenie
ochrony przepieciowej
W12 ngv_viska falowe w I_inia<_:h (_j’fu_gich, impg_dancja falowa, trafienie fali na
miejsca o0 skokowej zmianie impedanciji falowej
W13 Charaktery_styki udgrowe izolacji urzadzen elektroenergetycznych.
Koordynacja izolacji
W14 | Ochrona obiektéw budowlanych od wytadowan atmosferycznych
WI5 Zajgcig praktyczne na stacji transformatorowo- rozdzielczej wysokich
napiec
Forma zaje¢ - laboratoria
TreSci programowe
11 Wprowadzenie. Bezpieczenstwo przy wykonywaniu ¢wiczeh. Omowienie
programu, wykonywanie sprawozdan i zaliczenie ¢wiczen
L2 Pomiar wysokich napiec
L3 Badanie wytrzymatosci powietrza przy napieciu przemiennym 50Hz
L4 Badanie wytrzymatosci powietrza przy napieciu statym
L5 Badanie wytrzymatosci powietrza przy napieciu przemiennym dla réznych
uktadow elektrod
L6 Wytrzymatos¢ udarowa powietrza
L7 Zaliczenie ustne lub pisemne pierwszej serii z 6 ¢wiczen
L8 Badanie oleju izolacyjnego
L9 Wytrzymatos¢ dielektryczna powietrza w zaleznosci od cisnienia
L10 | Wplyw przegrody izolacyjnej na wytrzymatosc elektryczng powietrza
L11 Badanie wytadowan slizgowych
L12 | Rozktad napiecia na tancuchu izolatorow wiszgcych
L13 Badanie kabli wysokiego napiecia
L14 | Wytrzymatos¢ ukladow uwarstwionych powietrze — dielektryk staty
L15 | Zaliczenie ustne lub pisemne drugiej serii z 6 ¢wiczen

Metody dydaktyczne

Wyktady - prezentacja multimedialna, analiza skutkdw degradacji izolacji przy

1 |narazeniach elektrycznych i oddziatywaniach eksploatacyjnych, poznanie

budowy urzgdzen elektrycznych na stacji wysokich napie¢

Cwiczenia laboratoryjne — instrukcje do éwiczen, praca w laboratorium,

2 | poznanie rodzajow wytadowan elektrycznych, opracowanie wynikdw pomiarow i

badania urzagdzen elektroenergetycznych




Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 70
Udzial w wykladach 30
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
Konsultacje 10
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
Wykonanie sprawozdan 10
Samodzielne przygotowanie do egzaminu 10
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu: 4

Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze )

praktycznym (éwiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | Flisowski Z..: Technika wysokich napie¢. WNT 2005r.
2 | Szpor S.: Technika wysokich napie¢. WNT 1978r.
3 | Gacek Z.: Technika wysokich napieé. Wyd. PSI1.1989r.
4 Karwat Cz. i inni: Laboratorium techniki wysokich napie¢ (z uzupetnieniami).
Wyd.PL 1982
Literatura uzupelniajaca
1 Moscicka-Grzesiak H. i inni: Inzynieria wysokich napie¢ w elektroenergetyce.
WNT, tom | -1996r., tom Il — 1999r.
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie
danego efektu
Efekt ksz;?iietgii do Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla catego
programu (PEK)
C3, C5, C7, W2, W6, 01, 02,
EK1 E1A W13 C9 W7, L7 1,2 03
C1,C2,C6, | W5, W8, L2, 01, 02
EK 2 E1A W13 cs L3, L4 1,2 03,
W9, W10,
EK 3 E1A W13 C10, C15 W15, L9, 1,2 0163?2’
L10, L11 ’
C11, C12, W11, W12, 01, 02,
EK4 EIAWIS | c13,c14 | wis L5 1,2 03,
C4, C5,C7, | W2, W8, L6, 01, 02,
EK 5 E1A - U14 co L7 112 1,2 03
EK 6 E1A - U14 C3, C4, W3, W4, L1 1,2 01, 02,




C2, C9, W5, W9, L2, 01, 02,
EK 7 E1A-U14 c13 13 L8 1,2 03
C11, C12, | W11, w1z, 01, 02,
EK 8 E1A-U14 c14 W14, L5 1,2 03
W1, W15, 01, 02,
EK 9 E1A - KO2 C1, C15 LW 1,2 03
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Sprawdzenie stopnia przygotowania studentow do cwiczen 50%
02 Zaliczenie ¢wiczeri laboratoryjnych 60%
O3 Egzamin pisemny z wyktadow 60%
Autor Dr hab. inz. Janusz Partyka, prof.PL
programu:
Adres e-mail: |j.partyka@pollub.pl
]ednqstka . Katedra Urzadzen Elektrycznych i Techniki Wysokich Napiec¢
organizacyjna:




