Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
ELEKTROTECHNIKA
Studia I stopnia

Przedmiot: Automatyka i regulacja automatyczna

Rodzaj przedmiotu: Podstawowy

Kod przedmiotu: E1s05 03

Rok:

II1

Semestr: 5

Forma studiow: Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60

Wyklad 30

Cwiczenia _

Laboratorium 30

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 5

Sposéb zaliczenia: Egzamin/zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Pokazanie na przykiadach nowoczesnych systeméw automatyki, innowacyjnych
rozwigzan problemoéw sterowania i nadzoru proceséw produkcyjnych, ze szczegdlnym
pokresleniem roli teorii regulacji i techniki komputerowej.

C2

Zapoznanie studentéw z metodami i technikami przydatnymi dla efektywnego
badania i projektowania ukfadéw sterowania.

C3

Przekazanie studentom wiedzy wspierajgcej umiejetnos¢ optymalnego wyboru
struktury, parametréw oraz realizacji technicznej systemu automatyki.

C4

Zaznajomienie studentéw ze specyfikg praktycznej realizacji uktadow i systemow
sterowania z uzyciem fizycznych obiektéw oraz przemystowych urzadzen
pomiarowych i sterujgcych.

C5

Zapoznanie studentow z podstawami praktycznej realizacji sterowania binarnego i
regulacji, bazujgcych na sterownikach swobodnie programowalnych oraz
zintegrowanych systemach projektowania i wizualizacji.

Wymagania wst epne w zakresie wiedzy, umiej etno sci i innych kompetenciji

1 Matematyka: algebra, analiza matematyczna (rachunek rézniczkowy, operatorowy),
metody numeryczne
2 | Fizyka: elektrotechnika, kinematyka, dynamika, termodynamika
3 |Informatyka, Elektronika, Teoria sygnatdéw, Technika mikroprocesorowa
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 Potrafi de_finiowaé i rozumie podstawowe pojecia z zakresu teorii i techniki
sterowania.
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze o gtownych metodach i
EK 2 narzedziach analizy uktadéw dynamicznych, syntezy uktadow regulacji i uktadow
przetgczajgcych, ktdrg potrafi wykorzysta¢ do projektowania rzeczywistych
systemow automatyki, realizowanych na bazie urzadzehn komputerowych.
EK 3 Ma wiedze o obszarach zastosowan, aktualnym stanie i perspektywach rozwoju

automatyki.




W zakresie umiej etno $ci:

EK4

Potrafi identyfikowa¢, rozwigzywag, interpretowac i weryfikowa¢ modele elementéw
i ukladoéw sterowania.

EK5

Wie jaki - z klasy podstawowych, wybra¢ algorytm regulacji oraz jak dobra¢ jego
nastawy. Zdaje sobie sprawe z konsekwencji przyjmowanych na etapie syntezy
zalozen, uproszczeh i aproksymaciji.

EK6

Potrafi wybra¢ efektywng dla danego procesu, metode projektowania uktadu
regulacji i (lub) sterowania binarnego oraz odpowiednie, wspomagajgce
oprogramowanie naukowo-techniczne. Umie obstugiwaé programy narzedziowe
czotowych firm produkujgcych urzgdzenia automatyki.

EK7

Potrafi skompletowac i zaprogramowac (na kilka sposobow) urzadzenia
mikroprocesorowe, tworzgce prostg petle regulacji lub uktad sterowania binarnego
oraz zrealizowac nadrzedny system prostej wizualizacji procesu

W zakresie kompetencji spotecznych

EK8

Ma swiadomosc¢ koniecznosci ciggtego doskonalenia swoich kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych i wiernosci przestrzegania zasad etyki
zawodu inzyniera.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaj e€ — wyktady

Tresci programowe

Ogodlna charakterystyka metod syntezy liniowychglich i cyfrowych uktadow
automatycznej regulacji. Praktyczne metody stiajesmalogowych i cyfrowych

w1 regulatoréw PID - metody Zieglera — Nicholsa. Ndza komputerowego wspomagania
projektowania uktadéw regulaciji.
Zintegrowane systemy automatyki przemystowej. Ragjal cyfrowa w sterownikach
W2 | PLC. Realizacja funkcji samostrojenia w regulatbra mikroprocesorowych.
Wizualizacja.
Projektowanie niekonwencjonalnych algorytméw regjilacyfrowej. Algorytmy
W3 | kompensacyjne, regulatory od stanu, z lokowanieilegunéw i zer, optymalne,
adaptacyjne, rozmyte, predykcyjne.
W4 Przyktady nieliniowych uktadéw regulacji i ogbéln&arakterystyka metod ich analizy i
syntezy. Stabiln& i jakos¢ ukladdw nieliniowych.
W5 Metody Lapunowa, kryterium Popowa, metoda funkcjpisogce] i symulacii
komputerowej.
W6 | Komputerowa analiza uktadéw regulacji dwustawne;.
W7 Podstawy synteza ukladow sterowania binarnego. t®egs algebry Boole’a.
Kombinacyjne ukiady przetzapce i metody ich syntezy.
W8 | Sekwencyjne uktady sterowania binarnego i wybraatody ich syntezy.
W9 Realizacja ukladéw sterowania binarnego z wykoemyistm sterownikéw swobodnie
programowalnych.
Forma zaj e€ — laboratoria
Tresci programowe
L1 Wspomagana komputerowo identyfikacja obiektow sterowania w dziedzinie
czasu i czestotliwosci
L2 Wspomagana komputerowo synteza kombinacyjnych i sekwencyjnych uktadéw
sterowania binarnego
L3 Wspomagana komputerowo analiza i synteza ciggtego i dyskretnego w czasie,
liniowego i nieliniowego uktadu automatycznej regulacji z regulatorem PID
L4 Analiza modelowanego sprzetowo dyskretnego w czasie ukfadu automatycznej
regulacji
LS Zintegrowany system sterowania i wizualizacji procesu napetniania




L6

Praktyczna realizacja systemu sterowania z modutem logicznym

L7

Ukiad sterowania binarnego na bazie sterownika PLC i modelu przejscia dla
pieszych

L8

Badanie ukfadu regulacji temperatury z uniwersalnymi mikroprocesorowymi
regulatorami przemystowymi

Metody dydaktyczne

Poszczegdlne tematy wykladu przekazywane sg studentom réznorodnymi metodami
i narzedziami dydaktycznymi. Stosowany jest zaréwno wyktad informacyjny, wyktad z
prezentacjg multimedialng slajdéw i folii jak réwniez prezentacjg oprogramowania
naukowo-technicznego i wynikbw symulacji komputerowej. Tematy praktyczne
ilustrowane sg dodatkowo fizycznymi eksponatami (wersje demo oprogramowania
uzytkowego i wspomagajgcego, sterowniki i regulatory przemystowe, dokumentacije
techniczno-ruchowe, materiaty informacyjne producentow, itp.). R6znorodnos¢ metod
I narzedzi dla tak ,tradycyjnej” formy ksztatcenia jak wyktad wydaje sie celowa dla
osiggniecia zatozonych celéw. Podnosi rowniez poziom atrakcyjnosci i aktualnosci
przekazu wiedzy.

Tematy laboratorium realizowane sg na wydzielonych stanowiskach badawczych w
maksymalnie trzyosobowych zespotach. Zadanie stojgce przed zespolem postawione
jest w instrukcji, w ktorej podana jest réwniez podstawowa wiedza o temacie, zrodia
literaturowe oraz opis stanowiska. DosSC czestg praktykg jest pewna modyfikacja
zadan badawczych przez prowadzgcego. Cwiczenie wykonywane jest zespolowo i
dokumentowane protokotem roboczym oraz sprawozdaniem. Studenci zapoznajg sie
ze sprzetem i oprogramowaniem stanowisk i w zaleznosci od postawionych zadan
dokonujg pomiaréw, rejestrujg rzeczywiste lub symulowane przebiegi sygnatow
uktadow regulacji, projektujg proste uklady sterowania dokonujgc symulowanej lub
rzeczywistej implementacji w sterownikach PLC. Taki sposob ksztatcenia wyrabia u
studentow praktyczne umiejetnosci oceny jakosci uktadow regulacji, doboru wtasciwej
jego struktury i parametrow oraz umiejetnos¢ tworzenia prostych systeméow
sterowania binarnego i ich implementacji w kilku jezykach z pomocg urzagdzen
komputerowych.

Obcigzenie prac g studenta

. Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci ) . o
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowc g, w tym: 65
Udziat w wykladach 30
Udziat w éwiczeniach 30
konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykfadu 20
Przygotowanie do ¢wiczen w oparciu o literature przedmiotu i 10
wyktad
Samodzielne rozwigzywanie zadan 10
Samodzielne przygotowywanie sie do poszczegoélnych 10
tematow i zaliczenia laboratorium
Opracowanie protokotow i sprawozdan 10
t.aczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu, wty — m: 5ECTS
Liczba punktéw ECTS uzyskiwana podczas zaje¢ 2
praktycznych ()
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Macierz efektow ksztatcenia

Efekt
ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztatcenia do
efektow
zdefiniowanych dla
calego programu
(PEK)

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody
dydaktyczne

Metody
oceny

EK1

E1A_WO1
E1A_WO02
E1A_WO03
E1A_WO04
E1A W12
E1A W14
E1A W17

[C2, C3, C5]

[W4, L1, L2,
L3]

[1,2]

[03, 04,
09]

EK 2

E1A_WO3
E1A_WO7
E1A_W10
E1A_ W11
E1A W12
E1A_UO1
E1A_UO4
E1A_UO6
E1A_UO7
E1A_UO8
E1A_U10
E1A U17

[C4, C5]

[W1, W4,
W6, W7, L1,
L2, L3, L7]

[1,2]

[01, O5,
08]

EK 3

E1A W11
E1A_KO1
E1A K06

[C1,C4,C5)

[W2, W3,
W9, L2, L5,
L6, L7, L8]

[1]

[04,09]

EK4

E1A_W10
E1A W11
E1A_ W23
E1A_UO1
E1A_UO02
E1A_UO4
E1A_UO06
E1A_UO8
E1A _U16
E1A U17

[C2]

[W1, W5,
L1, L3, L8]

[1,2]

[02, 05,
07,09]

EKS

E1A_WO1
E1A W11

[C3,C4]

[W1, L3, L8]

[1,2]

[ O4,
05]




E1A W16
E1A_U0O4
E1A_U10
E1A _U19
E1A U17
E1A_WO07
EK6 E1A W10
E1A W11
E1A W17 [W1, W3, [03
E1A_UO1 W7, W8, '
E1A_U0O4 [C4,C5] L1,L2, L3, [1.2] Oggg]
E1A_UO05 L8] ’
E1A_UO8
E1A _U16
E1A U17
EK7 E1A_WO08
E1A W14
E1A W21 [W5, W9,
E1A_UO1 [C4,C5] L5,L6, L7, [2] [039?5’
E1A_U0O4 L8]
E1A_UO05
E1A U10
EK8 E1A_KO1 [ W1, W15, [O6,
E1A K06 [C1] W18, L5, L8] [1.2] 09]
Metody i kryteria oceny |
Symbol Pré
metody Opis metody oceny zaliczengiowy
oceny
01 Pisemne zaliczenie catosci ¢wiczen rachunkowych 50,00%
02 Ocena odpowiedzi przy tablicy 50,00%
O3 Ocena stopnia opanowania biezgcego materiatu - kartkowka 50,00%
O4 Ocena stopnia przygotowania sie do realizacji ¢wiczenia 60.00%
laboratoryjnego - test, kartkbwka, rozmowa e
Ocena umiejetnosci prawidiowego zestawiania, aczenia
05 uktadow automatyki oraz doboru i wykorzystania metod 80,00%
badawczych — obserwacja, wstepna weryfikacja wynikéw
06 Ocena stopnia realizacji zadah — sprawdzenie i parafowanie 50,00%
protokotu roboczego
o7 Ocena 'sprawozdania z wykonanych doswiadczen 30,00%
laboratoryjnych
08 Ocena egzaminu pisemnego 60,00%
09 Ocena egzaminu ustnego 30,00%
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