Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Elektrotechnika
Studia | stopnia

Przedmiot: Urzqdzenia elektryczne
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s05 08
Rok: i
Semestr: 5

Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zaj e¢ i liczba godzin w semestrze: 60

Wyktad 30
Laboratorium 30

Projekt 0

Liczba punktéw ECTS: 4

Sposoéb zaliczenia: Egzamin/zaliczenie
Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z wptywem podstawowych zjawisk fizycznych zachodzacych w procesie
taczenia obwoddw elektrycznych oraz przewodzenia prgdéw roboczych i zaktdceniowych
na parametry urzgdzen elektrycznych

C2

Omoéwienie zasad przeprowadzania obliczen i wyznaczania wartosci poszczegdlnych pradow
zwarciowych

C3

Zapoznanie studentéw z kryteriami doboréw przewodéw i kabli oraz szyn zbiorczych

C4

Omowienie zasad i kryteriow doboru aparatury taczeniowej: odtgczniki, roztgczniki, wytgczniki
i bezpieczniki

C5

Zapoznanie z budowg, parametrami oraz rozwigzaniami konstrukcyjnymi stosowanymi
w poszczegolnych rodzajach urzgdzen elektrycznych

C6

Analiza rozwigzan technicznych stosowanych w elektroenergetycznych stacjach
transformatorowo-rozdzielczych

Cc7

Zapoznanie studentéw z podstawami projektowania rozdzielnic oraz uktadow rozdziatu energii
elektrycznej z wykorzystaniem wspomagania komputerowego

Wymagania wst epne w zakresie wiedzy, umiej etnos$ci i innych kompetencji

Ma wiedze z fizyki w zakresie podstawowych zjawisk towarzyszacych przeptywowi pradu
elektrycznego statego i przemiennego, m.in.: nagrzewanie toréw prgdowych, jonizacja
i dejonizacja gazow, wytrzymato$¢ elektryczna cieczy i gazow.

Ma podstawowg wiedze z przedmiotu Teoria Obwodow w zakresie obliczen w obwodach RLC
pradu stalego i zmiennego

Efekty ksztatcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Student potrafi scharakteryzowac rodzaje urzgdzen elektrycznych stosowanych w systemie
rozdziatu i dystrybucji energii elektrycznej

EK 2

Potrafi objasnia¢ zjawiska fizyczne wystepujgce w urzgdzeniach elektrycznych,
w szczeg0lnosci zwigzane z procesem nagrzewania toréw prgdowych, powstawania
i gaszenia tuku elektrycznego

EK3

Student potrafi oméwi¢ zasade dziatania poszczegoélnych rodzajow urzadzen elektrycznych,
a w szczegoélnosci aparatow elektrycznych

EK 4

Zna i rozumie metodyke projektowania uktadoéw rozdziatu energii elektrycznej, a takze metody
i techniki wykorzystywane w projektowaniu, w tym narzedzia komputerowego wspomagania
projektowania




W zakresie umiej etno $ci:

Student potrafi wykonac¢ obliczenia konieczne do prawidtowego doboru réznych urzgdzen

EK 5 . o o ;
elektrycznych do warunkéw pracy normalnej i zaktéceniowej
EK 6 Potrafi korzystac z kart katalogowych w celu dobrania odpowiednich urzadzen,
z uwzglednieniem warunkéw srodowiskowych i potrzeb uzytkownika
EK 7 Potrafi zaprojektowac, zbudowaé oraz uruchomié i przetestowacé prosty uktad sterowania
oparty na przekaznikach swobodnie programowalnych
Potrafi zaprojektowac prosty uktad rozdziatu energii elektrycznej, w tym rozdzielnice
EK 8 | elektryczne, uzywajgc wtasciwych metod i technik, wykorzystujgc narzedzia komputerowego
wspomagania projektowania
W zakresie kompetencji spotecznych:
Student posiada swiadomosé wptywu prawidtowego doboru i montazu urzadzen elektrycznych
EK 9 |na niezawodno$¢ zasilania w energie elektryczng i zwigkszenie bezpieczenstwa ich
uzytkowania
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaj e¢ — wykiady
Tresci programowe
W1 Podstawowe pojecia i definicje. Kryteria podziatu i klasyfikacja urzgdzen, srodowiskowe
i techniczne warunki eksploatacji
Nagrzewanie torow prgdowych: zrodfa ciepta, wptyw temperatury na wkasciwosci
W2 materiatow, formy przekazywania ciepta, termiczne oddziatywanie prgdéw roboczych
i zakiéceniowych, obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwata i w warunkach zakléceniowych
W3 Zestyki elektryczne: rezystancja zestykowa, konstrukcje stykéw i ich nagrzewanie,
obcigzalno$¢ pradowa w warunkach pracy normalnej i zakléceniowej, materialy stykowe
Zjawisko tuku elektrycznego: wlasciwosci, charakterystyki statyczne i dynamiczne
w4 . ; - L
dla pradu statego i prgdu przemiennego w obwodach o r6znym charakterze obcigzenia
W5 Metody gaszenia tuku elektrycznego pradu stalego i przemiennego
Obliczenia zwarciowe: cel przeprowadzania, schemat postepowania, impedancje
W6 zwarciowe poszczegolnych urzadzen, rodzaje prgdéw zwarciowych i sposoby
wyznaczania ich wartosci
W7 Aparatura tgczeniowa: kryteria podziatu i rodzaje aparatow, budowa, elementy sktadowe,
parametry techniczne i zasady doboru poszczegélnych rodzajow
w8 Aparatura tgczeniowa: przyklady aparatéw i ich cechy charakterystyczne
W9 Przektadniki prgdowe i napieciowe: parametry, kryteria doboru, uktady pracy
i ich mozliwosci pomiarowe oraz przeznaczenie
W10 Zasady doboru przewoddw, kabli i szyn zbiorczych
W11 Kable elektroenergetyczne i szynoprzewody: budowa, stosowane rozwigzania
konstrukcyjne, zasady oznaczania
Rozdzielnice elektryczne niskiego i sredniego napiecia: podstawowe rozwigzania
W12 konstrukcyjne, rodzaje obuddéw i wyposazenie, przyktady wykonania, parametry
i zasady doboru
W13 Stacje elektroenergetyczne: podziat, elementy sktadowe, szynowe i bezszynowe
ukiady potagczen
W14 Matogabarytowe stacje transformatorowo — rozdzielcze: przyktadowe rozwigzania,
zalety, wady i przeznaczenie
W15 Zasady realizacji procesu budowlanego w branzy elektrycznej: wymagane kwalifikacje
i rodzaje potwierdzajgcych je uprawien, odpowiedzialnos¢ zawodowa
Forma zaj € — laboratoria
Tresci programowe
L1 Omowienie zasad realizacji zaje¢ w laboratorium Urzadzen elektrycznych,
charakterystyka ¢wiczen
L2 Badanie wiasciwosci tuku pradu statego — charakterystyki statyczne
L3 Gaszenie tuku elektrycznego z wykorzystaniem wydmuchu elektromagnetycznego
L4 Badanie rezystancji zestykowej
L5 Diagnostyka wytgcznikéw sieciowych niskiego napiecia przy uzyciu programu




+,NZM-XPC-Soft”

L6 Badanie wylgcznikéw sieciowych niskiego napiecia

L7 Wykorzystanie przekaznikow swobodnie programowalnych w uktadach sterowania
urzgdzen elektrycznych

L8 Zaliczenie ustne lub pisemne pierwszej serii 6 ¢wiczen

L9 Badanie ukladu samoczynnego zatgczania rezerwy

L10 Badanie uktadéw kompensacji mocy biernej

L11 Uktady przektadnikéw prgdowych

L12 Uktady przektadnikéw napieciowych

L13 Kompensacja pradéw ziemnozwarciowych w sieciach z izolowanym punktem neutralnym

L14 Pomiary ochronne w urzgdzeniach i instalacjach elektrycznych niskiego napiecia

L15 Zaliczenie ustne lub pisemne drugiej serii 6 ¢wiczen

Metody dydaktyczne

1 | Wyklad z prezentacjg multimedialng

Laboratoria: specjalistyczne stanowiska laboratoryjne, instrukcje do wykonywanych ¢wiczen,

2 |praca wlasna w laboratorium, pomiary zjawisk, procesow i urzadzen, programy komputerowe

do rejestracji i obrobki wynikéw pomiaréw

3 Projekt: projekt praktyczny, analiza przypadkow, dyskusja, rozwigzywanie zadan, komputerowe

programy narzedziowe i projektowe, katalogi i normy techniczne

Obci gzenie prac g studenta

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci : ; .
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowc g, w tym: 65
Udziat w wykiladach 30
Udziat w laboratoriach 30
konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym: 80
Przygotowanie do ¢wiczer w oparciu o literature przedmiotu 15
Rozwigzywanie samodzielne zadan 10
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykfadu 10

£ gczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 4EC TS
Liczba punktow ECTS w ramach zajec o charakterze 2 ECTS

praktycznym (laboratoria, projekt)

Literatura podstawowa

Wegierek P., Wyktady z przedmiotu Urzgdzenia elektryczne. Adobe Reader,
Politechnika Lubelska, 2013, http://www.kueitwn.pollub.pl/index.php/dydaktyka/

2 | Markiewicz H.: Urzgdzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa, 2012

3 | Wiatr J., Orzechowski M.: Poradnik projektanta elektryka, MEDIUM, Warszawa, 2012

Literatura uzupetniaj aca

[

Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa, 2013

N

Musiat E.: Instalacje i urzgdzenia elektroenergetyczne. WSiP, Warszawa, 2013

3 | Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa, 2012

Macierz efektow ksztatcenia

Efekt

ksztatcenia | zdefiniowanych

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia

do efektow Cele przedmiotu | Tres$ci programowe d Metody Metody

ydaktyczne oceny

dla catego

programu
(PEK)

EK1

E1A_WI10 C5, C6 W1, W7, W8, W12, 1,23 01, 02




W14, L6, L10, L11,
L12, L14,
EK 2 E1A_WO02 C1,C5 W2, W5, L2, L3, L4, 1,23 01, 02
W1, W7, W8, W9,
W10, W11, W12,
EK3 E1A_W10 C4, C5,C6 W14, L6, L7, L10, 1,23 01, 02
L5, L12, 113
W6, W7, W10, W12,
EK 4 E1A_W10 C3,Ce6, C7 W15, L5, 1,2,3 01, 02
EK5 E1A_U13 C2,C7 W6, L7, 1,2,3 01, 02
EK 6 E1A_UO1 Ce, C7 W8, W14, L9, P7, 1,2,3 01, 02
EK7 E1A_U10 c7 W12, L7, 1,2,3 01, 02
W6, W10, W12,
EK 8 E1A_U10 C7 W14, W15, 114, 1,2,3 01,02
EK9 E1A_KO02 C3,C4,C6, C7 w2, W\:;’\'/fgll’ w7, 1,2,3 01
Metody i kryteria oceny
Symbol . . : .
metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Egzamin 60%
02 Sprawozdania z wykonanych doswiadczer laboratoryjnych 100%

Autor progr amu:

Dr inz. Pawel Wegierek

Adres e -mail:

p.wegierek@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Urzgdzen Elektrycznych i Techniki Wysokich Napie¢




