Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika
Studia I stopnia
Przedmiot: Teoria pola elektromagnetycznego
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s04 04
Rok: II
Semestr: I\Y%

Forma studiow:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin

60
W semestrze:
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 4
Spos6b zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Wprowadzenie w problematyke pdl i fal elektromagnetycznych w powigzaniu
ze zjawiskami fizycznymi oraz ich zastosowaniem w praktyce inzynierskiej.

Cc2

Dostarczenie  niezbednej  wiedzy do  studiowania
specjalistycznych na kierunku studiéw Elektrotechnika

przedmiotow

C3

Wyksztalcenie umiejetnoéci postugiwania sie¢ zdobyta wiedza w praktyce
zawodowej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomo$¢ zagadnien 2z podstawowego kursu matematyki, analizy

1 matematycznej, rownan rézniczkowych oraz analizy wektorowej
2
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
Ma uporzadkowana wiedze w zakresie podstawowych praw i zjawisk
EK 1 |zachodzacych w polu elektrycznym, przeplywowym, magnetycznym i
elektromagnetycznym
Zna podstawowe metody analityczne i numeryczne analizy p6l: elektrycznego,
EK 2 | przeplywowego, magnetycznego i elektromagnetycznego, oraz umie je
zastosowac do obliczania ukladéw praktycznych
EK 3 | Zna zasady pomiaru podstawowych wielkosci w polu elektromagnetycznym
W zakresie umiejetnosci:
Potrafi postugiwa¢ sie pojeciami obowiazujacymi w teorii pola oraz rozumie
EK4 | podstawowe zjawiska tizyczne zachodzace w urzadzeniach
elektromagnetycznych.




EK5

Potrafi stosowa¢ poznane metody do opisu zjawisk i wyznaczania pol w
prostych ukladach elektromagnetycznych

EK6

Potrafi postuzy¢ sie odpowiednimi metodami i dokona¢ pomiaru
podstawowych wielkosci elektrycznych i magnetycznych

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK7

Aktywne uczestniczy w zajeciach wykladowych i laboratoryjnych, dba o
porzadek i poszanowanie mienia spotecznego.

EKS8

Wspoétpracuje w zespole, odpowiada za efekty pracy wlasnej i ponosi
odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadanie

EK9

Dba o zachowanie wlasciwych relacji wspoétpracy miedzy studentami i relacji
student-nauczyciel

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

TreSci programowe

Pole wektorowe. Rachunek wektorowy w zastosowaniu do analizy pola

w1
wektorowego
W2 Gradient, dywergencja, rotacja. Twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego,
twierdzenie Stokesa
Podstawowe cechy pola elektromagnetycznego. Réwnania Maxwella.
W3 .
Prawo zachowania fadunku
Pole elektrostatyczne. Réwnania Laplace'a i Poissona. Prawo zalamania
linii pola na granicy dwé6ch srodowisk
W5 Dielektryki w polu elektrostatycznym. Pojemnos¢ elektryczna.
Kondensatory
W6 Energia pola elektrostatycznego. Sity w polu elektrostatycznym. Metody
wyznaczania pola elektrostatycznego.
Statyczne pole przeptywowe. Réwnania pola. Prawo Ohma w postaci
W7 o . . .
wektorowej. I i II prawo Kirchhoffa w postaci wektorowe;j.
Prawo Joule'a - Lenza. Prawo zalamania linii pola na granicy dwéch
W8 | srodowisk. Analogia miedzy polem przeptywowym i polem
elektrostatycznym. Uziomy. Sprawdzian pisemny
W9 Pole magnetostatyczne. R6wnania pola. Pole magnetyczne na granicy
dwoch srodowisk. Potencjaly pola magnetostatycznego
Prawo Biota-Savarta. Pole magnetyczne w §rodowisku materialnym.
W10 P . .
Zjawisko indukgcji elektromagnetycznej
W11 Energia pola magnetycznego. Sily w polu magnetycznym. Obliczanie
indukcyjnosci wlasnej i wzajemnej
W12 | Metody wyznaczania pola magnetostatycznego
Fale elektromagnetyczne. Rozchodzenie sie fali e.m. w srodowisku
W13 . . . . .
dielektrycznym i przewodzacym. Wektor Poyntinga.Sprawdzian pisemny
Zjawisko naskérkowosci w rozleglej ptycie i przewodzie walcowym.
W14 sz st . . . :
Glebokos¢ wnikania fali do srodowiska przewodzacego
Forma zaje¢ - laboratoria
TreSci programowe
L1 Wprowadzenie do zaje¢. Szkolenie BHP




L2 | Analiza wektorowa
L3 | Analityczne wyznaczanie rozkladéw pola elektrycznego
L4 Badanie pola elektromagnetycznego cewki cylindrycznej
L5 Badanie pola elektromagnetycznego cewki z przewodzacym rdzeniem
L6 Pomiary podstawowych wielkosci w polu elektromagnetycznym
L7 Modelowanie p6l dwuwymiarowych na papierze elektroprzewodzacym
L8 Analityczne wyznaczanie rozkladéw pola elektrycznego w srodowiskach
przewodzacych
L9 Modelowanie p6l za pomocg programu komputerowego Quick Field
110 Modelowanie pola elektrycznego kondensatora cylindrycznego
jednowarstwowego
111 Modelowanie pola elektrycznego kondensatora cylindrycznego
dwuwarstwowego
L12 | Obliczanie pola elektrycznego uziomu
L13 | Modelowanie pola magnetycznego w kablu koncentrycznym
114 Analityczne wyznaczanie rozkladéw pola magnetycznego. Obliczanie
indukcyjnosci wlasnej i wzajemnej
L15 | Poprawa (ew. odrabianie) ¢wiczen, zaliczenie przedmiotu

Metody dydaktyczne
1 |Wyklad problemowy czeéciowo z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
2 | Cwiczenia rachunkowe
3 |Symulacje komputerowe
4 |Pomiar zjawisk fizycznych-eksperyment laboratoryjny
Obciazenie praca studenta
F - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 60
Udziatl w wykladach 30
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
konsultacje 2
Praca wlasna studenta, w tym: 30

Przygotowanie do laboratorium w oparciu o

literature przedmiotu 15
Opracowanie wynikéw badan laboratoryjnych i

symulacji komputerowych, przygotowanie 15
sprawozdan

Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
Laczny czas pracy studenta 102
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu:

Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze 5

praktycznym (éwiczenia, laboratoria, projekty)
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Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej, 2004
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Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie
danego efektu
Efekt ksztalcer/ua do Cele Tresci Metody Metody
Kksztalcen efektow dmiot dvdakt
sztalcenia | definiowanych przedmiotu | programowe ydaktyczne oceny
dla calego
programu (PEK)
EK1 [EIA_WV05] [C1,C2] [W1-W14] [1-5] 01, P1
[02,
EK 2 [EIA_WO05] [C1,C2,C3] [ 1/6\’/11/2\;1 L [1,2,3,4,5] 03,05]
[ETIA_WW05
EK 3 E1A V06 [C2,C3] [L4, L5, L6] [5] [02,04]
[W1-W14] [01, 03,
EK4 [EIA_U17[ [C1,C2 [L2, L3, LS, [1-5]
05]
L14]
[We, W11,
Wi2, Wi4
EK5 Eii_g(;% [C2,C3] L3,L7, L8, [1-4] [085?3’
- L9, L11, L12,
L13, L14]




[EIA_UO02] [O1, O3
C2,CJ3 L4, L5, L6 5 Lo
[W1-W14]
EK7 [EIA_KO01] [C1,C2,C3] [L1-L15] [1-5] [O1, O2]
2, O4
EK8 [EIA_KO03] C1,C2,C3 L1-L7 [5] [OO’ 53) ’
[W1-W14] [O1, O3,
EK9 [E1IA_KO04] [C1,C2,C3] [L1-L15] [1-5] 04 05]
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
Wyktad - dwa sprawdziany pisemne sprawdzajgce wiedze
01 teoretyczng i umiejetnosc jej zastosowania do analizy 60%
zagadnien problemowych
Laboratorium - ocena przygotowania teoretycznego do
02 realizacji symulacji komputerowych i przeprowadzenia 60%
eksperymentu laboratoryjnego. Krotka praca pisemna lub
odpowiedz ustna,
03 Laboratorium - ocena umiejetnosci rozwiqzywanie zadarn 60%
rachunkowych
Laboratorium — ocena przeprowadzenia eksperymentu
04 laboratoryjnego, opracowania wynikow i poprawnosci 70%
sformutowania wnioskow
Laboratorium - ocena przeprowadzenia symulacji
05 komputerowych analizowanego uktadu, opracowania 70%
wynikow i poprawnosci formutowania wnioskéw
Autor Dr inz. Ryszard Goleman
programu:
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