Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika
Studia 1 stopnia

Przedmiot: Metody numeryczne
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s503 04
Rok: 2
Semestr: 3

Forma studiow:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze:

Wyktad

30

Cwiczenia

Laboratorium

30

Projekt

Liczba punktow ECTS:

3

Spos6b zaliczenia:

zaliczenie

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studenta z wybranymi zagadnieniami z teorii i praktyki metod numerycznych.

C2

Przygotowanie studenta do stosowania metod numerycznych i symulacyjnych do zadan
inzynierskich.

C3

Przygotowanie studenta
obliczeniowych .

do prowadzania obliczen za pomocg dostepnych pakietéw

Wymagania wst epne w zakresie wiedzy, umiej etnos$ciiinnych kompe tencji

Student zna podstawowe dziaty matematyki takie jak : algebra, teoria funkcji, rachunek
rézniczkowy i catkowy.

Posiada podstawowg wiedze w zakresie analizy obwoddéw liniowych i nieliniowych, w stanach
ustalonych i nieustalonych.

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet wiedzy.

Efekty ksztatcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Student zna podstawowe zasady szacowania bledow obliczeh numerycznych.

EK 2

Posiada wiedze na temat poprawnosci i stabilnosci algorytméw numerycznych.

EK 3

Ma wiedze w zakresie numerycznego rozwigzywania roéwnan i ukladéw réwnan liniowych,
nieliniowych i r6zniczkowych

W zakresie umiejetnosci:

EK 4

Student potrafi oceni¢ ograniczenia i korzysci symulacji komputerowej.

EK 5

Student potrafi zastosowa¢ nabytg wiedze do numerycznej analizy obwoddéw w szerokim jej
zakresie.

EK 6

Student potrafi wykorzysta¢ dostepne oprogramowanie do obliczen i symulacji inzynierskich.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK7

Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowosé podporzgdkowania
sie pracy w zespole.

EK 8

Dba o poszanowanie zasad etyki w grupie i akceptuje zasady wspotpracy z wyktadowca

EK9

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaj e€ — wykiady

Tresci programowe

w1

Analiza numeryczna -ograniczenia i korzysci symulacji komputerowej. Narzedzia matematyczne:
podstawowe pojecia, wzor Taylora, rzad zbieznosci, rwnania réznicowe.

1




Arytmetyka zmiennopozycyjna. Bledy obliczen numerycznych. Podstawowe pojecia szacowania

W2 | bledow: zrodta bteddw, przenoszenie sie btedow. Utrata cyfr znaczacych. Uwarunkowania zadan
| stabilnos¢ algorytmow.

Algebra macierzy: podstawowe pojecia, wkasnosci macierzy, macierze blokowe, przestrzenie

W3 | liniowe wektorowe, wartosci wlasne i przeksztatcenie przez podobienstwo, normy wektoréw i
macierzy.

W4 | Metody skonczone rozwigzywania uktadow rownan liniowych: eliminacja Gaussa z wuborem
elementéw gtownych, analiza bledéw zaokraglen, metoda eliminacji zupetnej Gaussa- Jordana,
rozklady LU.

W5 Metody iteracyjne rozwigzywania uktadéw rownan liniowych: Richardsona, Jacobiego, Gaussa-
Seidela, Czebyszewa, nadrelaksaciji.

W6 Zastosowanie ukladéw rownan liniowych w analizie obwodéw: wstep do teorii graféw, macierze
strukturalne, metoda pradéw oczkowych i potencjatow weztowych.

Interpolacja : interpolacja wielomianowa: wielomiany interpolacyjne Lagrange’a i Newtona. Btad

W7 | interpolacji wielomianowej Interpolujgce funkcje sklejane. Interpolacja trygonometryczna, szybka
transformata Fouriera.

w8 Aproksymacja: aproksymacja Sredniokwadratowa, aproksymacja jednostajna, wielomiany
ortogonalne.

W9 Rozwigzywanie rownan i uktadow réwnan nieliniowych: metoda bisekcji, regula falsi, metoda
siecznych, metoda Newtona Raphsona.

Rozniczkowanie i catkowanie numeryczne: rozniczkowanie numeryczne i ekstrapolacja

W10 | Richardsona, interpolacja w catkowaniu numerycznym, kwadratury Gaussa, metoda Romberga,
metody adaptacyjne
Rozwigzywanie réwnan i uktadéw rownan rézniczkowych zwyczajnych: metoda Eulera,

W11 | Rungego-Kutty, metody wielokrokowe. Btedy lokalne i globalne. Uktady rownan. Zagadnienia
brzegowe.

Forma zaj e€ — laboratoria
Tresci programowe

L1 | Zajecia organizacyjne: szkolenie BHP dotyczgce pracy przy komputerze, warunki zaliczenia.

L2 Wprowadzenie do pracy w srodowisku programu SCILAB : instalacja programu, uruchomienie,
definicje zmiennych, wektory i macierze

L3 | SCILAB — definiowanie funkcji w pliku oraz w linii komend, wywotywanie funkcji, wykresy 2D i 3D

L4 | Wstep do analizy obwodow o sygnatach sinusoidalnie zmiennych za pomoca programu SCILAB

L5 | Rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych metodami: Gaussa, iteracyjng Jacobiego

L6 | Numeryczna analiza obwodow elektrycznych metoda prgdéw oczkowych

L7 | Numeryczna analiza obwodow elektrycznych metodg potencjatéw weztowych

L8 Wybrane metody rozwigzywania réwnan nieliniowych. Analiza numeryczna obwodéw
nieliniowych.

L9 | Szybka transformata Fouriera.

Rozwigzywanie rownan rozniczkowych zwyczajnych metodami jednokrokowymi: Eulera oraz

L10 | Rungego- Kutty rzedu drugiego i czwartego. numeryczna analiza stanéw nieustalonych w
obwodach elektrycznych

L11 Rownania rozniczkowe | i Il rzedu — numeryczna analiza stanéw nieustalonych w obwodach
elektrycznych metoda zmiennych stanu

L12 | Symulacje humeryczne w pakiecie SCILAB/XCOS — wprowadzenie do programu

L13 Numeryczna analiza standw nieustalonych w obwodach elektrycznych za pomoca pakietu
SCILAB/XCOS

L14 | Zajecia odrébkowe, zaliczenie

Metody dydaktyczne
1 | Wyklad problemowy
2 | Wyklad z prezentacja multimedialng
3 |Rozwigzywanie zadan
4 |Praca w laboratorium

Obciazenie praca studenta




Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 65
udziat w wyktadach itd. 30
udzial w laboratoriach komputerowych 30
konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym:

Przygotowanie sig do laboratorium 10
Opracowanie wynikow zadanych symulacji 10
Laczny czas pracy studenta 85
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 3
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze 1

praktycznym (éwiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupetniaj

aca

1 | Brozi A.:"SCILAB w przykfadach”
2 | Dahlquist G., Bjorck A.: “Metody numeryczne”. PWN, Warszawa, 1983.
3 | Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J.: “Metody numeryczne”. WNT, Warszawa 1993.
4 Guziak T., Kaminska A., Panczyk B., Sikora J.:” Metody numeryczne w  przyktadach”.
Politechnika Lubelska, Lublin 2012.
5 | Jankowscy J. i M.: “Przeglad metod i algorytmow numerycznych”. WNT, Warszawa 1988.
6 | Kincaid D., Cheney W. : ,Analiza numeryczna”. WNT, Warszawa, 2006.
7 | L.O.Chua, Pen-Min Lin:"Komputerowa analiza uktadéw elektronicznych”. WNT, Warszawa 1981.
8 Osowski S.: "Komputerowe metody analizy i optymalizacji obwodow elektrycznych”, Wydawnictwa
Politechniki Warszawskiej, W-wa 1993
Macierz efektéw ksztatcenia
QOdniesienie danego efektu
Efekt _ ks_ztgicenia do efektow Cele_ Tresci programowe Metody Sposoéb
ksztatcenia | zdefiniowanych dla catego | przedmiotu dydaktyczne oceny
programu (PEK)
EK1 E1A W01, E1A W03 [C1] W1, W2] [1, 2,3] 01-03
EK 2 E1A W03 [C1] [W1] [1,2,3] 01-03
EK 3 E1A W01, E1A W03 [C1, C2] [W3,W6-11, L5, L8] [1, 2,3] 01-03
EK 4 E1A W04 [C1, C2] [W1] [1, 2] 01-03
EK 5 E1A_ W08 cz; | WL LAL1,1I2_]6-7,L9-10, 1, 2,4] 01-03
EK 6 E1A_WO08 [C2, C3] [W7, L6-7,L9-10, L12] [1, 2,3,4] 01-03
EK7 E1A_K04 [C3] [L1] [4] 01-03
EK 8 E1A KO3 [C3] [L1] [1, 2,4] 01-03
EK9 E1A KO1 [C3] [L1] [1, 4] 01-03
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne z cwiczen 50%
02 Egzamin 60%
O3 Sprawozdania z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych 100%
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