Karta (sylabus) przedmiotu
Kierunek Elektrotechnika

Studia I stopnia
Przedmiot: Mechatronika
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: E1s3 08b
Rok: 2
Semestr: 3
Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 45
Wyklad 30
Cwiczenia 15
Liczba punktéw ECTS: 3
Spos6b zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski

Cel przedmiotu

C1

Nabycie przez studentéw podstawowej wiedzy w zakresie budowy
i funkcjonowania uktadéw mechatronicznych

Cc2

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami mechaniki ogélnej
i wytrzymalo$ci materiatlow

C3

Wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania sie wiedza teoretyczna
w wykonywaniu podstawowych obliczers ukladéw mechanicznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, informatyki oraz inzynierii materialowej

2

Umiejetnos¢ rozwigzywania rownan rézniczkowych liniowych o statych
wspolczynnikach

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy student:

EK1

Ma podstawowgq wiedze na temat budowy i funkcjonowania systeméw
mechatronicznych.

EK 2

Ma podstawowgq wiedze na temat schematéw i modeli funkcjonalnych
ukladéw mechatronicznych, rozumie mechatroniczne podejscie do
projektowania systemoéw.

EK 3

Zna zasady dynamiki Newtona, zasade d’ Alemberta oraz zasade zachowania
energii w odniesieniu do dynamiki ruchu punktéw materialnych i bryt
sztywnych.

EK 4

Ma podstawowgq wiedze na temat wytrzymatosci konstrukcji mechanicznych
i obliczerh wytrzymalosciowych.

W zakresie umiejetnosci student:

EK 5

Potrafi utworzy¢ réwnanie r6zniczkowe dynamiki ruchu punktu materialnego,
ruchu postepowego i obrotowego bryly sztywne;j.

EK 6

Potrafi stosowac aparat matematyczny do opisu prostych zagadnieri




kinematyki i dynamiki w uktadach mechatronicznych.

Potrafi oblicza¢ sity wewnetrzne, naprezenia i odksztalcenia dla prostych

EK7 przypadkéw obcigzent elementéw konstrukcyjnych ukladéw mechanicznych.

W zakresie kompetencji spotecznych:

Student rozumie potrzebe samoksztalcenia oraz stosuje zasady etyki w pracy

EK 8 .
naukowej.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

TreSci programowe

Definicja i rys historyczny, podstawowe pojecia, cele i zadania

mechatroniki. Interdyscyplinarno$¢ mechatroniki.

Architektura i modele funkcjonalne ukladéw mechatronicznych, podejécie

W2 . . : )
mechatroniczne do projektowania systemow.

Elementy mechaniczne uktadéw mechatronicznych - modele i zasady

W3 . : Ny
projektowania mechanizméw.

Kinematyka - podstawowe pojecia i definicje. Opis ruchu w funkcji czasu,

wi predkosé i przyspieszenie punktu w ruchu krzywoliniowym.

Kinematyczne planowanie trajektorii ruchu - opis krzywych

W5 przestrzennych, profil predkosci, generowanie trajektorii.

Dynamika - podstawowe pojecia, zasady dynamiki Newtona, réwnanie

We dynamiki ruchu, proste i odwrotne zagadnienie dynamiki.

Dynamika bryty sztywnej, moment bezwtadnosci, ruch obrotowy bryty
W7 | sztywnej, ped i moment pedu bryly. Metody modelowania uktadéw
wielocialowych - metoda Newtona-Eulera, metoda Lagrange’a.

Obliczenia wytrzymalosciowe elementéw mechanicznych - sity
W8 zewnetrzne i wewnetrzne, pojecie naprezenia i odksztalcenia, prawo
Hooke'a.

Sensory w uktadach mechatronicznych - wymagania i parametry

sensoroéw, zasady pomiaru wielkoséci kinematycznych i dynamicznych.

Cztony wykonawcze w ukladach mechatronicznych - budowa i dziatanie
W10 | aktuatoréw elektromagnetycznych, hydraulicznych, pneumatycznych
i piezoelektrycznych.

Przetwarzanie informacji w systemach mechatronicznych - systemy

W11 Lo . p; o ) .

przerwan, wielozadaniowos¢, synchronizacja proceséw, magistrale danych.
Forma zaje¢ - ¢wiczenia
TresSci programowe

CW1 Obliczanie predkosci i przyspieszeni punktéw materialnych i bryt

sztywnych na podstawie rownar ruchu
. Wyznaczanie i rozwigzywanie rownan dynamiki ruchu punktéw

CwW2 . .
materialnych i bryt sztywnych.

CW 3 Tworzenie i rozwigzywanie modeli matematycznych prostych uktadow
wielociatowych.

CWi Obliczanie trajektorii ruchu dla zadanego profilu predkosci, wyznaczanie

optymalnego profilu predkosci wedlug zadanego kryterium.

CW5 | Obliczanie sit wewnetrznych, naprezen i odksztalceri w elementach




| konstrukeyjnych ukladéw mechanicznych.

Metody dydaktyczne
1 |Wyklad klasyczny ilustrowany slajdami.
5 Cwiczenia audytoryjne - rozwiazywanie zadania przez studenta na tablicy z
aktywnym udzialem grupy.
Obciazenie praca studenta
F - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 50
Udziat w wykladach 30
Udzial w é¢wiczeniach 15
konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym: 25
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych 5
Przygotowanie do zaliczenia z ¢wiczent 10
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 10
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 3
Liczba punktéw ECTS w ramach zajec¢ o charakterze 5
praktycznym (éwiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 Heiman B., Gerth W., Popp K., Mechatronika. Komponenty - Metody -
Przyktady, PWN.
2 | Leyko]J., Mechanika ogélna, PWN
Ostwald M., Podstawy wytrzymalosci materialéw, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej
Literatura uzupelniajaca
1 | Turowski J., Podstawy mechatroniki, Wydawnictwo WSH-E, £.6dZ
2 | Misiak J., Zadania z mechaniki ogélnej, WNT
3 Ostwald M., Wytrzymato$¢ materialow. Zbiér zadarn, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej
4 | Niezgodzinski T., Mechanika og6lna, PWN
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie
danego efektu
Efekt ksz;?iiigi: do Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
dla catego
programu (PEK)
EK1 E1A_W10 C1 W1 1 O1
EK 2 E1A_W10 C1 W2, W3 1 O1
EK 3 E1A_WO06 2 W4 + W7 1 O1




EK 4 E1A_WO06 C2 W8 1 O1
E1A_WO06, -
EK 5 E1A_U17 C3 CW1, CW2 2 02
E1A_WO06, -
EK 6 E1A_U17 C3 CW3, CW4 2 02
E1A_WO0e, .
EK 7 E1A U17 C3 CW5 2 02
E1A_KO01 W1+ W8
. 1,C2 . e 1,2 1,02
P E1A_K04 CLEE | ewr+cws / oLo
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie pisemne wykladu 50%
02 Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen rachunkowych 50%
Autor dr inz. Radostaw Machlarz
programu:
Adres e-mail: |r.machlarz@pollub.pl
Jednostka

organizacyjna:

Katedra Napedéw i Maszyn Elektrycznych




