Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika
Studia I stopnia

Przedmiot: Teoria obwodow
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: E1s03 02
Rok: 2
Semestr: 3
Forma studiow: stacjonarne
Rodzaj zaj € i liczba godzin w semestrze: 90
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 8
Sposoéb zaliczenia: Egzamin / zaliczenie ¢wiczen
Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi pojeciami teorii i klasyfikacjg obwodéw

C2

Przedstawienie teorii czwérnikow, metod ich analizy oraz badan laboratoryjnych i
symulacyjnych

C3

Prezentacja metod i przeprowadzanie analizy obwodéw elektrycznych przy
przebiegach niesinusoidalnych oraz zdobycie umiejetnosci ich badan laboratoryjnych

C4

Zapoznanie studentow z teorig linii dtugiej i nabycie przez nich umiejetnosci jej
analizowania i badania laboratoryjnego

C5

Przedstawienie teorii stanow nieustalonych, metod ich analizy oraz badan
laboratoryjnych i symulacyjnych

Wymagania wst epne w zakresie wiedzy, umiej etno$ci i innych kompetenciji

Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstawowych pojec elektrotechniki w zakresie teori

1 |obwodéw (pozytywna ocena z teorii obwodéw sem.2- egzamin, zaliczenie ¢wiczen
rachunkowych i laboratoryjnych)
> Umiejetnos¢ obstugi kalkulatora w zakresie dziatan trygonometrycznych i licz
zespolonych
Wiedza i umiejetnosci z zakresu matematyki: algebry macierzy, rachunku rézniczkowo-
3 | catkowego, liczb zespolonych, szeregu Fouriera i przeksztalcenia Laplace’a z
matematyki na studiach inzynierskich
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 przyswoit nazwy, pojecia i definicje stosowane w elektrotechnice w szczegdlnosci dotyczace
Zzaawansowanej teorii obwodow
EK 2 | ma uporzgdkowang wiedze w zakresie teorii czwoérnikéw
EK 3 | ma uporzgdkowang wiedze w zakresie przebiegdéw okresowych niesinusoidalnych
EK 4 | ma uporzgdkowang wiedze w zakresie teorii linii dtugiej
EK 5 | ma uporzgdkowang wiedze w zakresie teorii standéw nieustalonych




W zakresie umiejetnosci:

EK 6

formuluje i postuguje sie podstawowymi prawami obowigzujgcymi w analizie czwérnikéw oraz
potrafi badac i analizowac laboratoryjnie czwérniki i filtry czestotliwosci a takze przeprowadzaé
komputerowg symulacje charakterystyk filtréw pasywnych

EK7

postuguje sie umiejetnoscia analizowania i matematycznego opisu przebiegéw okresowych
niesinusoidalnych oraz laboratoryjnego badania obwodéw z elementami ferromagnetycznymi i
obwodow nieliniowych z prostownikami

EK g | potrafi wyznacza¢ i analizowa¢ parametry linii dtugiej oraz badac jej model laboratoryjny
postuguje sie umiejetnoscig analizowania i matematycznego opisu stanéw nieustalonych

EK9 | obwodéw oraz przeprowadzania ich symulacji komputerowych i badan laboratoryjnych
W zakresie kompetenciji spotecznych:

EK10 aktywne uczestnictwo w zajeciach, udziat w prowokowanych przez wyktadowce dyskusjach
dbatos¢ o zachowanie wiasciwych relacji wspotpracy miedzy studentami w grupach i relacji

EK11 student-nauczyciel

Ek 12 | dbatos¢ o porzadek i poszanowanie mienia spotecznego.

Tres$ci programowe przedmiotu
Forma zaj e€ — wykiady
Tresci programowe

W1 Okreslenia podstawowe i klasyfikacja czwornikéw. Rodzaje rownan czwérnika. Parametry
stanu jatlowego i stanu zwarcia czwérnika

W2 Roéwnania czwornikéw typu T, M, I i ' odwrocone. Parametry charakterystyczne czwornika.
Réwnania hybrydowe czwornikow

W3 Przebiegi okresowe niesinusoidalne. Posta¢ trygonometryczna i zespolona szeregu Fouriera.
Widma funkcji okresowych. Réwnos¢ Parsevala.

W4 Wplyw postaci funkcji okresowej odksztatlconej na wspotczynniki szeregu Fouriera. Wartosé
skuteczna i Srednia funkcji okresowej odksztatconej

W5 Moc czynna, bierna i znieksztatcenia okresowego prgdu odksztatconego. Wspétczynniki
charakteryzujgce odksztatlcone funkcje okresowe

W6 Obliczanie liniowych obwodéw elektrycznych z odksztatconymi wymuszeniami okresowymi.
Sprawdzian pisemny

W7 | Wyzsze harmoniczne w symetrycznych uktadach tréjfazowych

W8 Teoria linii dtugiej jednorodnej. Parametry linii diugiej. Rownania linii dtugiej jednorodnej. Stan
ustalony linii dtugiej jednorodnej przy wymuszeniu sinusoidalnym

W9 Predkosc¢ fazowa i dlugos¢ fali. Parametry falowe linii dtugiej jednorodnej. Praca linii diugiej
jednorodnej przy dopasowaniu falowym. Linia nieznieksztatcajaca i linia bez strat

W10 Stany nieustalone w obwodach liniowych o parametrach skupionych. Pojecia podstawowe,
prawa komutacji

W11 | Stan nieustalony w obwodach rzedu | przy wymuszeniu statym

W12 | Stan nieustalony w obwodach rzedu | przy wymuszeniu sinusoidalnym

W13 | Stan nieustalony w obwodach rzedu Il

W14 Metoda operatorowa analizy stanéw nieustalonych. Przeksztatcenie Laplace’a i jego
wlasnosci. Sprawdzian pisemny

W15 | Metoda zmiennych stanu. Istota metody. Formutowanie i rozwigzywanie réwnan stanu.

Forma zaj e€ — éwiczenia
Tresci programowe

Rozwigzywanie zadan rachunkowych z teorii obwodéw odnoszgcych sie do:

éwl | - parametréw charakterystycznych czwornika typu T, M, [ i I odwrécone,

- parametréw stanu jalowego i stanu zwarcia czwornika,
- polaczen kaskadowych dwéch czwornikow.




cw2

Rozwigzywanie zadan rachunkowych z teorii obwodéw odnoszacych sie do:

- wyznaczania zadanego sygnatu w postaci trygonometrycznej szeregu Fouriera,

- wyznaczania rozktadu napie¢ i pradéw w rozgatezionych uktadach jednofazowych zasilanych
odksztatconymi wymuszeniami okresowymi,

- wyznaczania mocy czynnej, biernej i znieksztalcenia okresowego pradu odksztatconego.

cws3

Rozwigzywanie zadan rachunkowych z teorii obwodéw odnoszgcych sie do wyznaczania
rozktadu napiec¢ i pradow w liniowych uktadach tréjfazowych z odksztatconymi wymuszeniami
okresowymi (uktady symetryczne i niesymetryczne).

cwa

Rozwigzywanie zadan rachunkowych odnoszgcych sie do wyznaczenia parametréw linii
diugiej.

cws

Rozwigzywanie zadan rachunkowych metodg klasyczng, wyznaczajgcych rozktady napie¢ i
prgdéw w stan nieustalonym w obwodach rzedu | przy wymuszeniu statym i sinusoidalnym.

cwe

Rozwigzywanie zadan rachunkowych metodg operatorowg (z wykorzystaniem przeksztalcenia
odwrotnego Laplace’a), wyznaczajgcych rozktady napie¢ i praddéw w stan nieustalonym w
obwodach rzedu | przy wymuszeniu statym i sinusoidalnym.

cw7

Zajecia zaliczeniowe, poprawa kolokwiéw.

Forma zaj ¢é — laboratori a

Tresci programowe

L1 | Szkolenie BHP
L2 | Obwody pradu przemiennego z elementami ferromagnetycznymi
L3 | Obwaody nieliniowe z prostownikami
L4 | Czworniki
L5 | Filtry czestotliwosci
L6 | Komputerowa symulacja charakterystyk filtrow pasywnych
L7 | Moc przy przebiegach odksztalconych
L8 | Stany nieustalone w obwodach elementami RC
L9 | Komputerowa symulacja obwodéw RC i RL
L10 | Drgania relaksacyjne
L11 | Obwdéd szeregowy RLC w stanie nieustalonym
L12 | Komputerowa symulacja obwodéw elektrycznych Il rzedu
L13 | Model linii dtugiej
L14 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych z ewentualnym odrabianiem brakujacych ¢wiczen lub jego
elementow
Metody dydaktyczne
1 Wyktad tradycyjny (wyprowadzanie zaleznosci matematycznych na tablicy), czesciowo
z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
2 | Analiza i interpretacja przekazanej wiedzy, burza mézgow
Cwiczenia audytoryjne tradycyjne - obliczenia matematyczne na tablicy, cze$ciowo
3 | z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych (tresci zadan i zadania przyktadowe na
prezentacjach multimedialnych)
4 | Cwiczenia laboratoryjne, czesciowo z zastosowaniem symulacji komputerowych
Obci azenie prac g studenta
P Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . o
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowc g, w tym: 95
Udziat w wykladach 30
Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych 30
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
Konsultacje 5
Praca wlasna studenta, w tym: 105
Samodzielne rozwigzywanie zadan i przygotowanie do ¢éwiczen 30
rachunkowych
Przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych 15
Sporzadzenie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych 20
Samodzielne przygotowanie do egzaminu 40




taczny czas pracy studenta 200
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 8
Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 5

(éwiczenia, laboratoria, projekty)
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Macierz efektow ksztatcenia

Odniesienie
danego efektu
Efekt kszta%cer]la do Cele - Metody Metody
. efektéw . Tresci programowe
ksztatcenia - przedmiotu dydaktyczne oceny
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)
E1A_WO04, . W1:W15 CW1+6, . .
EK 1 E1A W05 C1+C5 L2-13 1,2 01+04,06+08
E1A_WO04, W 1,Ww2,Cw1, . .
EK 2 E1A W05 C1,cC2 L4, L5, L6 1,2,3 01+04,06+08
W3, W4, W5,
EK 3 E1A_WO4, c1,c3 | wew7,6w2,6w3, |  1,2,3 | 01:04,06:08
E1A W05
— L2 L3, L7
E1A_WO04, . . .
EK4 E1A W05 Ci,C4 W9, CW4, L13 1,2,3 01+04,06+08
W10, W11, W12,
E1A W04, W13, W14 W15, N N
EK5 E1A_WO5 C2,C5 W5, CW6, L8, L9, 1,2,3 01+04,06+08
L10, L11,L12
E1A_U02, W 1,W2,Cw1, R
EK6 E1A_U03 C1, C2 L4 L5, L6 1,2,3,4 01+08
W3, W4, W5,
EK7 'Ellﬁ—%%% CL,C3 | WeW7,GW2,6W3, | 1,2, 3,4 01:08
— L2 ,L3,L7
E1A_U02, . -
EKS8 E1A_UO3 C1,C4 W9, CW4, L13 1,2,3,4 01+08
W10, W11, W12,
E1A_UO02, W13, W14 W15, .
EK9 E1A UO3 1 CWs5, CWe, L8, L9, 12,34 0108
L10,L11,L12
E1A KO1, N W1+W15,
EK10 E1A KO3 C1+C5 CW1+6,11+13 1,2,3,4 02, 05
E1A KO1, N W1+W15, CW1-+6,
EK11 E1A KO3 C1+C5 L1413 1,2,3,4 02, 05,08
E1A KO1, N W1+W15, CW1+6,
EK12 E1A KO3 C1+C5 L1 -+13 1,234 05




Metody i kryteria oceny

Symbol Pré

metody Opis metody oceny zaIiczengiowy

oceny
o1 Test, kartkdwka- ¢wiczenia rachunkowe 50%
02 Odpowiedz przy tablicy-¢wiczenia rachunkowe 60%
O3 Zaliczenie pisemne ¢wiczen 50%
04 Sprawdziany przygotowania teoretycznego do éwiczen laboratoryjnych 50%
05 Sprawdzenie umiejetnosci tagczenia obwoddéw pomiarowych-éw.labor. 80%
06 Opracowanie sprawozdan z przeprowadzonych éwiczen laboratoryjn. 80%
o7 Egzamin pisemny z zakresu wykltadanego materiatu 60%
08 Ewentgalny_egzamin ustny przy granicznej (miedzy ndst. a dst.) ocenie z 70%

egzaminu pisemnego

Autor programu:
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