Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika
Studia I stopnia
Przedmiot: Wytwarzanie energii elektrycznej
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: EN1s07 01a
Rok: 4
Semestr: 7

Forma studiow:

Studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 28
Wyktad 14
Cwiczenia
Laboratorium 14
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
Cl |Zapoznanie studentéw z Zrédlami energii pierwotnej i wtérnej oraz ich przemianami

w energie elektryczng i cieplo

C2 | Zapoznanie stuchaczy z budowa i zasadami dziatania elektrowni cieplnych, opalanych
paliwami statymi i gazowymi, elektrowni jagdrowych
C3 | Zapoznanie studentéw z mozliwoéciami wykorzystania odnawialnych Zrédet energii

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

—

Fizyka

Elektroenergetyka

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Potrafi scharakteryzowac Zrédla energii pierwotnej i wtérnej

EK 2

Potrafi wskazac Zrédla strat przy przemianach energii

EK 3

Potrafi opisa¢ kogeneracyjne zrédla energii

W zakresie umiejetnoéci:

EK 4

Potrafi analizowa¢ przemiany energii

EK 5

Potrafi oceni¢ sprawnos$¢ uktadéw elektrowni konwencjonalnych

EK 6

Potrafi zaprojektowac ukfad elektrowni lub elektrocieplowni parowej

EK 7

Potrafi wyznaczy¢ produkcje energii z odnawialnych Zrédet

W zakresie kompetengji spotecznych

EK 8

Jest przygotowany do wyrazania ocen nt. sprawnosci ukladéw termodynamicznych

EK 9

Potrafi rozwigzywac problemy zwigzane z wyborem paliwa

EK 10

Jest przygotowany do informowania i przedstawiania wtasnych opinii nt.
oddzialywania obiektéw energetycznych na srodowisko

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ - wyklady




TreSci programowe

Wi Rodzaje paliw i energii oraz ich zuzycie w Polsce
W2 Rodzaje przemian energii i ich sprawnosé
W3 Wrtasciwodci i przemiany pary wodnej
W5 Spalanie paliw stalych, ciektych i gazowych, stechiometria spalania, sprawnos¢
przemian elektrowni parowych
W6 Uklady technologiczne elektrowni cieplnych
W7 Przemiany jadrowe i ich praktyczne wykorzystanie
W8 Przemiany energii wod w elektrowniach wodnych. Wiatr jako Zrédlo energii.
W9 Wykorzystanie energii geotermalnej. Energetyczne wykorzystanie promieniowania
stonecznego
W10 | Aspekty ekologiczne przemian energii
Forma zaje¢ - laboratoria
TreSci programowe
L1 Wyznaczenie charakterystyki energetycznej kotta
L2 Analiza spalin aparatem Orsata. Analizatory elektrochemiczne. Wyznaczanie starty
niezupelnego spalania
L3 Przygotowanie wody dodatkowej. Analizy chemiczne wody dodatkowej i kottowej
L4 Badanie generatora. Wyznaczenie charakterystyk regulatora napiecia
L5 Badanie turbiny upustowo-przeciwpreznej. Wyznaczenie sprawnos$ci wewnetrznej
turbiny
L6 Badanie wegla. Wyznaczanie wartosci opatowej paliw stalych
L7 Badanie zuzla. Wyznaczanie starty niecatkowitego spalania
L8 Badanie odpylaczy mechanicznych i elektrostatycznych
L9 Badanie instalacji odsiarczania. Wyznaczenie zawartosci siarki w paliwie
L10 Bilans energetyczny elektrocieptowni
Metody dydaktyczne
1 | Wyklad z prezentacjqg multimedialng

2 | Cwiczenia laboratoryjne
Obciazenie praca studenta
F L Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . ) .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 35
1. Udzial w wykfadach 14
2. Udzial w éwiczeniach laboratoryjnych 14
3. Konsultacje 7
Praca wlasna studenta, w tym: 65
1. studiowanie literatury 15
2. przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
3. przygotowanie sprawozdan z ¢wiczeni 20
4. przygotowanie do egzaminu 20
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 4
Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ o charakterze 5
praktycznym (éwiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa




1 | Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie. Warszawa, WNT 1999
» Szafran R.: Zbior zadan z podstaw teoretycznych procesow energetycznych. Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej 1992
3 | Szargut ]., Ziebik A.: Podstawy energetyki cieplnej. PWWN 1998
4 | Kapron H.: Przemiany energetyczne — zagadnienia wybrane. Wydawnictwo PL, 2005
5 | Paska ].: Wytwarzanie energii elektrycznej. Oficyna Wydawnicza PW, 2005.
Literatura uzupelniajaca
1 Paska ].: Rozproszone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta. Oficyna Wydawnicza PW,
2008.
2 | Janusz Skorek, Jacek Kalina.: Gazowe uktady kogeneracyjne. WNT, 2005.
3 Kacejko P.: Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym Wydawnictwo Politechniki
Lubelskiej, Lublin 2004
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia| zdefiniowanych dla |przedmiotu| programowe dydaktyczne | oceny
calego programu
(PEK)
EK1 E1A_W20, [C1] WL, W2 1] [01]
[W2, W3, W4,, W5,
EK 2 EIA_W20 [C1,C2] | 11,1213, 1415 | [12] | [01,02]
L6, L7, L8, L9, L10]
[W2, W3, W4, L1,
EK 3 EIA_W20, [C3] | 12,1314, 15, L6, 1] [01, 03]
L7, L8, L9, L10]
EK 4 E1A_U16, cres | V% Z‘E;Vf W9 a1 |o1,0203
[W2, W4, W5, L1,
EK 5 E1A_UI6, [C1,C2] L2, L3, L4, L5, L6, [1,2] 01,02, 03
L7, L8, L9, L10]
[W3, W4, We, L1,
EK 6 E1A_Ul6, [C1,C2] L2, L3, L4, L5, L6, [1,2] [O(l)’ 3(])2’
L7, L8, L9, L10]
[W8, W9, W4, L1,
EK 7 E1A_UI6, [C3] | 12,1314, 15, L6, 1 |o1,0203
L7, L8, L9, L10]
EK 8 E1A_KO06 [C1, C2] W2, W3, W4,] [1,2] [01,02]
EK9 E1A_KO06 [C1, C2] W2, W3, W4,] [1,2] [01,02]
EK 10 E1A_KO06 [C1, C2, C3] (W10, L8, L9] [1,2] [083(])2’
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne z cwiczen 50%
02 Egzamin 60%
03 Sprawozdania z wykonanych doswiadcze laboratoryjnych 100%
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