Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika

Studia I stopnia
Przedmiot: Naped elektryczny
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: EN1s06 06
Rok: 3
Semestr: 6
Forma studiow: niestacjonarne I stopnia
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 35
Wyklad 14
Cwiczenia -
Laboratorium 21
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

1 nowoczesnych ukladach napedu elektrycznego.

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami stosowanymi w

C2 .
stosowanych w przemyséle.

Zapoznanie studentéw z charakterystykami wspotczesnych maszyn roboczych

C3

napedowego do wybranych maszyn roboczych.

Zapoznanie studentéw z problematyka doboru optymalnego uktadu

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

p—

Znajomo$¢ budowy i zasady dzialania podstawowych maszyn elektrycznych.

2 | Znajomoé¢ podstawowych pojeé z zakresu energoelektroniki.

Znajomo$¢ podstawowych zagadniern z matematyki w zakresie koniecznym do

3 rozwiazywania zadan rachunkowych.
1 Znajomo$¢  zagadniern zwigzanych z  elektrotechnika 1 teoria pola
elektromagnetycznego.

5 |Znajomos¢ budowy i zasady dzialania podstawowych maszyn elektrycznych.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

magnesami trwalymi.

opisuje budowe i wyjasnia zasade dzialania wybranych elektrycznych uktadéw
EK1 |napedowych, i wykorzystujacych maszyny pradu stalego, indukcyjne oraz z

EK 2

identyfikuje charakterystyczne cechy i wskazuje obszary zastosowan
wybranych elektrycznych ukladéw napedowych

W zakresie umiejetnosci:

EK3 |stosuje odpowiednie przyrzady, metody i uktady pomiarowe do badan




wlasciwosci ukladéw napedowych

organizuje i realizuje badania laboratoryjne w 3-4 osobowym zespole
EK4 |badawczym, obejmujgce analize poprawnosci dziatania zastosowanych
ukladéw napedowych

opracowuje sprawozdanie z badan laboratoryjnych, dokonuje interpretacji

EKS uzyskanych wynikéw i formuluje wnioski koricowe
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK6 posiada umiejetnoé¢ pracy w zespole idocenia konieczno$¢ ponoszenia

odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

Treéci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 | Uklady elektromechanicznego przetwarzania energii, pojecia podstawowe.

Charakterystyki mechaniczne maszyn roboczych, momenty oporowe czynne i

W2 :
bierne

W3 Sprowadzanie momentéw i sit oporowych maszyn roboczych do predkosci watu
silnika, rola przektadni.

W4 Dynamika uktadu napedowego, przyspieszanie i op6Znianie ukltadu. Réwnania
ruchu

W5 Wyznaczanie czasu rozruchu ukladéw napedowych,  wyznaczanie czaséw
hamowania.

W6 Uklady napedowe pradu statego, charakterystyki mechaniczne, rozruch,

hamowanie, regulacja predkosci.

Silnik obcowzbudny pradu stalego jako czlon wukladu regulacji. Model
W7 | matematyczny, réwnanie stanu i wyjécia, schemat blokowy, transmitancja
przewodnia i zakléceniowa

Przeksztattniki o komutacji sieciowej w napedzie pradu stalego Charakterystyki
zewnetrzne przeksztaltnika, srednia wartos¢ napiecia wyprostowanego, wpltyw

w8 komutacji zaworéw na charakterystyki mechaniczne ukladéw napedowych,
wladciwosci dynamiczne przeksztaltnika
W9 Uklady napedowe pradu przemiennego, charakterystyki mechaniczne. Regulacja
predkosci, optymalne sposoby rozruchu i hamowania
Przeksztattnikowe uklady kaskadowe na stalag moc i staly moment, charakterystyki
W10 . SR
mechaniczne. Uklady pracy wspétbieznej, wat elektryczny.
Uklady automatycznego sterowania i automatycznej regulacji. Rola sprzezen
W11
zwrotnych, rola regulatora PID
W12 Rodzaje pracy napedéw elektrycznych, zasady doboru mocy przy obcigzeniu

stalym i zmiennym do pracy ciaglej dorywczej i okresowej [S1, S2 1 S3]

W13 | Budowa i zasada dziatania przemiennika czestotliwosci w uktadach napedowych

W14 Zasady doboru przemiennika czestotliwosci i jego nastaw do wymagan maszyny
roboczej

Forma zaje¢ - laboratoria

TreSci programowe

L1 | Zajecia wstepne

L2 Rozruch silnika indukcyjnego klatkowego z wykorzystaniem ukladow
zmieniajgcych wartoé¢ skuteczng napiecie zasilania

L3 | Wyznaczanie charakterystyk indukcyjnego silnika pierscieniowego

L4 | Rozruch silnika pradu stalego w funkcji czasu




Badanie ukladu napedowego z silnikiem indukcyjnym zasilanym z przetwornicy

L5 | czestotliwosci ze szczegblnym uwzglednieniem obserwacji zawarto$ci wyzszych
harmonicznych w pradach silnika, oraz pobieranym z sieci

L6 Regulacja  predkosci katowej indukcyjnego silnika pierécieniowego w
podsynchronicznych kaskadach przeksztattnikowych

L7 Regulacja predkosci katowej obcowzbudnego silnika pradu stalego za pomoca
przerywacza tyrystorowego

L8 | Badanie ukladu napedowego ze sprzeglem indukcyjnym

L9 Badanie obcowzbudnego silnika pradu statego sterowanego jednofazowym
prostownikiem dwupulsowym w obwodzie twornika

L10 | Odrabianie zaleglosci, zajecia zaliczeniowe

Metody/Narzedzia dydaktyczne

1 |wyklad z prezentacja multimedialng,

2 |dyskusja,

3 |praca w laboratorium (pomiar zjawisk, proceséw lub rzeczy, projektowanie

doswiadczen),
4 |pracaw grupach,

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 42
Udziat w wyktadach 14
Udzial w laboratoriach 21
konsultacje 7

Praca wlasna studenta, w tym:

Przygotowanie do ¢wiczefh w oparciu o literature

. 8
przedmiotu
Rozwigzywanie samodzielne zadar 30
przygotowanie do zaliczenia wykladu 20
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 4
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze 3

praktycznym (éwiczenia, laboratoria, projekty)
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Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie
danego efektu
ksztalcenia do .
Efekt ) Cele - Metody Sposéb
Kksztalceni efektow dmiot Tresci programowe dvdak
sztafcenia | . finiowanych przedmiotu ydaktyczne | oceny
dla calego
programu (PEK)
E1A_W12 [W1, W4,W7,IV9,
EK1 E1A_ W04 [C1] wi2, L1-15, L] | L34 | Ol
E1A_WO04 [W2,W3,W6-7, W10-
EK2 eiawie |y 809 | 134 101
E1A_UO1
E1A_UO02 [W1, W5, W7, W9,
EK 3 E1A_U06 [C1,C2] L1 L2 L3, L9] [1,3,4] |[02,03]
E1A_U20
E1A_UO1
E1A_UO02
EK 4 E1A_U20 [C2,C3] [L1-L9] [3,4] [02,03]
E1A_UO07
E1A_UO02 [W1, W7, We, W8,
EK 5 E1A_U20 [C1, C2, C3] L1-L9] [1,3,4] |[02,03]
E1A_KO1
EK 6 E1A_KO3 [C1, C2, C3] [L1-L9] [2] [O3]
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody ocen Prog zaliczeniow
oceny p y y 8 y
01 Zaliczenie pisemne z cwiczen 50%
02 Sprawoqunla z wykonanych doswiadczen 100%
laboratoryjnych
03 Czynny udziat we wszystkich zajeciach 100%

laboratoryjnych
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